UCHWALA NR X1/63/2015
RADY MIEJSKIEJ W ZYWCU

z dnia 27 sierpnia 2015 r.

w sprawie: uchwalenia wieloletniego planu rozwoju i modernizacji urzadzen wodociagowych Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Zywcu na lata 2016-2018.

Na podstawie art. 21 ust. 1, 2, 3, 41 5ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.2015.139 j.t. ze zm.) oraz art.18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca
1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U.2013.594 j.t. ze zm.), Rada Miejska w Zywcu uchwala, co nast¢puje:

§ 1. Uchwala sie przedtozony przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Zywcu
wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych na lata 2016-2018, bedacych w posiadaniu tej
Spotki, stanowiacy zatacznik do niniejszej uchwaty, bedacy jej integralna czescia.

§ 2. Stwierdza si¢, ze plan rozwoju imodernizacji, o ktorym mowa w § 1, jest zgodny ze studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Zywca, planem zagospodarowania
przestrzennego Miasta Zywca oraz ustaleniami zawartymi w zezwoleniu na prowadzenie dzialalnosci przez
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Zywecu.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i podlega ogloszeniu w sposob zwyczajowo przyjety.

Przewodniczacy Rady
Miejskiej w Zywcu

Krzysztof Gren
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Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzen

wodociggowych na lata 2016-2018

Plan opracowano zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r.
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U.
z 2006 r. nr 123 poz. 858 tekst jednolity z pdzn. zm.) oraz z przepisami

wykonawczymi do tej ustawy.
Prezes Spotki
< Lm\

Zywiec, czerwiec 2015r.
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1. PODSTAWA PRAWNA

Zgodnie z art. 21 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z 2006 r. nr 123, poz. 858 — tekst jednolity z pézn. zm.) zwanej
dalej Ustawa, Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedziba w Zywcu
przedktada do zatwierdzenia ,Wieloletni plan modernizacii i rozwoju urzadzen wodociggowych i urzadzen

kanalizacyjnych na lata 2016-2018".

Zgodnie z wymogami Ustawy opracowany plan spefnia nastepujgce warunki:

» jest zgodny z kierunkami rozwoju gminy okreslonymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego;

» jest zgodny z Zezwoleniem na prowadzenie zbiorowego zaopatrzenia w wode i zbiorowego
odprowadzania $ciekdéw z dnia 13.01.2003r. wydanego na wniosek Spotki przez Burmistrza Miasta
Zywca na czas nigokreslony;

» obejmuje zakresem planowany zakres ustug wodociggowych do roku 2018, ktéry zostat przyjety w
oparciu o aktualnie $wiadczone ustugi z uwzglednieniem zadania inwestycyjnego pn. ,Modermnizacja
ukfadu koagulacji i separacji zawiesiny pokoagulacyjnej w Stacji Uzdatniania Wody w Zywcu’
realizowanego ze $rodkow wiasnych MPWIK oraz pozyczki WFOSIGW w Katowicach, a takze

modernizacji urzadzen majacych wptyw na jakos¢ i zakres planowanych ustug;

Y

obejmuje zadania modernizacyjno - rozwojowe urzadzen wodociagowych i kanalizacyjnych.

Wieloletni plan rozwoju i modernizacji jest kontynuacjg poprzedniego, opracowanego na lata

2013 - 2015. W ramach planu na lata wczesniejsze zrealizowane zostaty nastepujace zadania:

» Budowa instalacji suszenia osadéw zrealizowana zostata w ramach Programu ,Oczyszczanie
Sciekow na Zywiecczyznie — Faza |I" i stanowita drugi etap zadania pn.: ,Rozbudowa i modernizacja
Oczyszczalni Sciekéw w Zywcu wraz z instalacja do utylizacji (suszenia) osadow $ciekowych”.
Inwestycja rozpoczeta sie w marcu 2012r., a we wrzesniu 2013r. suszarnia zostata oddana do
uzytkowania. Od korica 2013r. odwodniony osad $ciekowy poddawany jest procesowi suszenia w
sredniotemperaturowej suszami tasmowej. W efekcie tego procesu wytwarzany jest produkt
bezpieczny dla Srodowiska i stanowigcy materiat energetyczny o parametrach kalorycznosci
zblizonych do wegla brunatnego. Odbiorcg produkowanego paliwa jest cementowania, ktora
wykorzystuje paliwo alternatywne w procesie wypatu klinkieru. Laczne naktady poniesione na budowe
instalacji suszenia osadu wynioslty okolo 15 min zi, z czego okolo 82% pochodzito z Funduszu
Spojnosci, a pozostate 18% zapewnito MPWIK, korzystajac z pozyczki zwrotnej w NFOSIGW w

Warszawie.
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» Uszczelnienie sieci kanalizacyjnej i wodociagowej w gminie Zywiec zrealizowane zostalo w
ramach Programu ,Oczyszczanie Sciekow na Zywiecczyznie — Faza II”. Inwestycja rozpoczeta sie w
czerwcu 2012r. a zakonczyta w maju 2014r. W ramach kontraktu wykonano:

a) renowacje 18,4 km kanalizacji sanitarej w technologii utwardzanego rekawa;

b) renowacje 8,8 km sieci wodociagowej wraz z przytaczami w technologii wktadow wslizgiwanych
tzw. diugi rellining oraz w technologii przewiertow sterowanych;

c) bezwykopowg renowacje 631 studni kanalizacyjnych polegajacg na pokryciu ich $cian powtoka
wodoszczelng odpoma na korozje i oddziatywanie sciekow.

taczne naklady poniesione na uszczelnienie sieci kanalizacyjnej i wodociagowej w gminie Zywiec

wyniosty okoto 13 min zi, z czego okoto 81,7% pochodzito z Funduszu Spéjnosci, a pozostate 18,3%

zapewnito MPWIK.

v

Modernizacja sieci wod-kan przed modernizacjqa nawierzchni ulic. W ramach zadania
zmodernizowano sie¢ wodociggowa w ulicy Klonowej, Potudniowej, Brackiej, wymieniono przytacza
wodociggowe w ul. 3-go Maja oraz dokonano remontu odcinkdw magistrali wodociggowych pod rzekg
Sofa. taczne nakftady poniesione na przeprowadzone modernizacie sieci wyniosly okoto
956,0 tys. zt.

» Budowa syfonu kanalizacyjnego pod rzeka Koszarawg realizowana byta w ramach Programu
,Oczyszczanie $ciekow na Zywiecczyznie — Faza |I" Kontrakt nr 23. Inwestycja rozpoczeta sie w
listopadzie 2012r. a zakonczyla we wrzesniu 2014r. W ramach zadania wybudowano dodatkowy
syfon kanalizacyjny wraz z glowicami dla kanalu odprowadzajacego $cieki z Zywca-Sporysza,
Trzebini oraz gmin Swinna, Jele$nia i Koszarawa. taczny koszt realizacji inwestycji wyniost okoto
520,0 tys. z4.

Obecnie w trakcie realizacji sg nastepujace zadania:

» Modernizacja uktadu koagulacji i separacji zawiesiny pokoagulacyjnej w Stacji Uzdatniania
Wody w Zyweu. Inwestycja rozpoczela sie w pazdzierniku 2014r., a planowany termin jgj
zakonczenia to koniec wrze$nia 2016r. W grudniu 2014r. zrealizowano | etap prac, ktory obejmowal
montaz Analizatoréw Pracy Filtrow (APF). Zadaniem systemu APF jest kontrola pracy filtra w fazie
produkcyjnej prowadzona w czasie rzeczywistym, kontrola dziatania ukfadu regulacji w celu
okreslenia dopuszczalnej szybkosci zmiany obcigzenia hydraulicznego filtra niepowodujace]
pogorszenia jakosci filtratu oraz informacja o konieczno$ci zakonczenia cyklu filtracyjnego lub etapu
zrzutu | filtratu poprzez pomiar ilosci czgstek o okreslonych rozmiarach. Pomiar ilosci czastek
pozwala takze na optymalizacje czasu odprowadzania pierwszego filtratu | zabezpiecza przed zbyt

szybkim wigczeniem filtra do eksploatacji w przypadku, kiedy jakosc¢ filtratu nie spetniata wymagan.

L2
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Od stycznia 2015r. realizowany jest Il etap prac, ktorego zakres obejmuje modernizacje systemu
koagulacji i separacji zawiesiny pokoagulacyjnej w zakresie zwigkszenia efektywnosci koagulacii.
Modernizacja uktadu koagulacji ma na celu zwiekszenie skutecznosci jej dziatania. W ramach

modernizacji wykonane zostang nastepujace prace:

Rok 2015:

— wykonanie projektu budowlanego oraz wykonawczego;

— wykonanie komory rozdziatu przy osadnikach oraz przy pompowni wody saturacyjnej;

— wykonanie pompowni saturacyjnej wraz z doprowadzeniem do niej mediow;

— wykonanie sieci miedzyobiektowych wraz z zabudowa armatury i przeptywomierzy;

— wykonanie kompleksowych prac budowlanych oraz technologicznych, elektrycznych oraz AKPIA w
osadniku nr 2;

— uruchomienie i rozruch instalacji (osadnik nr 2 + pompownia saturacyjna);

— przeprowadzenie testow hydraulicznych oraz technologicznych;

— weryfikacja rozwigzania;

— wprowadzenie ewentualnych zmian;

— po uzyskaniu zatozonych parametrow dotyczacych jakosci wody oraz wydajnosci — przystapienie
do prac budowlanych dotyczacych prac demontazowych i budowlanych w kolejnych dwéch
osadnikach.
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Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzen wodociagowych na lata 2016 - 2018

A
Rys. 1. Rozmieszczenie modemizowanych osadnikow, komory rozdziatu przy osadnikach oraz komory przy pompowni wody safuracyjnej
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Rok 2016:

— prace demontazowe oraz budowlane przy kolejnych 3 osadnikach;

— wykonanie kompleksowych prac technologicznych, elektrycznych oraz AKPIA w 5 osadnikach;

— uruchomienie i rozruch instalacji catego uktadu;

— przeprowadzenie testéw hydraulicznych oraz technologicznych;

— odbior kompletnej instalacji;

— sporzgdzenie dokumentacji powykonawcze).
taczny koszt realizacji inwestycji wyniesie okoto 2,7 min zt. Koszt ten zostanie pokryty ze srodkow
wiasnych MPWIK, z czego 80% stanowi pozyczka zwrotna z mozliwym czesciowym umorzeniem z
WFOSIGW w Katowicach.

» Budowa sieci wod-kan do Specjalnej Strefy Ekonomicznej w gminie Radziechowy Wieprz.
W ramach inwestycji w 2014r. wybudowana zostata sie¢ wodociagowa PE @200 o dtugosci 340,0 m.
Obecnie trwajg prace nad budowg sieci wodociggowej PE @160 o dlugosci 611,56 m oraz sieci
kanalizacji sanitarnej PCV @250 o dfugosci 611,5 m. Planowany termin zakoriczenia prac - lipiec
2015r. Lgczny koszt realizacji inwestycji wyniesie okoto 333,0 tys. zt.

A

Rozbudowa i modernizacja zbiornikow wody Lesnianka realizowana jest w ramach Programu
,Oczyszczanie Sciekéw na Zywiecczyznie — Faza II" Kontrakt nr 23. Inwestycja rozpoczeta sie w
listopadzie 2012r. W ramach zadania wybudowano dodatkowy zbiornik wody o pojemnosci czynnej
700 m3 oraz dwie komory zasuw. Obecnie trwajg prace nad modernizacja pompowni oraz
istniejacego zbiornika wody. Planowany termin zakoAczenia prac to wrzesien 2015r. Laczny koszt
realizacji inwestycji wyniesie okoto 2,2 min zt.

Projekt ,,Oczyszczanie $ciekow w Zyweu”, W lutym 2015 roku MPWIK, jako beneficjent $rodkow

Y

unijnych podpisalo z WFOSIGW w Katowicach umowe o dofinansowanie Projektu ,Oczyszczanie
Sciekow w Zywcu’. taczne koszty catkowite Projektu netto wyniosg okolo 85 min zi w tym
dofinansowanie z UE wyniesie 6,4 min zt, a pozostate srodki w wysokosci 2,1 min zt pochodzi¢ bedg
ze $rodkow MPWIK. Projekt ,Oczyszczanie $ciekow w Zywcu" skiada sie z czterech niezaleznych
zadan :

1. Uszczelnienie kanalizacii sanitarnej — jest to kontynuacja zadania zrealizowanego w latach 2012-

2014, Metodg rekawa termoutwardzalnego uszczelnionych zostanie okoto 8,0 km kanalizacji
sanitarnej na terenie miasta Zywca w zakresie $rednic od @200 do @500mm. Wykonana zostanie
rowniez renowacja okoto 230 szt. studni kanalizacyjnych zlokalizowanych na kanatach

sanitarnych poddawanych uszczelnieniu.
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2. Rozbudowa sieci wodno-kanalizacyjnej w ul. Matejki — w ramach tego zadania przebudowany

zostanie odcinek kanalizacji sanitarnej i wodociagu oraz wybudowany zostanie nowy odcinek
sieci wodno-kanalizacyjnej w ul. Matejki, co umozliwi podtgczenie do sieci wod-kan wszystkich
budynkow zlokalizowanych przy tej ulicy.

3. Rozbudowa instalacji do produkcii energii_elekirycznej — w ramach tego zadania na terenie

oczyszczalni Sciekdw zamontowany zostanie nowy agregat kogeneracyjny o mocy znamionowej
ok. 180kW energii elektrycznej i 248 kW energii cieplnej. Bedzie to trzeci agregat pracujacy na
oczyszczalni Sciekow, a jego uruchomienie spowoduje wzrost produkcji energii elektrycznej do
70% potrzeb eksploatacyjnych i 100% energii cieplnej.

4. Usprawnienie zarzadzania infrastrukturg wod-kan na terenie dziatania MPWiK Zywiec —

w ramach tego zadania w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociagow i Kanalizacji wdrozony
zostanie System Zarzadzania Infrastrukturg Techniczng poprzez zastosowanie technologii
informacyjno - komunikacyjnych. System umozliwi zwigkszenie sprawnosci operacyjnej |
inwestycyjne] przedsiebiorstwa oraz zapewnieni optymalne wykorzystanie istniejacych
programow zarzadczych [T poprzez integracje z wdrazanym systemem SZIT. Dodatkowo
wdrozenie Systemu Zarzadzania Infrastrukturg Techniczna (opartego na systemie GIS) umozliwi
utrzymanie w wymaganej sprawnosci technicznej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej,
poprzez wydawanie polecen z kompletem informacii o rodzaju i lokalizacji awarii bezpo$rednio do
brygad remontowych znajdujgcych sie w terenie bez koniecznosci ich powrotu do bazy. Ma to
niebagatelne znaczenie z uwagi na to, ze MPWIK eksploatuje okoto 1000 km kanalizacji
sanitarnej wybudowanej przez Zwigzek Miedzygminny ds. Ekologii w Zyweu na terenie 7 gmin
oraz prawie 260 km sieci wodociagowej wraz z przytaczami na terenie miasta Zywea.

Dodatkowo uruchomiona zostanie ustuga E-BOK skierowana do naszych klientow, ktora umozliwi
po zalogowaniu sie dostep do swoich danych za posrednictwem internetu oraz portalu
spolecznosciowego, zawierajaca rowniez wykaz wytaczen i awarii na sieciach.

Planowany termin zakonczenia Projektu to koniec 2015r.

Potwierdzeniem tego, ze niniejszy plan wieloletni jest kontynuacjg poprzedniego jest fakt, ze
czes¢ zadan ujetych w poprzednim planie zostato zrealizowanych i zakorczonych natomiast pozostate
zostaly ujete w niniejszym planie. Uwzglednione w planie zadania wynikajg z planu rozwoju Spéiki,
polityki inwestycyjnej miasta oraz potrzeb i oczekiwan mieszkancdw. Realizacja tych zadan ma na celu
zarowno poprawe jakosci swiadczonych ustug jak i rozbudowe systemu wod-kan, w celu zapewnienia

niezaktoconej dostawy wody o wymaganych parametrach oraz niezakiéconego odbioru $ciekaw.
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2. INFORMACJE O PODMIOCIE SPORZADZAJACYM OPRACOWANIE
Migjskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw | Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedzibg w Zyweu zostato
utworzone 04.02.1992 r. przez Miasto Zywiec. Wspdlnikiem spétki jest miasto Zywiec, ktore posiada 100%
udziatow.
Zgodnie z Umowg Spotki i uzyskanym Zezwoleniem na prowadzenie dziatalnosci, Spotka
realizuje zadania dotyczace:
> zaopatrzenia ludnosci, zaktaddw pracy, jednostek budzetowych i samorzadowych w wode;
» przyjecia i oczyszczania Sciekow z wiw jednostek;
» $wiadczenia ustug wodociggowych i kanalizacyjnych w zakresie konserwacji i modernizacji oraz

budowy nowych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych;

Y

prowadzenia dziatalnosci handlowej;

uzgadniania dokumentacji technicznej wszystkich inwestyciji na terenie miasta i w gminach;

Y

» obstuge finansowa i techniczng dla ludnosci.

Dla zrealizowania Il Fazy Projektu ,Oczyszczanie $ciekow na Zywiecczyznie' Zarzad Spofki
podpisat w czerweu 2011 roku z Zarzadem Zwiazku Miedzygminnego ds. Ekologii z siedzibg w Zywcu
Umowe o wspétdziataniu przy realizacji 1| Fazy Projektu. Podmiotem odpowiedzialnym za realizacje
Projektu jest Zwiazek Miedzygminny ds. Ekologii w Zywcu, natomiast MPWiK Sp. z 0.0, w Zywcu zostafo
upowaznione do ponoszenia wydatkow kwalifikowanych w zwigzku zrealizacja nastepujacych
Kontraktow:

—  Kontrakt 09 - Budowa instalacji suszenia osadow na terenie oczyszczalni §ciekéw w Zyweu

— Kontrakt 25 - Uszczelnienie sieci kanalizacyjnej | wodociagowej na terenie gminy Zywiec

—  Kontrakt 11b - Inzynier Kontraktu dla Fazy Il - czes¢ 2

Dla zrealizowania w/iw umowy MPWIK Sp. z 0.0, bylo jednostkg zamawiajgca, organizujacq

przetarg, podpisujacg z wykonawca kontrakt, realizujgca faktury i odpowiedzialng za dokumentacje i
rozliczenie w/w Kontraktéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa krajowego i wspolnotowego oraz
zgodnie z Umowa o dofinansowanie. Ponadto MPWiK Sp. z 0.0. gwarantowalo stabilnos¢ zrealizowanych
zadan czyli: instalacji suszenia osadow, uszczelnionych sieci kanalizacyjnych na terenie gminy Zywiec i
uszczelnionych sieci wodociagowych na terenie gminy Zywiec, poprzez fakt ze po ich wykonaniu obiekty
te pozostang jego wiasnoscia.

Obowiazujaca aktualnie ustawa naktada obowigzek przediozenia do zatwierdzenia planu Radzie
Miasta, umozliwia takze Przedsiebiorstwu prowadzenie polityki taryfowej z uwzglednieniem niezbgdnych
przychoddéw na zrealizowanie zmian technologicznych, programow rozwojowych iochrony Srodowiska.
Jednoczesnie traci moc Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzadzer wodociagowych i urzadzen

kanalizacyjnych na lata 2013-2015 z pazdziernika 2013 roku.
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Wielkos¢ nakladow zwiazanych z realizacjg inwestycji, poprzez generowanie kosztow
zwigzanych z podatkiem od nieruchomosci, amortyzacjq i czynszem dzierzawnym, ma wplyw na optaty za

dostarczang wode i oczyszczane scieki, a bezposrednio na okreslenie poziomu niezbednych przychodéw
oraz na zakres i jako$¢ Swiadczonych ustug.
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3. OPIS STANU MAJATKU SPOLKI

UJECIA WODY
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MPWIK Sp. z 0.0. eksploatuje dwa ujecia wody:

Rys. 2. Lokalizacja gfownych obiektow MPWIK w Zywcu

— ujecie brzegowe na prawym brzegu Koszarawy powyzej jazu w km 4 + 340 o wydajnosci 200 /s, tj.

720 m3h ,

—  ujecie drenazowe na lewym brzegu Koszarawy w km 5 + 000 = 5 + 100 w Swinnej o wydajnosci 70 Ifs,

ti. 252 m3h

Gtownym zrodiem zaopatrzenia w wode jest ujecie brzegowe, z ktorego woda jest kierowana na

Stacje Uzdatniania Wody. Ujecie infiltracyjne jest traktowane, jako uzupehiajace i woda z niego

pozyskiwana, po dezynfekcji jest kierowana bezposrednio do sieci.

Ujecie brzegowe zlokalizowane jest na prawym brzegu rzeki bezposrednio powyzej jazu. Jaz

stanowi prog staty o szeroko$ci 60 m i rzednej korony 373.80 m n.p.m. Z prawej strony progu migdzy nim

a brzegiem znajduje sie upust pluczacy. Swiatto upustu wynosi 4,0 m, a rzedna jego progu 371,45 m

n.p.m. Upust stuzy do plukania osadnika, ktory usytuowany jest przed wlotem do ujecia. Upust zamykany

jest zastawka drewniang z mechanizmem o napedzie recznym.

Ujecie brzegowe wyposazone jest w krate o przeswicie 20 mm oraz tréjkomorowy piaskownik.

Urzadzenia te obstugiwane sg recznie. Osadnik na wlocie do ujecia ograniczony jest murem oporowym o
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rzednej korony 373,5 m n.p.m. W murze tym znajdujg sig dwa otwory o swietle 2x2,0 m zamykane
szandorami. Wiot do komory wlotowej wspdlnego ujecia wody dla potrzeb MPWIK w Zywecu i dla Fabryki
Srub ,Srubena” odbywa sie przy pomocy dwu otworéw wiotowych o $wietle 2x3,50 m. Otwory te
zamykane sg zastawkami drewnianymi z mechanizmami o napgdach recznych. Z ujgcia woda przesytana
jest rurociggiem @ 600 mm do stacji uzdatniania.

Fot. 1. Ujecie brzegowe na rzece Koszarawa

Ujecie infiltracyjne zlokalizowane jest na lewym brzegu rzeki Koszarawy bezposrednio powyzej
jazu. Na brzegu tym podtoze zbudowane jest z utwordw rzecznych, piasku, zwiru, pospotek i otoczakéw
przykrytych humusem. Bezposrednie sasiedztwo rzeki zapewnia zasilanie warstw wodoprzepuszczalnych.
Rurociag zbiorczy ujecia rownolegty do watu rzeki zostat wykonany z rur betonowych o $rednicy 800 mm i
jest on utozony u podstawy watu od strony odwodnej. Przewody filtrujace odchodza od rurociggu
zbiorczego pod katem 45°. Przewody te w ilosci szesciu sztuk wykonano z perforowanych rur PCW o
$rednicy 200 mm ze spadkiem do rurociagu zbiorczego. Laczna diugos¢ przewodow filtracyjnych wynosi
140 m.

Korcowka rurociagu zbiorczego odprowadzona jest do betonowej studni zbiorczej o wymiarach
2,0x2,25 m. W studzience znajduje sie osadnik. Woda ze studni zbiorczej odprowadzana jest grawitacyjnie

rurociagiem o $rednicy 500 mm bezposrednio na Stacje Uzdatniania Wody.
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STACJA UZDATNIANIA WODY

Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest w potudniowo — wschodnigj czeéci miasta Zywcea,
Woda surowa pobierana z rzeki Koszarawy poddawana jest uzdatnianiu, na ktore sktadaja sie nastepujace
procesy:
— koagulacja
— filtracja
— dezynfekcja.
Na teren stacji woda surowa doplywa z ujecia powierzchniowego rurociagiem przesylowym o
Srednicy 600 mm. Po zredukowaniu $rednicy do 500 mm woda doprowadzona jest do budynku koagulacii.
Woda po koagulacji doprowadzona jest rurociagiem @500 mm do osadnikéw pokoagulacyjnych, a po
sklarowaniu rurociggiem @500 mm odptywa na filtry. Po przefiltrowaniu rurociggiem o $rednicy 500 mm
odptywa do zbiornikow wody czystej, gdzie po drodze podlega dezynfekcji mieszaning utleniaczy
wytwarzang w urzadzeniu MIOX. W 2004r. na SUW zostata uruchomiona lampa UV, ktorej zadaniem jest
dezynfekcja wody promieniami UV. Zastosowanie takiego urzadzenia pozwala na ograniczenie
stosowania $rodkéw chemicznych i zabezpiecza przed przedostawaniem sig do wody uzdatnione

mikroorganizmow, ktore sg odporne na dziafanie utleniaczy.

Fot. 2. Komory filtracyjne

Nadzor nad jako$cig wody w calym cyklu jej uzdatniania sprawuje laboratorium SUW, ktore
wykonuje badania sktadu fizyko-chemicznego i bakteriologicznego. Zakres analityczny okreslony zostat
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2007 Nr 61, poz.417) oraz Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20

Id: 38E4A597-7596-403E-9171-FC67379ABC13. Podpisany Strona 14



kwietnia 2010 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie jakoéci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. 2010 Nr 72, poz.466).

Dla zapewnienia jakoSci badah oraz potwierdzenia kompetencji technicznych do ich
wykonywania laboratorium wdroZzyto System Zarzadzania Jakoscig wg normy PN-EN SO 9001 i uzyskato
certyfikat nr AC 090/798/2990/2008 wydany przez jednostke certyfikujacg TUV NORD POLSKA Sp. z 0.0.

Ponadto od 2004 roku dziata na SUW ukfad wezesnego ostrzegania przed zanieczyszczeniami
uje¢ wody pitnej - System Biomonitoringu ,Symbio”. Jest to systemem biologicznej kontroli jakosci wody,
ktorego zasada dziatania polega na obserwacii i rejestracji stopnia otwarcia kazdej z o$miu matzy
stodkowodnych (biowskazniki) umieszczonych w zbiorniku ze stalym przeptywem wody pobieranej do
uzdatniania.

SYSTEM DYSTRYBUCJI WODY

Sie¢ wodociggowa w Zywcu byta budowana od lat 60-tych i jej rozbudowa trwa po dzien
dzisiejszy wraz z rozwojem miasta. W Zywcu sie¢ wodociagowa charakteryzuje sie ukiadem mieszanym
(promienisto-pierscieniowym). Centrum miasta oraz niektére dzielnice posiadajg sie¢ pierscieniowa,
natomiast obrzeza miasta posiadaja w wigkszosci rurociagi zasilane jednostronnie.

Na system dystrybucji wody aktualnie skfada sie ok. 259,6 km wodociagowych przewodow
magistralnych, rozdzielczych i przytaczy, bedacych wlasnoscia MPWIK. W tym ujete jest okolo 34,8 km
wodociagu wraz z przytagczami wybudowanego w ramach Kontraktu 24 ,Budowa sieci wodociagowej i
kanalizacyjnej w gminie Zywiec”, ktére MPWIK eksploatuje. Ponadto na sieci ziokalizowanych jest 11
zbiornikow wody oraz 15 hydroforowni, ktére gwarantujg podanie wody o wymaganym ci$nieniu na terenie

catego miasta oraz pozwalajg na dostarczanie wody do sasiednich gmin.

—
(5]
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Struktura materiatowa sieci wodociagowej wraz z przylaczami na terenie Zywca przedstawia sie

nastepujaco:

Rys. 3. Struktura materiafowa sieci wodociagowej wraz z przytaczami na terenie Zywea

Struktura wiekowa sieci wodociagowej wraz z przytaczami na terenie Zywca przedstawia sig

nastepujaco:

Rys. 4. Struktura wiskowa sieci wodociagowsj wraz z przytaczami na terenie Zywca

Do miejskiej sieci wodociagowej podtaczonych jest aktualnie okoto 94% mieszkaricow Zywca.
Ponadto MPWiK hurtowo dostarcza wode do trzech oéciennych gmin: Swinnej, Lodygowic i Lipowe;.
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Rozliczenie za dostarczong wodg odbywa sie na podstawie wodomierzy zlokalizowanych na granicach
gmin, bedgcych w eksploatacji MPWIK. Od sierpnia 2013r. mozliwos¢ hurtowego zaopatrzenia w wode

posiada gmina Gilowice, a od IV kwartalu 2015r. MPWIK bedzie dostarcza¢ wode na teren Specjalne

Strefy Ekonomicznej w gminie Radziechowy — Wieprz.

Tabela nr 1. Plan sprzedazy wody na lata 2016-2018 wraz z prognoza na koniec 2015 roku

ROZPATRYWANE LATA
ODBIORCY 2015 2016 2017 2018
mé/rok m¥rok m¥/rok m¥rok
Gospodarstwa domowe 739278 740 000 740 000 740 000
Budzet 110 432 105000 105 000 105 000
Cele produkeyjne 339 803 332 000 330000 330 000
Miasto Zywiec RAZEM 1189 513 1177 000 1175000 1175000
Gmina todygowice 59 942 4000 4000 4000
Gmina Swinna 91884 90 000 90 000 90 000
Gmina Lipowa 186 676 190 000 171000 154 000
Gmina Gilowice 0 0 0 0
Strefa Ekonomiczna Radziechowy
, 1600 10 000 14 000 14 000
- Wieprz
Gminy RAZEM 340 102 294 000 279 000 262 000
OGOLEM 1529 615 1471000 1 454 000 1 437 000
Tabela nr 2. Planowany rozwdj sieci wodociggowej na lata 2016-2018
ROZPATRYWANE LATA
2015 2016 2017 2018
Dlugos¢ sieci wodociggowej
2596 297,7 298,0 298,3
wraz z przytaczami [km]
Liczba zbiornikdéw wody [szt] 11 11 11 "
Liczba hydroforowni [szt] 15 17 17 17
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Z punktu widzenia zasobéw wody nie ma obecnie ograniczen w zaopatrzeniu w wode calej

ludno$ci miasta Zywca i sasiednich gmin. Wszystkie urzadzenia sieci wodociagowej umozliwiaja catkowite
pokrycie obecnego zapotrzebowania na wode mieszkancow miasta oraz czgsciowo osciennych gmin,
Brak pierscieniowego uktadu wodociggowych sieci rozdzielczych w niektorych rejonach miasta wymagat
bedzie dalszych inwestycji dla zapewnienia niezawodnosci dostaw wody o odpowiedniej jakosci. MPWIK w
uzgodnieniu z zarzadcami drog systematycznie przeprowadza wymiang sieci wodociggowe] przed
modernizacjg nawierzchni ulic. W latach 2013-2015 zmodernizowano 0,32 km sieci wodociagowych
wykonanych z rur AC, 1,09 km sieci wykonanych z rur zeliwnych oraz 0,53 km stalowych przylaczy
wodociggowych.

W ramach inwestycji pn. ,Uszczelnienie sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w gminie Zywiec"
poddano renowacji 5,2 km sieci wodociggowej wykonanej z zeliwa szarego oraz 3,6 km stalowych
przytaczy wodociggowych.

Na uwage zastuguje fakt, ze mimo przeprowadzonych modernizacji w dalszym ciggu okoto 45,4
km (17%) sieci wraz z przytaczami jest wykonanych ze stali i azbesto-cementu i wymaga wymiany.

Sie¢ wodociggowa wraz z obiektami objeta jest systemem monitoringu. Jest on wizualizowany
za pomocg oprogramowania SCADA: Woderware Intouch 10, do ktérego kierowane sg dane pomiarowe z
monitorowanych obiektow transmitowane w technologii GSM/GPRS. Aktualnie systemem monitoringu
objetych jest 25 obiektéw zlokalizowane na sieci wodociagowej, w tym: pompownie wody, zbiorniki wody
oraz komory pomiarowe. Parametry mierzone za pomocg monitoringu to: przeptywy, ci$nienie oraz
poziomy wody. Wizualizacja danych w postaci wykreséw ma migjsce na Stacji Uzdatniania Wody.
Przeznaczeniem monitoringu jest nadzor i sterowanie siecig wodociggowa, w giéwnej mierze jest on

pomocny przy lokalizacji awarii.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest w péinocnej czesci miasta Zywca. Od strony
pbinocnej ograniczona jest watami cofkowymi wodnego zbiornika zaporowego Tresna, od strony
wschodniej pdinocng obwodnicg miasta, a od strony pofudniowej i zachodniej terenami ustugowymi.

Teren oczyszczalni znajduje sie w depresji w stosunku do zwierciadta wody w zbiorniku i jest

wiasnoscia Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizagji z siedzibg w Zyweu przy ul. Brackiej 68.

16
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Rys. 5. Lokalizacja oczyszczalni $ciekow w Zyweu

Oczyszczalnia $ciekéw w Zyweu jest oczyszezalnia mechaniczno - biologiczng z usuwaniem
biogenéw o dopuszczalnym obcigzeniu fadunkiem zanieczyszczen 209366 RLM i maksymalnym
przeptywie 42 tys. m3/d.

Oczyszczalnia odbiera $cieki z nastepujacych gmin: Zywiec, Lipowa, Radziechowy — Wieprz,
Swinna, Jelesnia, Koszarawa, Lodygowice i Gilowice. Scieki z dwoch stron miasta doprowadzane sg do
komory ,putapki zwirowo — kamiennej". Tutaj wychwytywane sa duze czastki Zwiru i kamieni niesionych ze
sciekami. Nastepnie $cieki wprowadzane sg poprzez krate rzadkg do komory czerpnej pompowni Sciekow
I°, z ktorej toczone sg na poziom kanafow doptywowych krat gestych. Na zainstalowanych 3 sitach o
prze$wicie oczka 3 mm zatrzymywane sg czesci stale. Skratki odbierane sg mechanicznie, plukane, a
nastepnie odwadniane. Po oddzieleniu skratek Scieki wplywajg do napowietrzanego piaskownika
zlokalizowanego w tym samym obiekcie co sita. Odpowiednie napowietrzanie i ksztalt przydennej czesci
komér powodujg turbulentny ruch zawartosci komory co wywotuje proces samooczyszczania ziaren piasku
i drobnego zwiru z osadow i tiuszczow. Oczyszczony piasek opada na dno komor piaskownika skad jest
odsysany pompami i fransportowany do separatora (pluczki) piasku znajdujgcego sie w poblizu
piaskownika. Napowietrzanie piaskownika wywoluje réwnoczesnie flotacje osadow tluszczowych, kiore
tworza unoszacq sie na powierzchni piaskownika warstwe flotu osadu tluszczowego. Osad tluszczowy
odprowadzany jest z powierzchni piaskownika ku bocznym $cianom wzdiuznym, skad sptywa do punktu

odbioru. Dalej jest transportowany do zbiornika posredniego tluszczu umieszczonego w tym samym
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budynku. Zgromadzony tluszcz okresowo jest odbierany wozem asenizacyjnym i przewozony do stacji
zlewne] tuszczu umiejscowionej przy reaktorze fermentacji osadéw. Ostatnim elementem linii
mechanicznego oczyszczania Sciekdw jest osadnik wstepny. Osad wstepny odebrany w tym osadniku
kierowany jest przez pompownig osadu wstepnego do zbiomnika magazynowego osadu zmieszanego przy
instalacji fermentacji osadow.

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym do iloci nie przekraczajacej 1750 m3/h kisrowane sg do
komory czerpnej pompowni 1I°, a nastepnie do reaktorow C-TECH. Proces biologicznego oczyszczania
metodg osadu czynnego prowadzony jest w cztero-basenowym reaktorze, w ktorym kazdy z basenow
posiada wydzielong strefe selektora. Reaktory sg wyposazone w system drobnopecherzykowego
napowietrzania przy uzyciu dyfuzoréw rurowo-membranowych, dwie pompy osadu (jedna dla
odprowadzania osadu nadmiernego, druga do recyrkulacji osadu do strefy selektora) oraz dekanter
sciekow oczyszczonych. Bezposrednio przy reaktorach C-TECH znajduje sie stacja dmuchaw. Z
zainstalowanych pieciu dmuchaw cztery obstugujg baseny, a pigta dmuchawa stanowi rezerwe. Proces
biologicznego oczyszczania jest wspomagany poprzez prowadzenie symultanicznego stracania fosforu

przy uzyciu siarczanu zelaza.

e
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Fot. 3. Widok na sterownie i reaktory C-TECH

W kazdym z czterech basendw reakeyjnych, kidre pracujg sekwencyjnie, realizowane sg — dla
wprowadzonej do nich porcji sciekow - kolejno nastepujace procesy i operacje jednostkowe:
I, Napefnianie/napowietrzanie
Il.  Sedymentacja
Il Dekantacja sciekdw oczyszczonych
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Napetfnianie / Napowietrzanie

Scieki, przetiaczane z pompowni |1°, wprowadzane sa do $rodkowej strefy selektora do ktérej przettaczany
jest rownoczesnie osad czynny z basenu reakcyjnego. W strefie tej Scieki podlegajg tagodnemu
wymieszaniu z osadem czynnym przeplywajac w gore i w dét w ukladzie szykan pionowych. Po
wymieszaniu wplywajg do basenu reakcyjnego stopniowo go napefniajac. Podczas napetniania zbiornika
reaktora réwnoczesnie rozpoczyna sie napowietrzanie jego zawartosci. System moze by¢ ekspoatowany
ze zmiennymi czasami napowietrzania poszczegdlnych basenow w ramach dowolnie wybranej fazy
napowietrzania. Przy niewielkim obciazeniu $ciekami reaktora mozna skroci¢ czas napowietrzania poprzez
odpowiedni wybor ustawien regulacyjnych. W czasie napeiniania osad czynny jest odprowadzony ze
zbiornika reaktora do selektora. Ta recyrkulacja (normalnie 20-30% w odniesieniu do dziennego doptywu)
jest znacznie mniejsza niz w systemach przeptywowych (60-80%). Po uzyskaniu wymaganego stopnia
redukcji zanieczyszczen wylgczony zostaje doplyw powietrza do ukiadu napowietrzania i basen
przechodzi w nastepna faze procesu - sedymentacje osadu czynnego. Zwykle faza napefniania i

napowietrzania trwa okoto 2 godz.

Sedymentacia
Po wytaczeniu napowietrzania zanika turbulencja zawartosci zbiomnika i tworza sie korzystne warunki

sedymentacji umozliwiajace oddzielenie fazy statej osadu czynnego od cieczy. Zawiesina osadu czynnego
osadza sig i tworzy stale opadajacy | zageszczajacy sie osad z wyrazng powierzchnig rozdziatu faz, ponad
ktdra rozwija sie strefa sklarowanej wody. W oczyszczalniach sciekdw komunalnych $rednia koncentracja
biomasy w osadzie wynosi okoto 10 g/l. Podczas fazy sedymentacji i dekantacji potencjat Redox biomasy
redukuje sie z okoto +50 -100mV do okoto -150 do -200 mV. W tych warunkach nastepuje biologiczne
wchianianie fosforu, W warunkach beztlenowych dochodzi wprawdzie do rozpuszczenia fosforu, jednakze
jego znaczna czes¢ pozostaje w osadzie i nie przechodzi do sklarowanych Sciekow. Faza sedymentaci
trwa zwykle okoto 1 godz. Po osiggnieciu wymaganej glebokosci strefy sklarowanych sciekow nastepuije

ostatnia faza procesu — dekantacja sciekow.

Dekantacia
Rézne technologie sekwencyjnego oczyszczania Sciekdw stosujg rdzne sposoby dekantacji $ciekow

oczyszczonych. Znamienne dla technologii C-TECH jest zastosowanie ruchomego dekantera rynnowego.
Napedzana silnikiem rynna wylewowa opada po wyznaczonym torze do poziomu wody. Jest on
rozpoznawanym przez sondg poziomu cieczy w zbiorniku basenu. Przy kontakcie z wodg predkosc
opadania rynny zostaje zredukowana. Umocowana przed rynng wylewowa i zanurzona w wodzie $cianka
ochronna otwiera sie i odsuwa — ewentualnie istniejacy — kozuch na powierzchni $ciekow co zapobiega

jego przelaniu sig do wylotu sciekow. Sklarowane $cieki sptywajg ze zbiornika dekantera przez rynne
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odprowadzajacy i rure wylewowa do rurociagu odprowadzajacego Scieki oczyszczone do odbiornika.
Proces dekantacji kontynuowany jest do zatozonego dolnego poziomu $éciekéw w basenie reakcyjnym.
Gdy osiggniety zostanie niski stan sciekéw rynna dekantera powraca ponownie w stan spoczynku,
. natomiast basen jest gotowy do przyjecia kolejnej porcji $ciekow surowych, oczyszczonych mechanicznie.

Pumurs b )
=

B scmimeena

MM

Faza napelnianiai napowietrzania
(okresowe edpompoivanie asadu nadmiemego)

\;'1, lb; w, : i :‘Z?I:IHMI —

:—l' g

Faza napowietrzania Faza dekantacji sciekow oczyszczonych

Faza  sadvmentacn

Rys. 6. Cykl pracy reaktora C-TEC

Scieki oczyszczone odbierane z reaktordw C-TECH poprzez dekantery odplywaja do zbiornika
Tresna. Poszczegdlne fazy operacyjne technologii cyklicznej w basenach reaktorow sa tak dobrane, ze w
praktyce obserwowany jest ciggly i rownomierny doptyw Sciekow oraz ciagly i rownomiemy odptyw
Sciekow oczyszczonych. Czas trwania poszczegdlnych cykli w basenach reaktora jest dobierany
stosowanie do warunkow pracy i jakosci doptywajacych $ciekdw. Pozwala to na przyktad na skrocenie
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czasu cykli przy doplywie rozcienczonych $ciekow w okresach deszczowych, co zwigksza chwilowg
przepustowos¢ oczyszczalni bez pogorszenia jakosci wyplywu,

Z blokiem czesci biologicznej wspoipracuje system zbiornikdw retencyjnych dla $ciekow
rozcienczonych. Przy naplywie Sciekdéw wiekszym od 1750 mdh ich nadwyzka po oczyszczeniu
mechanicznym jest kierowana do zbiornikéw retencyjnych. Zgromadzone $cieki po zmnigjszeniu ilosci
doptywajacych Sciekow sg stopniowo wprowadzane na blok reaktoréw sekwencyjnych. Rozwigzanie to
pozwala na utrzymanie wysokiej stabilnosci pracy oczyszczalni i dodatkowo zwigksza skuteczno$é
oczyszczania w zmiennych warunkach pogodowych.

Technologia przerobki osadow na oczyszczalni $ciekow w Zywcu jest oparta na procesie
fermentacji mezofilowej, przebiegajacej w temperaturze 37°C w zamknigtej komorze fermentacyjne;.
Fermentacji poddawane sg osady wstepne, wyflotowane tiuszcze, osad chemiczny powstaly podczas
chemicznego stracania fosforu, osad nadmierny powstaly w procesach biologicznego oczyszczania oraz
dowozone do unieszkodliwiania ptynne osady organiczne.

I
"J ! .|‘..
I \W 1| i

Fot. 4. WKF

Osad nadmierny jest systematycznie odbierany z reaktoréw i pompowany do zbiornika
magazynowego osadu nadmiernego, skad cyklicznie jest odbierany i zageszczany na mechanicznych
zageszczarkach tasmowych. Po zageszczeniu osad jest poddawany dezintegracji mechanicznej i
przepompowywany do zbiornika osadu zmieszanego, gdzie podawane sg rowniez osady wstepne oraz
dowozone do unieszkodliwiania ptynne odpady organiczne. Zmieszane osady sg przepompowywane do
komory fermentacyjnej, ktorej pojemnos¢ wynosi 4700 m3. Proces beztlenowego rozktadu przebiega w
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temperaturze 37°C z zewnetrznym mieszaniem pompowym oraz wewnetrznym mieszaniem przy uzyciu
wtasnego sprezonego biogazu.

Ustabilizowany osad Sciekowy jest stopniowo odprowadzany do zbiornika osadu
przefermentowanego, a nastepnie odwadniany na wirdwkach dekantacyjnych i poddawany procesowi
suszenia w tasmowej suszari $redniotemperaturowej. Otrzymany osad $ciekowy zawierajacy od 5 do
maksymalnie 15% wody przekazywany jest firmie zewnetrznej do produkeji paliwa alternatywnego
wykorzystywanego w cementowniach. W przypadkach awaryjnych osad odwodniony o zawartosci wody
okoto 70% moze by¢ gromadzony na zadaszonym poletku osadowym.

Odcieki z wirowek dekantacyjnych, zageszczarek osadu nadmiemnego i suszarni osadu kierowane
s do zbiornikow odciekow. Zgromadzone w ten sposob odcieki w odpowiednich cyklach technologicznych
wprowadzane sg do ciggu technologicznego oczyszczalni $ciekow.

W wyniku przerobki osadow powstaje biogaz, kidry jest magazynowany w zbiorniku. W razie
potrzeby moze by¢ on poddany odsiarczaniu w instalacji adsorpcyjnej z wykorzystaniem siarczanu zelaza.
Biogaz wykorzystywany jest do produkcji energii elektrycznej i ciepta za posrednictwem agregatow
kogeneracyjnych. Praca agregatéw kontrolowana jest poprzez ciggly pomiar zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz poziom gazu w zbiorniku. W przypadkach awaryjnych biogaz moze by¢ spalany na
pochodni badz okresowo od 2013r. w palnikach suszarni osadu.
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SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

Budowa kanalizacji sanitamej w Zywcu rozpoczela sie w latach 60-tych i poczatkowo miata
stuzy¢ jedynie do obsiugi miasta. W chwili obecnej do oczyszczalni $ciekéw w Zyweu trafiajg rowniez
Scieki ze skanalizowanych osciennych gmin: Lipowa, Radziechowy — Wieprz, Swinna, Jelesnia,
Koszarawa, Lodygowice oraz Gilowice. Scieki z gminy Swinna odbierane sa hurtowo a rozliczenie odbywa
sie na podstawie wskazan przeptywomierzy. Natomiast w pozostatych gminach mieszkancy rozliczani sg
indywidualnie. Zgodnie z rozwigzaniem instytucjonalnym dla Projektu ,Oczyszczanie $ciekéw na
Zywiecczyznie Spotka bedzie docelowo operatorem dla gmin: Zywiec, Lipowa, Radziechowy-Wieprz,
Koszarawa, Lodygowice, Jelesnia i Gilowice.

Sie¢ kanalizacji sanitamej (rurociagi grawitacyjne, tloczne i przytacza) na terenie Zywca liczy
okoto 276,3 km. Do zbiorczej kanalizacji sanitarnej podtaczonych jest ok. 95,7% mieszkancow Zywea. Na
podstawie umowy dzierzawy MPWIK eksploatuje okoto 62,8 km kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami
wybudowanych na terenie Zywca (dzielnice Moszczanica i Oczkow) w ramach Projektu ,Oczyszezanie

Sciekow na Zywiecczyznie”,

Tabela nr 3. Plan przyjecia i oczyszczenia $ciekéw na lata 2016-2018 wraz z prognoza na koniec 2015 roku

ROZPATRYWANE LATA
ODBIORCY 2015 2016 2017 2018
m¥/rok m?/rok m¥rok m¥/rok
Gospodarstwa domowe 816 337 844 000 844 000 836 000
Budzet 108 066 100 000 100 000 100 000
Cele produkcyjne 1188 021 1200 000 1205000 1210000
Miasto Zywiec RAZEM 2112424 2144000 2149 000 2146 000
Gmina todygowice 323 828 324 000 336 000 337 000
Gmina Swinna 449 151 460 000 485 000 465000
Gmina Jelesnia 237740 240000 377 000 380 000
Gmina Koszarawa 85 764 66 000 66 000 66 000
Gmina Lipowa 226 835 227 500 228 000 228 500
Gmina Radziechowy-Wieprz 275415 276 000 277 000 277 000
Gmina Gilowice 182 242 180 000 181 000 182 000
Strefa Ekonomiczna
S — 1600 10 000 14 000 14 000
Gminy RAZEM 1762 575 1783 500 1944 000 1949 500
OGOLEM 3874999 3927 500 4093 000 4095 500
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Tabela nr 4. Planowany rozwdj sieci kanalizacyjnej na lata 2016-2018 wraz z wykonaniem w 2015r.

ROZPATRYWANE LATA
2015 2016 2017 2018
Diugosc¢ sieci kanalizacyjnej _ _
) 276,3 3141 3144 3147
wraz z przytaczami [km]
Liczba pompowni sciekow
36 47 47 47
[szt]

Struktura materiatowa sieci kanalizacyjnej wraz z przytaczami na terenie Zywca przedstawia sie

nastepujgco:

~ BETON
zeLwo 0 11%

Rys. 8. Struktura materiatowa sieci kanalizacji sanitamej na terenie Zywea

o]
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Struktura wiekowa sieci kanalizacyjnej wraz z przylaczami na terenie Zywca przedstawia sie
nastepujaco:

Rys. 9. Struktura wiekowa sieci kanalizacji sanitamej na terenie Zywca

Ogbina ocena stanu technicznego kanatéw wybudowanych w latach 1960 - 1990 z rur
kamionkowych jest zréznicowana. Szczegdlnie uwidacznia sie problem zwigzany ze szczelnoscig
kanatow. Wystepuja odcinki kanalizacii, ktérych stan techniczny jest ,dobry" tzn. brak jest peknigé rur, ale
wystepujg znaczne nieszczelnosci na ztaczach. Sq rowniez odcinki kanalizacji gdzie wystepujg znaczne
pekniecia i nieszczelnosci kanatdw, dotyczy to gldwnie odcinkdw ufozonych w drogach o znacznym
natezeniu ruchu.

W ramach inwestycji pn. ,Uszczelnienie sieci kanalizacyjnej i wodociagowej w gminie Zywiec’
poddano renowacji 18,4 km sieci kanalizacji sanitarnej wykonanej z kamionki, betonu i zeliwa oraz 631
sztuk studni betonowych.

Na terenie Zywca funkcjonuje 36 sieciowych przepompowni $ciekow, ktore odprowadzajg scieki
z terendw, z ktorych nie jest mozliwe grawitacyjne odprowadzanie $ciekow.

MPWIK na podstawie podpisanej ze ZMGE umowy dzierzawy eksploatuje:

— 1644 km sieci kanalizacji sanitarnej, 71,7 km przylaczy kanalizacyjnych oraz 64 przepompownie
sciekow w gminie Lodygowice;

— 1098 km sieci kanalizacji sanitarnej, 52,4 km przylaczy kanalizacyjnych oraz 19 przepompowni
Sciekow w gminie Lipowa;

— 101,9 km sieci kanalizacji sanitarnej, 35,3 km przytaczy kanalizacyjnych oraz 15 przepompowni
sciekow w gminie Gilowice;
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— 76,3 km sieci kanalizacji sanitarnej, 33,5 km przytaczy kanalizacyjnych oraz 1 przepompownie $ciekow
w gminie Radziechowy - Wieprz;
— 37,3 km sieci kanalizacji sanitarnej, 15,5 km przylaczy kanalizacyjnych oraz 1 przepompowni $ciekow
w gminie Koszarawa,
— 62,80 km sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w dzielnicach Moszczanica | Oczkow.
Jako dzierzawca MPWIK ponosi koszty wszelkich napraw niezbednych do zachowania
przedmiotu dzierzawy w stanie nie pogorszonym.

MPWIK posiada zezwolenia na $wiadczenie ustug w zakresie odbioru i transportu nieczystosci
cieklych od wilascicieli nieruchomosci z terenow gmin: Zywiec, Radziechowy-Wieprz, Lodygowice,
Gilowice, Wegierska Gérka, Milowka, Rajcza, Ujsoly, Jelesnia, Lipowa, Swinna, Czernichow.

Sie¢ kanalizacji sanitamej nalezaca do zlewni oczyszczalni Sciekéw w Zywou wraz z
pompowniami $ciekow objeta jest systemem nadzoru i sterowania. System monitoringu wizualizowany jest
za pomocg oprogramowania SCADA TelWin firmy TEL-STER Sp. z 0. 0. Dane pomiarowe z
monitorowanych  obiektow transmitowane w technologii GSM/GPRS za pomoca urzadzen
komunikacyjnych GSM/GPRS sg gromadzone na serwerze znajdujacym sie w serwerowni MPWIK, ktérg
zarzadza aplikacja SCADA. Komunikacja serwera z monitorowanym obiektem odbywa sie za
posrednictwem systemu transmisji danych GSM z wykorzystaniem pakietowej transmisji danych GPRS.
Transmisja danych pomiedzy obiektami, a systemem nadrzednym TelWin SCADA odbywa sie za pomocg
Internetu i tunelu szyfrowanego VPN (IPSec), kiory zestawiono pomiedzy routerem uzytkownika, a
serwerem APN. Dane wymieniane sg w sposob bezpieczny i nielimitowany. Wymiana informacji pomiedzy
obiektem, a stacjg bazowg odbywa sig cyklicznie z czestoscig pozwalajacg na biezacy odczyt danych z
obiektow. System TelWin SCADA weryfikuje przychodzace dane i po ich akceptacji archiwizuje je oraz
wySwietla na ekranie. Na ekranie gléwnym systemu TelWin SCADA przedstawiona mapa wraz z
lokalizacjg wszystkich obiektow sieci kanalizacyjnej eksploatowanych przez uzytkownika.

Wskazanie obiekiu na mapie wyswietla kolejny ekran ze szczegdlowym schematem
technologicznym na tle, ktorego zostajg pokazane wszystkie jego dane np. praca pompy, awaria, czas
pracy, 1l0s¢ przepompowanych $ciekow, poziom, ci$nienie, zanik zasilania itp. Dodatkowo sygnat awarii
wywoluje ekran ze wskazaniem tego obiektu i wyrdznieniem go na czerwono, oraz pojawia sie sygnal
dzwiekowy i podaje przyczyne awarii. Na schemacie szczegotowym obiektu sg pokazane elementy takie
jak pompy i ich stan pracy (zalgczona, wylaczona), sygnal otwarcia szafy, sygnal przepelnienia
przepompowni itp. Brak sygnatu z modutu telemetrycznego danego obiektu jest traktowany, jako awaria.

W systemie na chwile obecng wizualizowanych jest 19 sztuk komér pomiarowych oraz 155 sztuk

przepompowni Sciekow.
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4, PLANOWANY ZAKRES USLUG WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Przedsiebiorstwo wykonuje swojg dziatalnos¢ w oparciu o zezwolenie udzielone decyzjg
Burmistrza Miasta Zywca z dnia 13.01.2003r., znak OSR 6210-1/03.
Przedsighiorstwo $wiadczy ustugi w zakresie:

A. Poboru wody, uzdatniania oraz dystrybucji wody na terenie miasta Zywca oraz gmin: Swinna,
Lipowa, Lodygowice, Gilowice.

B. Odprowadzania $ciekéw komunalnych z terenu gmin: Zywiec, Jeleénia, Swinna, Radziechowy-
Wieprz, todygowice, Lipowa, Koszarawa, Gilowice do miejskiej oczyszczalni $ciekdw oraz ich
oczyszczania zgodnie z posiadanym pozwoleniem wodno-prawnym

C. Prowadzenia dziatalnosci remontowo-inwestycyjnej urzadzen wodociagowo-kanalizacyjnych,

D. Swiadczenia ustug w zakresie:

e Wydawania warunkéw technicznych podtaczenia do sieci wod-kan na terenie Zywca oraz
do sieci kanalizacyjnej na terenie gmin, gdzie kanalizacja sanitarna wybudowana zostata
w ramach Projektu ,Oczyszczanie $ciekow na Zywiecczyznie"

e Budowy przytaczy wod-kan,

e Projektowania sieci wod-kan,

e Dostawy wody beczkowozami,

e Badan laboratoryjnych wody i sciekow,

e Odbioru, transportu i utylizacji nieczystosci cieklych,

e Monitoringu sieci kanalizacyjnej,

e Sprzedazy armatury wodociggowe]
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5. PRZEDSIEWZIECIA ROZWOJOWO-MODERNIZACYJNE
Do podstawowych zadan rozwojowo-modernizacyjnych realizowanych w latach 2016-2018 naleza;

e Modernizacja uktadu koagulacji i separacji zawiesiny pokoagulacyjnej w Stacji Uzdatniania
Wody w Zywcu;

e Modernizacja jazu na rzece Koszarawa

o Zabudowa instalacji pomp ciepta na SUW do produkeji ciepta i zasilenia centralnego
ogrzewania

¢ Wymiana sieci wodociggowych

e Modernizacja sieci wod-kan

s Zakup i zabudowanie technologii do usuwania azotu z odcieku z wirdwek

e Zakup i montaz stacjonarnej stacji do monitorowania toksycznosci sciekéw doptywajacych do
oczyszczalni

e Wymiana membran w systemie napowietrzania reaktoréw C-TECH

e Budowa odttuszczownika dla sciekow kierowanych z sitopiaskownikéw do osadnika
wstepnego - opracowanie koncepcji dla wykonania dokumentacji budowy

s Budowa kanalizacji sanitarnej na osiedlu Widok

Modernizacja ukiadu koagulacji i separacji zawiesiny pokoagulacyjnej w Stacji Uzdatniania Wody w
Zyweu

W 2016r. przeprowadzony zostanie Il etap prac polegajacy na modernizacji 5 osadnikow
pokoagulacyjnych. W kazdym osadniku przeprowadzone zostang kompleksowe prace budowlane,
technologiczne, elekiryczne oraz AKPIA, ktére umozliwig petnienie przez nie funkcji zaréwno komory

flokulacji, sedymentacii i flotacji. W chwili obecnej w osadnikach realizowane s tylko dwa pierwsze etapy.

W przypadku stacji uzdatniania w Zywcu decydujacy wplyw na skutecznosé pracy osadnikow z zespolong
wirowg komorg flokulacji ma nie tylko prawidiowy dobér rodzaju i dawki koagulantu, ale réwniez sposéb
separacji zawiesiny pokoagulacyjnej. Z uwagi na duza zmienno$¢ jakosci wody surowej, w ktérej stezenia
zanieczyszczen moga zmieni¢ sie o rzad wielkosci w ciggu kilku godzin, stosowane obecnie rozwigzanie
separacji zawiesin pokoagulacyjnych nie zawsze jest skuteczne. Dotyczy to przede wszystkim okreséw o
bardzo matej metnosci ujmowanej wody, co powoduje, ze zawiesina pokoagulacyjna jest malopodatna na
sedymentacje. Oznacza to, ze w przypadku wody o tak duzej zmiennosci metnosci proces separacii
zawiesin pokoagulacyjnych powinien by¢ prowadzony z zastosowaniem dwoch metod separacji tzn. przez

sedymentacje w okresach o duzej metno$ci wody i flotacje w okresach, kiedy metnoéé wody jest mata. W
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projektowanych osadnikach takie rozwigzanie zostanie zaimplementowane. W zwigzku z tym konstrukcja
osadnika zostanie zmodernizowana, tak aby w osadniku mogly by¢ realizowane obie metody separacii

zawiesin. Osadnik zostanie konstrukcyjnie podzielony na strefy.

Woda po komorach szybkiego mieszania bedzie doprowadzana od géry do nowoprojektowanej rury
centralnej, peinigcej role komory flokulacji. Przy maksymalnej wydajnosci osadnika czas zatrzymania w
strefie flokulacji bedzie wynosit 17 minut. W celu zwigkszenia efektywnosci mieszania zostanie
wprowadzone mieszanie mechaniczne (mieszadto). Woda wraz z wytworzong zawiesing pokoagulacyjng
bedzie przeplywata dotem. W dolnej czesci komory reakcji umieszczona bedzie kierownica, kiéra
spowoduje zmiane ruchu wodoskretnego na liniowy w strefie otaczajacej komore flokulacji. Czesé
osadnika otaczajgca komore flokulacji bedzie podzielona przegroda na dwie czesci. Przegroda w dolne;

czesci bedzie miata ksztatt stozka, ktory bedzie petnit funkcje leja osadowego, zapewniajacego prawidiowe
zageszczenie osadu pokoagulacyjnego. Zaktada sig, ze w celu zapewnienia prawidiowego funkcjonowania
osadnika wysokos¢ wypetnienia leja osadowego osadem pokoagulacyjnym nie powinna przekroczy¢ ok.
1/3 jego calkowite] wysokosci. W strefie osadnika pomiedzy komorg flokulacji a przegrodg zostanie
zabudowany pierscien saturacyjny z dyfuzorami. Wprowadzenie powietrza wraz z wodg saturacyjng
umozliwi flotacje lekkiej zawiesiny pokoagulacyjnej. Do kazdego z osadnikéw woda saturacyjna bedzie
doprowadzana oddzielnym rurociagiem (DN65) za pomocg pomp saturacyjnych (w sumie 2+1R). Do pomp
saturacyjnych rurociggiem DN100 bedzie doprowadzana woda po filtrach poddawana pod wymaganym
cisnieniem min. 2 bary w ilosci stanowiacej okoto 10% ilosci wody uzdatnionej. Powietrze bedzie
wprowadzane do rurociggu przed pompami saturacyjnymi za pomocg strumienicy. llos¢ powietrza
wprowadzanego do ukfadu bedzie kontrolowana za pomocg rotametru. Przy maksymalnej wydajnosci
osadnika czas zatrzymania w osadniku bedzie wynosit okoto 2,5 godziny. Obciazenie hydrauliczne strefy

sedymentacii przy tej wydajnosci wynasi 4,2 m3/m2h, natomiast strefy flotacji 5,4 m3/m2h. Oznacza to, ze
przy duzej metnosci wody zasilajacej uktad, czas zatrzymania w strefie sedymentacji bedzie wystarczajacy
do sedymentacji powstajacej zawiesiny pokoagulacyjnej. Zawiesina podatna na sedymentacje bedzie
gromadzona w leju osadowym, ktorego czas napefnienia, bedzie zalezat od dawki koagulantu i jakosci
ujmowanej wody, gtownie metnosci. Na tej podstawie mozna bedzie wstepnie okreslic czestotliwosé
oprézniania leja osadowego. Wstepnie przyjmuje sie, ze przy malej metnosci wody doprowadzanej do
osadnika do ok. 50 NTU zawiesina pokoagulacyjna ze wzgledu na wiasciwosci wytwarzanych klaczkow
bedzie odprowadzana w sposob ciagty jako flotat. Aby nie dopusci¢ do przedostania sig flotatu do komory
flokulacji (rury centralnej), krawedz rury centralngj zostanie podniesiona w stosunku do krawedzi koryta
przelewowego odprowadzajacego flotat. Przy wyZszych wartoSciach metnosci wody zasilajace]

powstajaca zawiesina pokoagulacyjna bedzie zawiesing podaing na sedymentacije i bedzie sie gromadzita
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w leju osadowym. Przyjeto czynng objetos¢ leja osadowego na wysokosci ok. 1/3 jego catkowitej

wysokosci.

Osad poflotacyjny bedzie grawitacyjnie odprowadzany do rurociggu odprowadzajgcego osad z leja
osadowego. Woda sklarowana ze strefy sedymentaciji bedzie przeptywata nad przegroda i odprowadzana
rurociggiem obwodowym DN200 (z otworami) umieszczonym w dolnej czesci w strefie pomiedzy
przegrodg a sciang osadnika, a nastepnie kierowana na filiry. Taki sposéb odprowadzenia wody

sklarowanej zapewni rownomierny odbiér wody z ukfadu.
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Modernizacja jazu na rzece Koszarawa

Jaz zostat wybudowany przed Il wojng Swiatowa, Podstawowg jego funkcjg jest spietrzanie wod rzeki
Koszarawy, dla zasilania ujgcia wody powierzchniowej do Miynowki, skad woda rozprowadzana jest do
poszczegoinych uzytkownikéw, czyli Fabryki Srub oraz MPWIK. Na podstawie opracowanej przez IMGW
na zlecenie MPWIK Oceny stanu technicznego jazu na rzece Koszarawie w km 4+340 nalezy stwierdzi¢,
ze stan techniczny jazu wymaga podjecia dziatan remontowych i modernizacyjnych. Decyzig nr
3306/08/2010 Marszalka Wojewddztwa Slaskiego z dn. 12.08.2010r, zmienione zostaly zasady
partycypacji w kosztach utrzymania jazu na rzece Koszarawa w nastepujacy sposob: Srubena Unia S.A. -
3%, MPWIK Sp.z 0.0. - 97%. Zgodnie z Decyzjg gtownym uzytkownikiem i administratorem jazu na rzece
Koszarawa jest MPWIK Sp. z 0.0. Na podstawie wiw Decyzji sporzadzony zostat w dniu 31.08.2010r.
protokot przekazania jazu pigtrzacego na rzece Koszarawa, w ktorym Srubena Unia przekazata bedacy na
jej stanie jaz na rzecz MPWIK,

Fot. 5. Betonowy jaz pietrzacy na rzece Koszarawa

Stan techniczny powierzchniowego ujecia wody przedstawia sie nastepujgco.

1. Osadnik na wiocie do ujecia jest wypetniony rumowiskiem, mimo okresowego czyszczenia cigzkim
sprzgtem (koparka). Przyczynia sie to do tego, ze przy niskich stanach wody w rzece utrudniony
zostaje doptyw wody do ujecia oraz powoduje to porywanie drobnych czastek rumowiska.

2. Zamknigcie drewniane napedzane recznie na przesle pluczacym przy wigkszych pietrzeniach na jazie
jest niemozliwe do ruszenia, co uniemozliwia piukanie osadnika przy przeptywie wielkich wod.
Ponadto brak otwarcia przesta pluczacego w czasie przeplywu wielkich wéd powoduje ograniczenie

przepustowosci jazu i pietrzenie wody w jego goérnym stanowisku.
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3. Zastawki drewniane na wlotach do ujecia o napedach recznych, mimo cigglych prac konserwacyjnych,
sg trudne do obstugi. Utrzymanie ich wzniesienia nad rzedna terenu progu na takiej wysokosci, aby

doptyw do ujecia byt zgodny z pozwoleniem wodno-prawnym, jest bardzo trudne.

CzesC prac modernizacyjnych na ujeciu powierzchniowym uzalezniona bedzie od tego czy
przedsiewziecie polegajgce na budowie matej elektrowni wodnej przy jazie na Koszarawie realizowane
przez prywatnego inwestora dojdzie do skutku. Akiualnie przedsiewziecie to jest na etapie uzyskiwania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgodny na realizacje przedsiewziecia. Po uzyskaniu
prawomocnego pozwolenia na budowe niekiore prace modemizacyjne wykonane zostang przez
inwestora, ktory bedzie budowat matg elektrownie wodna,

Remont catego ujecia, w tym réwniez jazu, zostanie wykonany w oparciu o dokumentacje projektowg
opracowang na podstawie ,,Oceny stanu technicznego jazu na rzece Koszarawie', Koszty wykonania prac
remontowych przekraczajg mozliwosci finansowe MPWIK, dlatego zaplanowano dziatanie zmierzajace do
przediozenia wiascicielowi jazu informacji o stanie technicznym ujecia i zagrozeniach wynikajacych z

braku podjecia dziatan naprawczych wraz z zestawieniem kosztow.

Przeniesienie instalacji pomp ciepta i zabudowa na SUW z wykorzystaniem do produkcji ciepta i
zasilenia centralnego ogrzewania

W ramach zadania planuje sie przenie$¢ zlokalizowane na oczyszczalni $ciekéw pompy ciepta na Stacje
Uzdatniania Wody | zabudowa¢ je w budynku koagulacji. Dolnym zrédtem pozyskiwania ciepta bedzie
woda surowa doptywajgca rurociggiem @500 z ujecia wody. Wyprodukowane ciepto bedzie czynnikiem
grzewczym do zapewnienia cieptej wody uzytkowej w szatniach pracowniczych oraz do ogrzewania

pomieszezen w budynku koagulacii.

Wymiana sieci wodociggowych
W ramach zadania planuje sig wymieni¢ 235,0 m Zzeliwnej sieci wodociagowej pomiedzy ul. Stolarskg a

Fabryczna oraz 480,0 m zeliwnej sieci w ul. Swigtokrzyskiej.

Modernizacja sieci wod-kan

W planie wieloletnim przewidziane zostaly naktady zwiazane z modemizacjg i rozbudowg sieci przed
modernizacjg nawierzchni ulic prowadzonych przez ich wiascicieli, tj. Urzad Miasta i Powiatowy Zarzad
Drog. Naktady ujete w planie zostang wykorzystane celem koordynaciji zamierzert inwestycyjnych z innymi

podmiotami, przede wszystkim zarzadcami drog.
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Zakup i zabudowanie technologii do usuwania azotu z odcieku z wiréwek
W ramach zadania planuje sie wprowadzi¢c na oczyszczalni $ciekow system usuwania azotu bez

zewnetrznego zrodta wegla poprzez proces deamonifikacii.

Tradycyjna nitryfikacja/denitryfikacja wymaga zazwyczaj duzej ilosci energii i wegla w celu osiggniecia
niskiego stezenia azotu w odptywie. Czasem wymagane jest zwiekszenie alkalicznosci. M.in. z powodu
dodatku zewnetrznego zrédta wegla powstaje tez duza ilos¢ osadow nadmiemych.
Typowe stezenie tlenu w reaktorze waha sie od 1 do 2mg/L. Nitryfikacja to proces, w ktérym jon amonowy
(NH4+) lub amoniak (NH3) jest utleniany do jonu azotynowego (NO2-) przez bakierie nitryfikujace | fazy.
W nastepnym etapie jon azotynowy jest utleniany do jonu azotanowego (NO3-) przez nitryfikanty |l fazy.

Proces deamonifikacji sktada sie z dwoch etapow - czeSciowej nitryfikacji azotu amonowego i
nastepujacego po tym utlenienia w warunkach beztlenowych pozostatego azotu amonowego i azotynow
do azotu gazowego. Obydwa procesy sg przeprowadzane przez 2 grupy bakterii: populacji tienowych
autotroficznych bakterii utleniajgcych azot amonowy oraz konsorcjum beztlenowych autotroficznych
bakterii utleniajacych azot amonowy o intensywnym czerwonym kolorze. Poniewaz tylko cze$¢ azotu
amonowego jest utleniana do azotynéw zuzycie energii elekirycznej na napowietrzanie jest nizsze o 60%
w odniesieniu do standardowej nitryfikacji. Dodatkowo, nie jest wymagane zewnetrzne zrédio wegla z

powodu autrotroficznego charakteru procesu.

Fot. 6. Bakterie utleniajgce azot amonowy w procesie deamonifikacji

Proces deamonifikacji jest technicznie prowadzony w reaktorze sekwencyjnym, w ktorym poszczegélne
etapy prowadzone sg naprzemiennie. Proces zaczyna sie od stopniowego napetniania odciekiem i

naprzemiennego napowietrzania i mieszania. Czesciowa nitryfikacja zachodzi podczas napowietrzania, a

(oS
tn
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deamonifikacja zachodzi podczas fazy mieszania w warunkach anoksycznych/beztlenowych. W momencie
catkowitego wypetnienia zbiornika, wytaczane jest napowietrzanie i mieszanie, a osad osiada na dnie
zbiornika. Czysta ciecz nadosadowa zrzucana jest do doczyszczenia w istniejacym stopniu tlenowym
oczyszczalni. Poniewaz bakterie deamonifikujace posiadajg $wietng opadalnos¢, system zrzutu jest
bardzo prosty (dekanter). Po odprowadzeniu cieczy nadosadowej reaktor jest gotowy na rozpoczecie
nowego cyklu napetniania. W procesie deamonifikacji tworzy sie osad o formie ciezkich granulek (1,010
komoérek na ml). Wspotczynnik wzrostu osadu jest bardzo niski, przez co wymagany jest bardzo diugi czas

zatrzymania osadu. Pomimo niskiego tempa wzrostu osad jest catkiem wytrzymaty.

Proces deamonifikacji zaprojektowano, jako automatyczny proces z opatentowang strategig kontroli.
Precyzyjnie dopasowana kontrola procesu jest wymagana do monitorowania parametrow pracy i
utrzymania prawidiowych warto$ci na odptywie. Udziat obstugi jest wymagany do nadzoru nad kalibracjg
sond pH, tlenu, okreslania stezenia azotu amonowego i azotanowego oraz objeto$ci osadu. W

standardowych przypadkach nie jest konieczne dozowanie chemikaliow.

Wydajnosé usuwania azotu

Proces deamonifikacji wykorzystywany jest do usuwania azotu z odciekéw z odwadniania osadow bez
potrzeby dodatku zrodta wegla czy innych zwiazkéw. Uzycie cyklonu pozwala na rézne czasy zatrzymania
dla rbznych typdéw bakterii, przez co zwiekszona jest stabilnos¢ pracy. Odcieki z odwadniania osadow
charakteryzujg sie duzg zmiennoscia w zawartosci azotu, gtéwnie powodowang réznym wkiadem do
fermentacji. Pomimo tych zmian, proces deamonifikacji przebiega z redukcjg azotu amonowego na

poziomie 85-92%. Redukcja na takim poziomie ma duzy wplyw na glowny ciag oczyszczalni.
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Rys. 11. Porownanie kosztow standardowej nitryfikacji/denitryfikacji a procesu deamonifikacji

Id: 38E4A597-7596-403E-9171-FC67379ABC13. Podpisany Strona 38



Poniewaz dozowanie zewnetrznego wegla moze by¢ kompletnie wytaczone, ilos¢ produkowanego osadu

nadmiernego jest ekstremalnie niska, dzieki czemu koszty utylizacji osadéw sg marginalne.

Zakup i montaz stacjonarnej stacji do monitorowania toksycznosci sciekow doptywajacych do
oczyszczalni

W ramach zadania planuje sie zakupic i zabudowa¢ stacje automatycznego monitoringu jakosci éciekow
na doptywie do oczyszczalni umozliwiajaca przekierowanie sciekow surowych do zbiornikdw retencyjnych

przy przekroczeniu parametrdw granicznych w celu zabezpieczenia biologicznego stopnia oczyszczania.

Wymiana membran w systemie napowietrzania reaktoréw C-TECH
W ramach zadania planuje sie wymieni¢ elastyczne, perforowane membrany rekawowe w systemie

napowietrzania reaktorow C-TECH.

Pracujgce w oczyszczalniach Sciekow membrany wraz z uptywajgoym czasem podlegajg procesom
starzenia i zatykania sig. Szybkos¢ tych procesow zalezna jest od warunkow eksploatacii i sktadu Sciekow.
Starzenie sie membran polega na utracie ich elastyczno$ci — z biegiem czasu guma staje sie twardsza.
Proces zatykania przejawia sie osadzaniem zanieczyszczen | osadow w nacieciach membran. Powyzsze
procesy powodujg wzrost oporow membran, co powoduje zwigkszone zuzycie energii elektrycznej na
wprowadzanie tlenu do Sciekdw. Proces starzenia sie membran jest procesem nieodwracalnym i w
zwiazku z powyzszym wymiana membran jest uzasadniona ekonomicznie po okoto 5-7 latach eksploatacii.

Membrany rekawowe w systemie napowietrzania reaktoréw C-TECH pracujg od 2009r., j. 6 Iat.

Reaktor C-TECH sklada sie z czterech zblokowanych basenow reakcyjnych, w ktorych — w kazdym —
wydzielona jest strefa tzw. selektora, tj. beztlenowej pojemnosci mieszania surowych Sciekow z osadem

czynnym pompowanym z objetosci reaktora.

Kazdy basen posiada system napowietrzania sktadajacy sie z 8 rusztow z 23 kompletami membran. W
zwigzku z powyzszym w 1 komorze reakcyjnej wymienionych zostanie 368 szt. membran, co dla calego
reaktora C-TECH daje faczng liczbe 1 472 sztuk.
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Rys.12. Schemat systemu napowietrzania w reaktorach C-TECH

Budowa odttuszczownika dla sciekéw kierowanych z sitopiaskownikéw do osadnika wstepnego

Naplywajgce do oczyszczalni Scieki poprzez krate rzadka, a nastepnie krate gesta wptywajg do
sitopiaskownikéw, w ktérych poprzez odpowiednie napowietrzanie i ksztalt przydennej czesci komér
wywotujace turbulentny ruch zawarto$ci komory dochodzi do procesu samooczyszczania ziaren piasku |
drobnego zwiru z osadow i tuszczow. Napowietrzanie piaskownika wywoluje flotacje osadow
ttuszczowych, kidre tworzg unoszacq sie na powierzchni piaskownika warstwe flotu osadu ttuszczowego.
Osad tluszczowy odprowadzany jest z powierzchni piaskownika ku bocznym Scianom wzdiuznym, skad

splywa do punktu odbioru.
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Wyplywajgce z sitopiaskownikow Scieki nie sg w 100% pozbawione osadow tluszczowych, ktore wraz ze
sciekami przedostajg sie reaktora C-TECH, gdzie oblepiajg selektory i Sciany komér i tym samym

zakldcajg procesy oczyszczania sciekow.

W ramach zadania zostanie opracowana koncepcja dla wykonania dokumentacji budowy odtluszczownika,
ktory umozliwi odpowiednie doczyszczenie sciekdw kierowanych z sitopiaskownikow do osadnika

wstepnego z ttuszczy.

Przebudowa kanalizacji sanitarnej na osiedlu Widok
Kanalizacja sanitarna na osiediu Widok budowana byta w latach 80 — tych XX w. przez 6wczesny Komitet
Spoteczny Mieszkancow, bedacych wiascicielami posesji w tym rejonie. Kanalizacja stanowita wiasnosé

Komitetu, ktory w chwili obecnej juz nie istnieje.

W 2014r. MPWIK przeprowadzito inwentaryzacje przedmiotowe]j kanalizacji i stwierdzito wiele uszkodzen,
nieszczelnosci | zataman zarowno kanatow jak i studni. W zwigzku z powyzszym konieczne jest

przeprowadzenie modernizacii istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

W pierwszym etapie prac (rok 2016) planuje sie przeanalizowaé koszty remontu istniejacej kanalizacji i
porownat je z kosztami inwestycji polegajgcej na budowie nowej sieci w tym rejonie oraz opracowac
koncepcje modernizacji sieci kanalizacyjnej. W drugim etapie (rok 2017) opracowana zostanie

dokumentacja budowlana, a w trzecim etapie (rok 2018) zakiada sie realizacje inwestycji.
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6. WYMAGANE ZAKUPY INWESTYCYJNE

Przedsiebiorstwo dla zapewnienia wiasciwe] eksploatacji sieci wodociggowo-kanalizacyjne;

systematycznie rozbudowuje i modernizuje zaplecze maszyn, urzadzen i pojazddw. Wielkos¢

specjalistycznego taboru samochodowego odgrywa istotna role w przypadku kanalizacji sanitarnej wraz z

przepompowniami $ciekow obstugiwanymi przez przedsigbiorstwo na terenie Zywca oraz na terenie

sgsiednich gmin, gdzie lokalizacja pompowni w trudnych warunkach terenowych wymaga uzycia

specjalistycznego sprzetu.

Tabela nr 5. Planowane zakupy inwestycyjne

Lp. | WYDZIAL NAZWA
1 TTW Maszyna do przeciskow pneumatycznych
2 TTW Ubijak wibracyjny
3 TTW Zageszczarka plytowa dwukierunkowa (>450 kg)
4 TTW Samochody typu VAN (do przewozu osob, sprzetu i materiatu) — 2 sztuki
5 NEK Samochod cigzarowy-skrzyniowy (z otwartg skrzynig o tadownosci do 3,5t) z napgdem na 4
kota i zamontowanym dzwigiem do podnoszenia pomp z dna przepompowni na pow. terenu
6 NEK Maty samochéd cisnieniowy z napedem na 4 kola
7 NEK Beben i laptop do kamer inspekcyjnych
8 NEK Zestaw do naprawy kanalizacji metodg bezwykopowg,
§ NEK Zestaw do przeprowadzania renowaciji studni (glowica czyszczaca wraz z mozliwoscig
wykonania natrysku mechanicznie)
” e Ciagnik rolniczy o mocy 120 KM wraz z cysterng 2-komorowg (0 pojemnosci 5-6m?) z pompg
wodng | z pompa ssaca,
11 NEU Miernik do wykonywania okresowych pomiarow elekirycznych
12 NEU Miernik do wykonywania okresowych pomiaréw akumulatoréw zelowych

Wiw zakupy realizowane beda w miare pojawiajacych sie mozliwosci finansowych oraz w przypadku

catkowitego zuzycia sprzetu dotychczas eksploatowanego.

40
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8. SPOSOBY FINANSOWANIA PLANOWANYCH INWESTYCJI

Zrodtem finansowania inwestycji w latach 2016-2018 beda gléwnie $rodki wiasne MPWIK.
Obejmuja one nadwyzke finansowa, na ktorg skiadaja sie odpisy amortyzacyjne powiekszone o
wypracowany zysk pozostajacy w przedsiebiorstwie. Rocznie $rodki wiasne przeznaczone na cele
inwestycyjne ksztaltujg sie na poziomie okoto 2.500 tys. zt. W pozostatej czesci nadwyzka finansowa
przeznaczana jest na splate zobowigzan pozyczkowych zaciagnietych w NFOSIGW oraz WFOSIGW w
Katowicach z tytutu realizacji projektu ,Oczyszczanie Sciekdw na Zywiecczyznie', co znaczaco
ogranicza mozliwosci finansowania inwestycji ze srodkow wiasnych. Wobec powyzszego Spotka musi
ubiegac sie rowniez o zewnetrzne Zzrodia finansowania, jednak w ramach ograniczonej zdolnosci
kredytowe;.

Stan zadtuzenia Spotki z tytutu realizacji Projektu ,Oczyszcezanie $ciekow na Zywiecczyznie —

Fazy lill"

Tabela nr 8. Stan zadfuzenia Spotki z tytutu realizacji Projektu ,Oczyszczanie Sciekéw na Zywiecczyznie

—Fazy lill":
! . Zadiuzenie na dzieri | Wartosc spfaty w
Lp. Rodzaj pozyczki Pozyczkodawca e
31.05.2015 (1) ujeciu rocznym (zi)
Pozyczka inwestycyjna Umowa WFOSIGW w
1 ) 3.377.932,00 1.351.172,00
nr 147/2007/257/OW/ok./ip/P Katowicach
Pozyczka inwestycyjna Umowa WFOSIGW w
2 } . 4,709.056,00 856.200,00
nr41/2008/257/OW/ok./ip/P Katowicach
Pozyczka inwestycyjna Umowa NFOSIGW w
3 , 13.198.507,55 1.233.788,00
nr 132/2008/Wn12/OW-ki-IS/P Warszawie
Pozyczka inwestycyjna Umowa NFOSIGW w
4 4.545.673,52 796.784,00
nr 964/2012/\Wn12/0W-Kl-is/P Warszawie

RAZEM | 25.831.169,07 4.237.944,00

Id: 38E4A597-7596-403E-9171-FC67379ABC13. Podpisany

Dodatkowe zrédio finansowania zadar inwestycyjnych ujetych w planie beda stanowic
pozyczka z WFOSIGW w Katowicach oraz ewentualne érodki pomocowe w ramach POIS.

W latach 2014-2016 Spotka korzysta z dofinansowania ze $rodkow pozyczki z WFOSIGW w
Katowicach do realizacji zadania ,Modernizacja uktadu koagulacji i separacji zawiesiny pokoagulacyjnej

na Stacji Uzdatniania Wody w Zyweu",
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taczne nakfady na zadania ujete w Planie Wieloletnim - 4 819,0 tys. z1.
W tym:

—  Srodki wtasne MPWIK — 3 608,6 tys. zt

~ $rodki pomocowe unijne oraz pozyczki z WFOSIGW - 1 210,4 tys. zi
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