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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych do Projektu :
Budowa instalacji fotowoltaiczna na dachu budynku &icyny urzedu miastaZywiec.

ADRES : 43-300Zywiec
ul. Pod Gora 11

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczndjVykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyere wykonania i odbioru robo6t w ramach realizasjestyciji pt.:
,Budowa instalacji fotowoltaiczna na dachu budymficyny urzdu miastaZywiec.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacjiotytzz zasad prowadzenia Rob6t zgodnych z
Projektem Budowlanym.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) gzana jest z wykonaniem nw. robot:

* Instalacja elektryczna (CPV 45311000-0)

Zakres robét dla przedmiotowej Inwestycji obejmuje:
- wykonanie konstrukciji wsporczej,

- monta elementow instalacji fotowoltaicznej,

- wykonanie rozdzielnic elektrycznych,

- wykonanie palczenia instalacji fotowoltaicznej z instalaglektryczm obiektu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaeghhicznej (ST) $zgodne z obowizujgcymi

Polskimi Normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj

projektows, ST i poleceniami liyniera.

Rodzaje (typy) urmdzen, osprztu i materialbw pomocniczych powinny bygodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie innychdzajow (typow) urgdzer niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod waemkwprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okélonym w umowie.

Podstawowym parametrem oki@gcym poprawnéé wykonania instalacji jest uzysk energetyczny, ktor
nie maze by nizszy niz 29 562,9 kWh po stronie DC oraz 28 489,7 kWh poné¢ AC.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszczae stastosowanieco najmniej réwnowaznych urzadzen o

parametrach nie gorszychzmrzywotanych w dokumentacji za zgpidakceptacja Projektanta, Inspektora

Nadzoru i Inwestora.

2.2. Skladowanie materiatow

Materiaty dostarczone na plac budowy aglprzechowywa w pomieszczeniach zamktych i suchych.

2.2. Wymagania szczegoétowe dotygze materiatéw

2.2.1. Odbiér materiatéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowrzez wykonawg powinny by dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, postadéwiadectwo jakéci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
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protokoty odbioru technicznego. Dostarczone nigjsce budowy uemlzenia naley sprawdz pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi  wytwércy i wymaganiami oklenymi w
dokumentacji oraz przeprowadzgledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuegih s¢ watpliwosci mogicych mi€ wplyw na jakdé

robot, materiaty naley przed ich wbudowaniem podtdbadaniom okrdonym przez dozér techniczny.
2.2.2. Sktadowanie materiatdbw na budowie.

Skladowanie materiatdw powinno odbyivaic zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszesilwhasciwosci technicznych. Nalg
zachowéa wymagania wynikace ze specjalnych wdeiwosci materialbw oraz wymagania w
zakresie bezpiec#stwa przeciwpgarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane ugglzenia i rozwjzania techniczne muggposiada niezlgdne badania i atesty wymagane
normami i przepisamigkznie z prob typu. Wszystkie urgzenia wykonane gs fabrycznie przez
wytworce urzmdzehr. Dostarczanie ich na budewdbywa s¢ w stanie zmontowanym, po dokonaniu prob

pomontaowych i ich ws¢pnym uruchomieniu.

Do budowy zostanwykorzystane nagpujace materialy posiadge parametry nie gorszezni

Dane elektryczne

Typ ogniwa Si polikrystaliczny
Moc znamionowa 265 wp
Liczba ogniw 60
Liczba diod by-pass 3

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 990 mm
Wysokos¢ 1660 mm
Gtebokosc¢ 35 mm
Szeroko$¢ ramki 35 mm
Ciezar 19 kg
Wytrzymatosc 540C pa

Parametry U/I przy STC
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Napiecie w MPP

Natezenie prgdu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg

Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédio wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym

Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Napiecie obwodu otwartego przy obcigzeniu cze$ciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym

Dalsze

Wspdiczynnik napieciowy
Wspdiczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wspdtczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnosc cieplna
Wspdiczynnik absorpcji
Wspditczynnik emisji

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC
Moc znamionowa AC
Maks. moc pradu DC
Maks. moc pradu AC
Pobor w trybie czuwania
Zuzycie nocne

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy
Maks. napiecie wejsciowe
Napiecie znamionowe DC
Liczba faz zasilajgcych
Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktdw mocy maksymalnej)
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Tracker MPP 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 33 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,88 kW
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napigcie MPP 800 V

Tracker MPP 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 27 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,88 kW
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V

System nadzoru

Komunikacja
1x Ethernet
1x RS485

1x RS485/422
1x RS232

3x USB

1x 1-Wire®
1x Can

Wyjscia

4 x cyfrowe wejcie 0-12 V

2 x wejcie analogowe 0-10 V

2 x wefcie analogowe Pt1000 / Kty 81-210

1 x przekanik (przehczany Obcizenie maks. 24V /5 A)

Cechy wiasne

7 "ekran dotykowy Rozdzielcz6 800 x 400 pikseli rezystancyjny analogowy,
4 min koloréw

Paméi¢: 2GB micro SD

Jezyk polski

Warunki pracy

Temperatura otoczenia: -5 °C do 55 °C

Zakres obstugiwanych Wilgotdé: 0-70% RH - bez kondensacji
Stopigi ochrony: IP20 (do zytku wewretrznego)

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycxce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu s zawarte w ST Wymagania ogolne.

3.2. Szczegolne wymagania dotygze sprztu

» Wykonawca powinien aywa¢ tylko takiego sprgu i maszyn ktére gwarangujtasciwg realizacg
robét. Sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

» Do obstugi sprtu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie kwalifikacje i sta
pracy.

» Zastosowanie spgil powinno wyniké z technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee sprztu 3 zawarte w ST Wymagania ogolne.

4.2. Szczeg6lne wymagania dotygee transportu

* Urzadzenia transportowe powinny d&y przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewaone materiaty powinny By uktadane zgodnie z warunkami transportu &&ngmi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczapigltzas transportu.

» Materiaty powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach zagtinh i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdle zasady wykonania robét

Ogoble zasady wykonania rob6t podano w ST Wymagagidne.

5.2. Szczegolne zasady wykonania roboét

5.2.1. Trasowanie
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1. Przy wytaczaniu trasy naje uwzgkdni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjgaz innymi
instalacjami i urgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiegazdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwlglic rozmieszczenie odbiornikbw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikn
skrzyzowan i niedozwolonych zhlen miedzy tymiinstalacjami.

4. Trasa przebiegu musidiatwo dosgpna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzglni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych ilesfia Nalezy
przestrzega utrzymania jednakowych wysal@ mocowania wspornikow i odlegioi miedzy

punktami podparcia.

5.2.2. Prze§cia przezsciany i stropy.

1. Wszystkie przégia obwoddw instalacji elektrycznych prz&zany i stropy musgby¢ chronione przed
uszkodzeniami.

2. Przejcia wyzej wymienione musg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju.

3. Wszystkie przégia musza zoséazabezpieczone przed wnikaniem wilgoci.

5.2.3. Przygotowanie kacéw zyt i tgczenie przewoddw.

Do faczeniazyt przewodow naley wykorzystd@ certyfikowane zczki.

5.2.4. Ochrona przeciwporaeniowa.

Ochrore przeciwporaeniowy nalezry realizowa za pomog srodkéw podstawowych i dodatkowych.
Srodki ochrony przed dotykiem bezsednim:

* izolowanie czsci czynnych ( izolacja podstawowa),

e obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmtiX,

Jakosrodki ochrony przed dotykiem p@dnim naley stosowa:

» samoczynne wykzenie zasilania,
* urzzdzenia o Il klasie ochronKai.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w ST Wymagania ogélne

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentow atesty stosowanych
materiatdw. Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wynikuadd testujcych naley przedstawd

Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Szczegollne zasady kontroli jakai

6.3.1. Pomiary i préby instalaciji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniesj ¢o eksploatacji powinna &ypoddana
ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 608681:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu
sprawdzenia, czy zostatla wykonana zgodnieymagami odpowiednich norm i przepisow.
Ogledziny instalacji powinny obejmowav szczegolngci sprawdzenie:

* sposobu ochrony przed poemiem padem elektrycznym,

* doboru urzdzen i srodkéw ochrony w zaleosci od wpltywdw zewntrznych grodowiskowych),
 0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawcaybhinnych podobnych informaciji,

» oznaczenia obwodéw, zabezpiggzécznikow, zaciskOw i podobnych elementow,

* poprawnd¢ polczer wyrdwnawczych,

« dostpu do uradzer umazliwiajacego wygoda ich obstug i konserwacije,

* stanu urgdzer — brak widocznych uszkodzevptywajacych na pogorszenie

* bezpieczastwa.

Proby instalacji w zalaosci od potrzeby powinny obejmowa

* sprawdzenie ggtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow gpokh wyréwnawczych
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* gtéwnych i dodatkowych,

» pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrye,

» sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od sielweoo 6w,

* sprawdzenie samoczynnego yg#enia zasilania,

* préby biegunowszi, wytrzymaidci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, steragymagdow, blokad,
itp.)

» sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi ommzed spadkiem nagia (zanikiem lub
nadmiernym obrieniem).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny zwwhormy, proke te lub préby poprzedzage, jeeli
mog mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalg powtdrzy po usungciu przyczyny niezgodrigi.

6.3.2. Ogtdziny instalaciji.

Ogledziny instalacji maj na celu sprawdzenie, czy zainstalowanegdzenia elektryczne spetriaj
wymagania odpowiednich norm i przepiséw, zeczegdélnym uwzgdnieniem wymaga
dotyczicych bezpieczestwa ich uaytkowania. Ogidziny maj umazliwi¢ ocer stanu technicznego
urzadzen, ich zdolné¢ do pracy i ocepwarunkOw eksploatacji. Terminy i sposéb przeprazesiia
ogledzin naley ustalt w instrukcji eksploatacji z uwzglnieniem zalede wytwércy urzdzen,
odpowiednich, specjalnych przepisow dotyzch ich eksploatacji (np. przepiséw kfta Dozoru
Technicznego dla ugdzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Oglziny naley prowadzé w czasie
ruchu i postoju ugdzen ( bez Ilub pod naggiem). Naley sprawdzt zgodné¢ urzdzen z
dokumentagj techniczg. Dokumentacja taka powinna dbyrowadzona dla kalego urzdzenia
elektroenergetycznego, zalicza sd niej:

e projekt techniczny ze wszystkimi rysunkamiangennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

» dokumentacje fabrycan dostarczog przez dostawc urzdzen (Swiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne ageinki konstrukcyjne, mortawe i zestawieniowe),

» dokumentacje eksploatacyjf dokumenty przyjcia do eksploatacji uggzen, w tym protokoly z
przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protpkofozruchu i ruchu prébnego gdzen,

* instrukcje eksploatacji usdzen elektroenergetycznych,

* ksigzki i raporty pracy urgdzen,

» dokumenty dotycxce ogkdzin, przegildéw, konserwacii, napraw i remontow,

» protokoty zawierajce wyniki prob i pomiaréw okresowych,

» dokumenty dotycice rodzaju i zakresu uszkodzienapraw.
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W ramach ogidzin g wykonywane badania stanu ochrony przed detyloezpérednim. Naley je
wykona réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy agizeniach elektrycznych przed
przystpieniem do préb i pomiaréw oraz w czasie ich tnaanW czasie przeprowadzanych eoigiin
nalezy ustalté przygty sposéb ochrony przed dotykiemspednim i ocend prawidtowa¢ jego doboru w
zaleznosci od warunkowsrodowiskowych i rodzaju ugazen.

W obowgzujacych normach preferowanym sposobem ochrony dpreetykiem pérednim  jest
samoczynne wytzenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych Zfpumagraenia poraeniowego
wymaga s}, aby uradzeniem wyiczapcym byt wyhcznik  r&nicowoprdowy,  wysokoczuly.
Kolejnym przedmiotem ogfizin powinno by sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow iskaei
s3 prawidtowe. Powinny hiy one oznaczone zgodnie z neynktéra stanowi,ze kombinacja barw
zielonej i zOkej powinna by wywana tylko do oznaczenia oraz identyfikaajzgwodu
ochronnego. Dotyczy to przewoddéw gotych ilameanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN lub
ochronny PE powinny lfyoznaczone bamvzielonozoétta, a na kacach barw jasnoniebiesk tak,
aby jednocz@ie widoczne byty wszystkie wymienione barwyz€wdd neutralny N powinien by
oznaczony barwjasnoniebiesk

Sprawdzenie prawidlovioi umieszczenia schematow, tablic ostrzegawtzgznaczé i itp. ma na
celu umdliwienie sprawdzenia zgodéc wykonania instalacji z przedstawipndokumentag
wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji utatwiprawidiowe wykonanie prac naprawczych i
konserwacyjnych. Poprawé® polaczen przewoddw to wigciwy sposob przyiczenia przewodéw do
osprztu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie nkdwek, zachowanie naddatku dtégo zyty
przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego vustasdozyt przewodéw fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny dyusytuowane w sposéb ugliviajacy ich wygodn obstug i
konserwacje. Nalg/ sprawdzt stan urzdzea. Nie mog, one by w spos6b widoczny uszkodzone.

W szczegllnéci nalery sprawdzé stan elementéw sktadaych sé na ochron przed dotykiem
bezpdrednim: izolacji czsci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia ekblpi

elektroenergetycznego przed dps&m o0sOb nie upowzaionych.

6.3.3. Badania cigtosci potaczen przewoddw ochronnych.

Sprawdzenie ggtosci przewoddéw ochronnych nale wykona& zgodnie z normami przyzyciu
zrédta padu statego lub przemiennego o regpi 4-24V bez obaizenia i ppdem o nagzeniu co najmniej

0,2A. Sprawdzenie wykolaprzy wyciu mostka lub omomierza z wbudowanydrédiem napicia
pomiarowego, lub metgdechniczg, przy wyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenidega

10
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na przyhczeniu przewodéw obwodu pomiarowego z jedrnepng np. do oxci przewodzcych
dostpnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wkgewego, a z drugiej strony do przewodu
ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno zachowasiagigtos¢ jego pojczenia z uziomem. Wynik
sprawdzenia jest pozytywny, zgi zmierzona rezystancja poken bedzie odpowiednia do:
rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddéw poavigch i@ przyradow) oraz dluggi
mierzonego przewodu ochronnego i liczby miegtgkOw. Rezystancja praeja pohczenia stykowego
nie powinna b§ wieksza nk rezystancja przewodu ochronnego dkegolm przyhczonego do tego

styku.

6.3.4. Pomiary rezystancji izolaciji.

Pomiary rezystancji izolacji przewoddéw instdlaclektrycznych oraz elektrycznych gdzea
odbiorczych sty do wykrycia jej uszkodzei tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mog
doprowadzt do paaréw oraz porgen pragdem elektrycznym. Zaggenie poraeniem zwjzane z
uszkodzeniem izolacji przewodéw ruchomych jestdba due, istnieje maiwosé do uchwycenia
reka w czasie ichazytkowania.

Rezystancje izolacji uggzen elektrycznych bada giza pomog miernikéw izolacji. Wyrénia sk
mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne pgu EMI). Mierniki induktorowe s niezawodne,
pewne w eksploatacji, jednak ze waiih na ucizliwosci (koniecznéé¢ dtugiego kecenia korbk) coraz
czesciej 3 zastpowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze miernikatgktronicznymi, w ktorych
zrédlem napicia stalego nie jest gainica, lecz bateria lub akumulator. Niskie rap@ baterii lub
akumulatora jest przetwarzane na geigi wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Pemy do
pomiaru rezystancji izolacji mgjrézne napjcia pomiarowe, dostosowane do gamnamionowych
badanych obwodéw. Zaleos¢ rezystancji izolacji od nagiia wymaga, aby pomiar byt wykonany
przy nap¢ciu zblzonym do znamionowego- niezbyt niskim, jak rd#n niezbyt wysokim,
poniewa maze wowczas dé¢ do niepagdanego uszkodzenia  (przebicia) izolacji. \Wskéa
wartcsci  mierzonej rezystancji nafe odczyté po pewnym czasie, gdy zaniknie z juprad
tadowania.

Wymaga sj ich odczytania po 60s od chwili rozpecia pomiaru.

Ze wzgkdu na zmieng wartc¢ rezystancii izolacji nie wymagaesduzej doktadnéci pomiaru - uchyb
nie przekraczapy 20-30% zmierzonej waroi jest dopuszczalny.

Zgodnie z norm [1] zmierzona wark@ rezystancji izolacji przewodow instalacji eigkznych
powinna odpowiadanastpujacym wartgciom:

* przy nap¢ciu pomiarowym 250V — 0,258,

11
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* przy nap¢ciu pomiarowym 500V — 0,508,

* przy nap¢ciu pomiarowym 1000V — 1 K2,

Napiccie pomiarowe 250V natg stosowa do pomiaru rezystancji izolacji obwodow SELV i PElo
napkciu nie przekraczagym wartégci napecia U L (do 50V pgdu przemiennego lub 120 V golu
stalego)- czyli obwoddw zasilanych zebdta napgcia bardzo niskiego. Naggiie pomiarowe 500V natg
stosowé do pomiaru rezystancji izolacji obwodoéw o nggiil wyzszym nz U L, lecz nie wyszym ni
500V, a napicie 1000V- do pomiarébw w obwodach o rapi wyzszym ni 500V. Napicie
pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniaebystancji izolacji kabli energetycznych o
napkciu 1000V oraz przewodoéw, kabli i gdzer elektroenergetycznych o napiu znamionowym
powyzej 1000V.

6.3.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach raizielczych.

Pomiary te naley wykona dla okrélonego odcinka obwodu, muzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowopdowymi stosowanymi w obwodach. Ngpe pomiarowe state nale przyktada
pomicdzy Zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pginy kazda z Zyt fazowych aZyte ochronno-
neutrall ( w sieci TN-C) lub porridzy Zyte fazowy a Zyte neutralm i ochronm oraz medzy Zyte
neutralm i Zyte ochrona (w sieci TN-S). W obwodach 3-fazowych sieci TNwv@/konuje s¢ 6
pomiaréw, a w sieci TN-S 10-pomiaréw. Zmierzonaarieé¢ rezystancji, stosownie do neqa

pomiarowego, powinny odpowiaélavartaéciom podanym w normach i podanym ey

6.3.4.4. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystagii izolacji.

Nalezy je umigci¢ w odpowiednich dla badanego ukftadu sieatgkotach pomiarowych. Wyniki
pomiarébw nalgy uzn@& za pozytywne, jeli w Zadnym z badanych obwodéw zmierzone

rezystancje izolacji niegsmniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.3.5. Badanie oddzielenia od siebie obwoddéw.

Sprawdzenie to i wykonuje, jeeli jednym z zastosowanych sposobéw ochrony
przeciwporaeniowej jest separacja elektryczna. Polega onpamiarze rezystancji izolacji obwodu
odseparowanego wzglem innych obwodéw oraz w stosunku do zierdimierzone warti
rezystancji, w miar mazliwosci z przyhczonymi odbiornikami, powinny wyndsico najmniej 0,5
MQ przy napiciu pomiarowym 500V.
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6.3.6. Sprawdzenie samoczynnego wigkzenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami

zwarciowymi.

W ukfadzie sieci TN badanie odbiorcze ochropized dotykiem pmednim (dodatkowej) przez
samoczynne wytzenie zasilania wykonuje ¢siza pomog specjalistycznych przygddéw do
pomiaréw impedancji (lub rezystancji) etlb zwarciowej. W instalacjach rozdzielczych ( przy
impedanciji ptli zwarciowej do 0,52) do pomiaréw nafy uzy¢ przyradéw mieracych impedancje.
W obwodach odbiorczych wystarcgaj dokltadné¢ pomiaru umgéliwiajag przyrady do pomiaru
rezystancji. Warunkiem skuteczed ochrony jest zapewnienie samoczynnego dietaabezpiecze
nadpadowych przy wysipieniu w obwodzie metalicznego zwarcia jednofeggo z czscig
przewodaca dostpng lub przewodem ochronnym.

Sprawdzenie warunku, czygdrzwarciowy w danym miejscu instalacji elektrycznsgga warté¢ co
najmniej réwn pradowi wylgczapcemu | a sprowadza ¢sido pomiaru impedancji Zs (
wypadkowego oporu) ¢fli metalicznego zwarcia jednofazowego. Pomiaey wykonuje s na
czynnych, znajdggcych s¢ pod napiciem uradzeniach elektrycznych. Pomiaru impedanditli p
zwarciowej dokonuje si metod technicza. W metodzie tej przed dokonaniem sglavego
pomiaru naley sprawdz ciggtos¢ przewoddéw ochronnych. Po wykonaniu tego spesmia nalgy
przystpi¢ do pomiaru impedancjiepi zwarciowej, czyli wykonania tzw. Kontrolowmago zwarcia
przewodu fazowego obwodu zasilaniagdzenia z jego e#cig przewodzcs dostpmg. Ze wzgedu
na rodzaj pdu pomiarowego rozefia se metody pomiaru:

* przemiennopydowe,

« statlopgdowe (pad pomiarowy wyprostowany jednopotéwkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnegoga@gia zasilania, a tym samym odpowiackaj mu
wartad¢ pradu  wyhczapcego | a ustalona na podstawie charakterystyziasowo-prdowej
zabezpieczenia, zale od rodzaju urmlzenia.

Maksymalny czas wytzenia dhaszy nz podany w tablicach, lecz nie przekragegj 5s,
dopuszcza si tylko w obwodach rozdzielczych i zasilajych wyhcznie uradzenia stacjonarne. W
przypadku zasilania z jednej rozdzielni adzen stacjonarnych i przesoych, wymagany czas
wytaczenia we wszystkich obwodach nie zmoby dtuzszy ni czas w obwodach z wadzeniami
recznymi. W razie trudrizi w realizacji tego wymagania naje speiné jeden z nagpujacych
warunkéw: spadek naggia na przewodzie ochronnym PEeday rozdzielm zasilajcg odbiorniki
a miejscem przgtzenia przewodu ochronnego do gtéwnej szyiemiapcej nie mae by
wigkszy ni 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym zzgwodem PE, w rozdzielni naje
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wykona& polczenia wyréwnawcze dodatkowe prm#one do tych samych gzi przewodzcych

obcych co pajczenia wyréwnawcze gtéwne.

Pomiary skuteczrsosi ochrony przeciwpoteniowej naley wykona dla wszystkich urdzen (

rozdzielczych i odbiorczych ) | klasy ochroéei zainstalowanych w badanym obiekcie. Pragirz
pomiarowy powinien b§ przylaczony bezpgrednio do zaciskédw w&jiowych uradzenia. W
przypadku urgdzer zasilanych przewodami ruchomymi z gniazd wkgovych pomiar mina

wykona przyhczapc przewdd zasilagy przyradu pomiarowego do zacisku fazowego nagaiégo
gniazda wtyczkowego tego samego obwodu. Vydmeniach tréjfazowych pomiar oporetlp zwarciowej

wykonuje s¢ tylko jeden raz, zasile§ przyrad pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obtice

wartaéci  parametrow  ¢li  zwarciowej, niezbdne do oceny skuteczwd ochrony

przeciwporaeniowej, powinny b§ zamieszczone w protokole pomiarowym.

6.3.7. Sprawdzanie biegunowszi.

W normach podano: ,deli przepisy zabrani@gj w przewodzie neutralnym instalowania
jednobiegunowych atznikéw, naley wykona préke biegunowéci, w celu sprawdzenia, czy
wszystkie tedczniki 53 wkaczone jedynie w przewody fazowe”.

Sprawdzenie to dotyczy np. prawidiodeo instalowania jednobiegunowychcknikéw w obwodach
oswietleniowych. Polega to na zbadaniu, cagzhik przerywa cigtos¢ przewodu fazowego. Nalg
wykona: je pod napiciem, sprawdzag brak lub obecrié napkcia fazowego na kostce
przylczeniowej oprawy swietleniowej ( np. za pomameonowego wskaika napgcia).

6.3.8. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycarch.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wyken sé w celu sprawdzenia, czy parametry
instalacji nie pogorszyly siw takim stopniu,Ze uwytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te
obejmug:

» ogldziny, w czasie ktorych nale sprawdzt miedzy innymi stan ochrony przed dotykiem
bezpdrednim i stan zabezpieazerzeciwpaarowych,

 pomiary rezystancji izolacji,

* badania cigtosci przewoddw ochronnych,

 pomiary skuteczrigi ochrony przed dotykiem grednim,

* sprawdzenie dziatania wdzer ochronnych rénicowopidowych.
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Badania te naly wykonywa& zgodnie z terminami podanymi w odpowiednfmtzepisach.
Wymagania stawiane instalacjom w czasie hadksploatacyjnych majodpowiadéa przepisom i
normom okrélajagcym wymagania stawiane przy przyjmowaniu ingfaldo eksploatacji, czyli przy

sprawdzeniach odbiorczych.

6.3.8.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotigm bezpdrednim.

Badanie to naley wykonywa zawsze przy badaniach ochrony przeciwpensowej dodatkowej. Polega
ono na ogjdzinach, podczas ktérych najesprawdz:

* prawidtowd¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawcaybhinnych podobnych informacii,
 0znaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, zaciskéw itp.

* zgodndci wyposaenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

* stan izolacji ( oston, obudéw), prawidtoséa kompletnd¢ ich mocowania.

6.3.8.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izoldcj

Pomiary rezystancji izolacji nalg wykona tak jak w czasie badaodbiorczych, przy przyjmowaniu

instalacji do eksploatacji.

6.3.8.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotidm pasrednim.

Badanie to ma na celu zbadanie spetnievaaunku samoczynnego wgzenia zasilania (jak przy
badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towasgysgomiar cigtosci przewoddéw pcalczen
wyréwnawczych. Nabey zwrdcic uwag na stan zastosowanych zabezpiéardpsdowych i zgodnéc z

opisami ich nastawie

6.3.8.4. Protokét z bada.

Opracowugc protokdt z bada okresowych, naly zawrzé w nim wszelkie informacje dotygee
wykonanych ogjdzin i bada, zestawienie wynikbw pomiaréw oraz informacje modernizacjach i

przebudowach (rozbudowach) instalacji. Ngledwniez opisa nieprawidtowdci ( odchylenia od norm i

przepisow ) wystpujagce w badanej instalacji.
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7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumgnteprojektowej, warunkoéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych. Zasady praedowania i zakres prac albych pozycy
obmiarow wg:

-zat. Nr 1 do rozporgzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowychz.(D. Nr 114, Poz. 1195 z fdejszymi
Zmianami ),

Opracowanie przedmiaru wg rozpgizenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budmtwa z
dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kogyzaowania obiektéw i robét budowlanych.

Jednostkami obmiarws

Kable i przewody 1mb
Elementry konstrukcyjne 1mb
Panele PV 1 szt.
Falowniki 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Wymagagéne.

8.2. Szczegollne zasady odbioru robét

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

 projekt techniczny powykonawczy trasy kablpw& naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

» dziennik budowy;

* potwierdzenie zgodsoi wykonania instalacji z projektem technicanywarunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

» obmiary powykonawcze;

* protokoty wykonanych badeodbiorczych

» dokumenty dopuszczaje do stosowania w budownictwie wyroby budowlan&t@ych wykonano
instalacg
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» dokumenty wymagane dla udzen podlegajcych odbiorom technicznym

W ramach odbioru kitowego nalgy:

» sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z gkigm technicznym powykonawczym

e sprawdzt zgodndé¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiarai w przypadku odgistw,
sprawdzt w dzienniku budowy uzasadnienie koniegonavprowadzenia odgbstw

* sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

» sprawdz¢ protokoty odbioréw technicznych gziowych

» sprawdzt protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych

» Dostarczenia protokotu badania skuteéznalodatkowej ochrony przeciwpaeniowej

Odbioér kaicowy kaiczy sk protokolarnym przeiem instalacji do zytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji doytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanéstejednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku.
Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicakgtt ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
powstat na podstawie naptijagcych Dziennikdéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 11@6zedowy tekst
jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr Jddy,.

1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr P62, 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawigtorskim i prawach pokrewnych (tekst jediylit
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904

ROZPORZADZENIA
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 caeca 2002 roku w sprawie

dziennika budowy, monta i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz @gizenia zawieragego dane

dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/200@z.953)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDWNICTWA 2z dnia
14 grudnia 1994 r. (z padiejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznyg@kim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr p®z. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r gprawie wymaga
kwalifikacyjnych dla os6b zajmagych sé eksploatagj urzadze, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania
tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i ugtzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiglan
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy kyéh powotuje s komisje kwalifikacyjne, oraz
wysokasci optat pobieranych za sprawdzenie kwalijkgDz. U. Nr 59, p6z. 377)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie systeméw oceny zgadno wzoru deklaracji zgoddoi oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych dootabri powszechnego stosowania w
budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznyohaz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formyghta budowlanego. (Dz. U. Nr 140, p6z. 906)
ROZPORZDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia | marca
1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasadjadmiania projektu budowlanego pod wdgm
ochrony przeciwpzarowej. (Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 maja
2000 r. zmieniace rozporgdzenie w sprawie wprowadzenia obgmkiu stosowania niektorych
Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obgekiu stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p6z. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWICTWA z dnia 31
sierpnia 2001 r. zmienigje rozporgdzenie w sprawie wprowadzenia obgrkiu stosowania niektérych
Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 10l, pd4.04)

ZARZ ADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA | CERTYFIKACJI z dnia 28
grudnia 1995 r. zmienigge zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podisgyah
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obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpiést@a i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z
1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnid2 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych aten i natzea czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielahy przez materiaty
budowlane, urmzenia i elementy wypos&snia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobgt
(Mon. Pol. Nr 19. p6z. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA | CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca 1996 r. zmienie zaradzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlggaih
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpiéstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr
48, p6z. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA!I | CERTYFIKACJI z dnia 28 marca
1997 r. zmieniajce zaradzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlggaih obowizkowi

zgtaszania do certyfikacji na znak bezpigst®a i 0znaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 2. [#1.6)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001  Bezpied®stwo wytkowania nargdzi recznych o nagdzie elektrycznym —
Wymagania szczegétowe dotyce wketarek i kluczy udarowych. Zagtuje PN-85/E-08401.01 ; PN-
85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczrePakowanie, przechowywanie i transport.
Zastpuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekiryldnstalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Zagpuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w ofsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zagpuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Ustalanie ogoélnych
charakterystyk. Zagpuje norng PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwparm@niowa. Zasipuje PN-92/E-05009/41;

PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne hiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddzialywaniaieploego. Zagpuje norng PN-91/E-
05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia
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bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagysokiego nagcia.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed gafem przetzeniowym. Zasipuje PN-91/E-05009/43;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla bezpiésrea.
Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lugézeniowymi. Zastpuje
PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne wWwietach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed olfeniem napicia. Zasgpuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w e@bich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne igczenie. Zagpuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w bisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniggych bezpiecaestwo. Postanowienia
ogolne.

Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym. Zaspuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w ektdach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniesrodkéw ochrony  zapewnigiych bezpieczestwo. Srodki ochrony
przed pgdem przeizeniowym. Zasfpuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne oiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdrsrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zaleénosci od wpltywow zewatrznych.
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobor grodkéw ochrony w zabeéci od wplywow zewsetrznych. Ochrona
przeciwporaeniowa. Zasipuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w iektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogélne. gfage PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Obgtalncici pradowe
diugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w okaekt budowlanych. Dobér i mortawyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza. Zaguje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i rosteicza. Urzdzenia do odkzania
izolacyjnego i 4czenia. Zagpuje PN — 92/E — 05009/537
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PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Dobér i moata wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. gage PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobér i monta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieigeva. Zasipuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Zasje
PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne we@tach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenigdowy i rozbiérki. Zagpuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w ktgsieh budowlanych. Wymagania dot. specjalnych
instalaciji lub lokalizacji. Przestrzenie ogranicegrowierzchniami przewodeymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Wymagania dot. specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemmig@stalacji uradzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacjizaaizen elektrycznych w ukfadach niskiego nggpé.
Zasady. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjzewodow barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzeaizrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym. wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezabydKod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekirykstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zastpuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zagtije PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3instalacje elektryczne w  obiektacbudowlanych.  Ustalanie  ogolnych
charakterystyk. Zagpuje norng PN-91/E-05009/03; PN-92/M-51004
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