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1. Informacje ogdlne

1.1 PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu oficyny ratusza w Zywcu.
1.2 LOKALIZACJA INWESTYCJI

43-300 Zywiec,
ul. Pod Gérg 11,

1.3 ZAKRES PROJEKTU

Niniejszy opracowanie w swoim zakresie obejmuje projekt instalacji elektrycznej tj.
- instalacja fotowoltaiczna,

- trasy przewodéw;

- instalacja odgromowa.

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt sporzadzono w oparciu o:
- podktady architektoniczne,
- uzgodnienia z przedstawicielem inwestora,
- normy oraz rozporzgdzenia.

2. Opis techniczny

2.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Projektowana instalacji fotowoltaiczna ma na celu ograniczenie poboru energii elektrycznej z sieci
dystrybucyjne;j.

Parametry techniczne fotowoltaiki:

Napiecie zasilania : 0,4 kv

Moc znamionowa falownikéw: Pf =35,00 kVA

Moc znamionowa paneli PV: Ppv =36,57 kW

Moc szczytowa obiektu Psz =62,70 kW

System zasilania instalacji wewnetrznych: TN-S

Ochrona dodatkowa: SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA

WYLACZNIK ROZNICOWO-PRADOWY

2.2 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obecnie budynek oficyny zasilany jest z sieci dystrybucyjnej. W celu poprawy efektywnosci
energetycznej budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy znamionowej 36,6 kW. Miejsce
wpiecia projektowanej instalacji projektuje sie z wykorzystaniem istniejgcego kabla zasilajgcego
agregat chtodniczy zlokalizowany na dachu budynku. Istniejgcy kabel nalezy odtgczy¢ od agregatu i
podpig¢ do projektowanej rozdzielnicy RGPV, natomiast od rozdzielnicy do agregatu nalezy utozyc
nowy kabel.
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2.3 SPOSOB MONTAZU PANELI

Sposdb montazu oraz rozlokowanie paneli przedstawione zostato na odpowiednich rysunkach K-01 —
07. Na w/w rysunkach przedstawiono wymagane odstepy technologiczne oraz sposéb montazu
konstrukcji wsporczej do konstrukcji dachu.

Konstrukcja wsporcza jest mocowana do dachu za pomocg hakéw przykrecanych do kontrtaty. W celu
montazy haka niezbedny jest demontaz dachéwki. W miejsce zdemontowanej dachdowki instaluje sie
wypetnienie wykonane z ptyty stalowe]. Plyta ma za zadanie uszczelni¢ potgczenie oraz wyréwnac
rozktad obcigzen sgsiednich dachowek.

Do tak zamontowanych hakéw przykreca sie profile aluminiowe o przekroju 45x40 mm. Miejsce oraz
rozstaw montazu hakéw i profili przedstawiono na odpowiednich rysunkach.

Panele fotowoltaiczne faczy sie z profilami aluminiowymi za pomocy odpowiednich tgcznikdéw i
uchwytdéw krancowych oraz posrednich.

Wszystkie potgczenia nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy konstrukcji oraz
paneli fotowoltaicznych.

Nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage, na fakt iz rama panelu fotowoltaicznego dysponuje ograniczong
przestrzenig montazowg i tylko w tej przestrzeni dopuszczalne jest instalowanie uchwytow.

2.4 LINIE ZASILAJACE

Cato$¢ okablowania montowanego na dachu musi byé przystosowana do ditugotrwatej pracy w
warunkach zewnetrznych. W zwigzku z tym materiat izolacyjny/ostonowy musi charakteryzowac sie
nastepujgcymi cechami:

Odporny na dziatanie promieni UV,
Temp. Otoczenia -40 — 90 °C.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w sposdob uporzgdkowany. W obszarze paneli fotowoltaicznych
okablowanie nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej. Poza obszarem paneli okablowanie nalezy
prowadzi¢ z wykorzystaniem uchwytéw, rurek lub korytek.

Wszystkie zastosowane materiatu réwniez muszg by¢ dopuszczone do stosowania na zewnatrz na nie
ostonietych od promieni stonecznych terenach.

W miejscach tatwo dostepnych tj. na czesci dachu wysypanej gresem catosé¢ okablowania nalezy
prowadzi¢ w rurkach ostonowych lub korytkach.

Kable zastosowane przy panelach fotowoltaicznych zakonczone sg ztgczkami PV-JM601.

2.5 SYSTEM TRANSFORMACJI ORAZ NADZORU

Do transformacji pradu statego wyprodukowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny
wykorzystywany w instalacji wewnetrznej oficyny projektuje sie dwa falowniki o mocy znamionowej
17,5 kW kazdy. Zastosowanie falownikéw tej mocy gwarantuje prace uktadu z jak najwieksza
sprawnoscig. Falowniki nalezy zamontowac na przedtuzeniu konstrukcji wsporczej agregatu. Doktadng
lokalizacje oraz sposdb montazu nalezy okresli¢ po wyborze urzadzen oraz wizji lokalnej. Wynika to z
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koniecznosci dostosowania sposobu montazu do specyficznych wymagan producentéw. Kazdy
falownik musi by¢é wyposazony w 2 wejscia MPPT Falownik wyposazony jest w uktad zabezpieczen
przed przecigzeniem oraz nie dochowaniem odpowiednich parametréw pradu i napiecia.

Wartosci

. . Wartosc Zakres Wartos¢ Wartos¢ Czas
Lp. Typ zabezpieczenia . dopuszczalne . . . .
znamionowa . nastaw obliczeniowa  nastawy zadziatania
- graniczne
1. Nadpragdowe zwitoczne In=25,0 A 25 A 1inz 8s
Nadpradowe
2. bezzwtoczne In=25,0 A 40 A 1,6 Inz 0,05s
3. Nadnapieciowe Un=400 V 410V 1,0-1,4Un 410 V 1,1 Un 0,3s
4. Podnapieciowe Un=400V 390V 0,2-1,0Un 390 V 0,9 Un 0,3s
5. Nadczestotliwosciowe fn=50 Hz 52 Hz 1,0-1,04fn 51,5 Hz 1,03 fn 0,3s
6. Podczeestliwosciowe fn=50 Hz 47 Hz 0,96-1,0fn 47,5 Hz 0,97 fn 0,3s

Oba falowniki nalezy potgczy¢ z urzgdzeniem nadzoru z wykorzystaniem standardu RS-485 (modbus).
System nadzoru ma na celu kontrole nad instalacjg oraz sygnalizowanie nieprawidtowosci. System
powinien informowac uzytkownika o pojawienie sie btedéw w prawidtowym funkcjonowaniu instalacji.
Powiadomienie realizowane jest poprzez wbudowany wyswietlacz oraz poprzez podstrone
internetowg przyporzadkowang projektowanej instalacji. Na stronie uzytkownik ma mozliwos¢
kontroli tych samych parametrow ca bezposrednio przy urzadzeniu. Dodatkowo raportowanie o
btedach mozliwe jest réwniez poprzez skrzynke e-mail.

Urzadzenie nadzoru nalezy zabudowa¢ wewnatrz budynku pod dachem we wskazanym przez
inwestora miejscu.

2.6 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie w oparciu o polikrystaliczne panele fotowoltaiczne
0 mocy 265 Wp. Podstawowe wymagane parametry paneli zawarto w zatgczniku oraz specyfikacji.
Dopuszcza sie stosowanie paneli rwnowaznych przy czym ich parametry nie mogg by¢ gorsze niz
wymienione w dokumentacji.

2.7 RozpzieLnicA RDC

Po stronie napiecia statego projektuje sie rozdzielnice RDC. Rozdzielnica ta wyposazona zostanie w
zabezpieczenia przecigzeniowe oraz zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. W taki komplet
zabezpieczen wyposazona zostanie kazda linia podtgczona do falownikéw. Rozdzielnice nalezy
zabudowac obok falownikéw. Obudowa rozdzielnicy musi byé przystosowana do pracy na zewnatrz
oraz odporna na dziatanie promieni UV. Dodatkowo rozdzielnica musi posiadaé stopien szczelnosci
min. IP 65.

2.8 RozDzIELNICA RGPV

Rozdzielnica RGPV stanowi miejsce potgczenia instalacji fotowoltaicznej z instalacjag wewnetrzng
obiektu. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ zgodnie z rysunkami E — 05 — 06. Uktad pomiarowy energii
,Brutto” tj. produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng dostarcza zaktad energetyczny. Rozdzielnica
musi by¢ przystosowana do jego montazu. Rozdzielnice nalezy zabudowac obok falownikow. Obudowa
rozdzielnicy musi by¢ przystosowana do pracy na zewnatrz oraz odporna na dziatanie promieni UV.
Dodatkowo rozdzielnica musi posiadac stopien szczelnosci min. IP 65.
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2.9 UKtAD POMIAROWY

Rozliczenie wyprodukowanej energii realizowane bedzie poprzez dwa uktady pomiarowe brutto i
netto. Uktad pomiarowy brutto zabudowany jest na zaciskach generatora tj. w rozdzielnicy RGPV. W
niniejszej rozdzielnicy nalezy przygotowac miejsce pod zabudowe licznika. Uktad pomiarowy netto
stanowi licznik czterokwadrantowy zabudowany w miejsce istniejgcego licznika na przyfaczu. Oba
liczniki dostarczy oraz zabuduje zaktad energetyczny po dokonaniu zgtoszenia oraz odbiorze instalacji
fotowoltaicznej.

2.10 INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

Ze wzgledu na prawdopodobne uszkodzenie instalacji odgromowej w trakcie wykonywania prac
montazowych projektuje sie wymiang istniejgcego druta odgromowego na nowy. Do jego montazu
nalezy wykorzysta¢ nowe oraz istniejgce uchwyty. Minimalna dopuszczalna odlegto$¢ druta
odgromowego od konstrukcji wsporczej to 30 cm. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci zachowania
takiego odstepu nalezy zastosowac kable wysokonapieciowe/ zwody izolowane.

Konstrukcje wsporczg nalezy potaczy¢ ze zwodami odprowadzajgcymi pionowymi za pomoca linki lub
przewodu uziemiajgcego. Rozwigzanie ma na celu wyréwnanie potencjatu konstrukgji.

2.11 OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako dodatkowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym zastosowano ,szybkie wytaczanie
zasilania” oraz wytgczniki réznicowo-pradowe.
W sieci rozdzielczej i dla zasilania urzadzen technologicznych ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym realizowana jest przy pomocy szybkiego wytgczenia zasilania.
Ochrona przeciwporazeniowa przy pomocy wytgcznikdw réznicowo-prgdowych zapewniona jest dla
obwoddéw gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia i urzadzen technologicznych zasilanych przez
gniazda wtykowe. Dla zabezpieczenia tych obwoddéw zastosowano wytgczniki réznicowo-pragdowe o
pradzie uptywu 0.03A. Skutecznos$¢ ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym dla wytgcznikdw
kompaktowych zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG badz bezpiecznikéw zainstalowanych na
poszczegdlnych odptywach z rozdzielnicy spetniona jest dla warunkdéw:
Zsx la < Uo
Gdzie: Zs —impedancja petli zwarcia
la — wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne wytgczenie zabezpieczenia

Uo — napiecie pomiedzy przewodami skrajnymi, a ziemigw V

Skutecznos$¢ ochrony przed porazeniem przy zastosowaniu wytgcznikéw réznicowopradowych jest
spetniona, jesli zachodzi warunek:
Ra x la < Ul
Gdzie: Ra-—rezystancja uziemienia czesci przewodzacych dostepnych
la - wartosé prgdu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia
Ochronnego
U1 — napiecie bezpieczne w V

2.12 ZASTOSOWANIE MATERIAtOW | WYROBOW ROWNOWAZNYCH

Projektant dopuszcza zastosowanie innych rédwnowaznych materiatéw i wyrobdéw niz podane w
projekcie wykonawczym, pod warunkiem spetnienia przez nich minimalnych wymagan technicznych,
funkcjonalnych.
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Pojawiajgce sie w dokumentacji wskazania nazw producentéw oraz znaki towarowe s3g tylko
rozwigzaniami przyktadowymi wyznaczajgcymi standard wbudowywanych materiatéw, montowanych
urzadzen i standard wykonania systemow i instalacji.

Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w
projekcie.

Wszystkie wymienione w projekcie materiaty pochodzgce od konkretnych producentéw mozina
zamienia¢ na materiaty od innych producentéw pod warunkiem zachowania porownywalnych
parametréw, technicznych, uzytkowych i estetycznych. Parametry zaproponowanych zamiennikdéw nie
moga by¢ gorsze niz tych przywotanych w dokumentacji.

Dane elektryczne

Typ ogniwa Si polikrystaliczny

Moc znamionowa 265 wp
Liczba ogniw 60
Liczba diod by-pass 3

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 990 mm
Wysokos$¢ 1660 mm
Gtebokosc 35 mm
Szeroko$¢ ramki 35 mm
Ciezar 19 kg
Wytrzymatosc 5400 pa
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 30,7 V
Natezenie pradu w MPP 8,64 A
Moc znamionowa 265 W
Napiecie obwodu otwartego 37,7 V
Prad zwarciowy 9,14 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0 %
Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?2
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 29,472 V
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 1,728 A
Napiecie obwodu otwartego przy obcigzeniu czeSciowym 34,8725 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 1,828 A
Dalsze

Wspdtczynnik napieciowy -116,87 mV/K
Wspdtczynnik natezenia pradu 4,57 mA/K
Wspdtczynnik mocy -0,42 %/K
Wspdtczynnik kata padania 95 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V
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Spec. pojemnos$¢ cieplna 920 J/(kg*K)
Wspotczynnik absorpcji 70 %
Wspditczynnik emisji 85 %

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 17,9 kW
Moc znamionowa AC 17,5 kW
Maks. moc pradu DC 18,3 kW
Maks. moc pradu AC 17,5 kw
Pobdr w trybie czuwania 7 W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 60 W
Maks. prad wejsciowy 74 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejs¢ DC 6

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,35 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %
Liczba trackeréw MPP (punktdw mocy maksymalnej) 2

Tracker MPP 1

Maks. prad wejéciowy na tracker MPP 33 A
Maks. moc wejéciowa na tracker MPP 17,88 kw
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V
Tracker MPP 2

Maks. prad wejéciowy na tracker MPP 27 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,88 kW
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V

System nadzoru

Komunikacja
1x Ethernet
1x RS485

1x RS485/422
1x RS232

3x USB
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1x 1-Wire®
1x Can

Wyjscia

4 x cyfrowe wejscie 0-12 V

2 x wejscie analogowe 0-10 V

2 x wejscie analogowe Pt1000 / Kty 81-210

1 x przekaznik (przetgczany Obcigzenie maks. 24V /5 A)

Cechy wiasne

7 "ekran dotykowy Rozdzielczo$¢ 800 x 400 pikseli rezystancyjny analogowy,
4 min koloréw

Pamig¢: 2GB micro SD

Jezyk polski

Warunki pracy

Temperatura otoczenia: -5°Cdo 55°C

Zakres obstugiwanych Wilgotnosé¢: 0-70% RH - bez kondensacji
Stopien ochrony: IP20 (do uzytku wewnetrznego)

2.13 UWAGI KONCOWE

Podstawowym wymaganiem przy budowie instalacji jest stosowanie materiatéw i aparatury
dopuszczonych do stosowania w kraju i UE oraz zatrudnienie odpowiednio kwalifikowanego personelu.
Wykonaweca przed oddaniem instalacji powinien dokonac jej rozruchu, wykona¢ wszystkie wymagane
proby i pomiary wymagane przez odpowiednie przepisy i normy oraz dokona¢ je w odpowiednim
czasie, prace te powinien wykonac personel posiadajgcy wtasciwe uprawnienia.
Przy budowie instalacji nalezy stosowa¢ odpowiednie przepisy bezpieczeristwa pracy.
Przed przystgpieniem do prac wykonawca powinien zaznajomic sie z potencjalnymi zagrozeniami
spotykanymi w danym miejscu pracy, tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenistwa w trakcie
wykonywania prac.
Charakterystyczne i potencjalne zrodta zagrozen:

Transport, warunki transportu,

Prace w poblizu instalacji pod napieciem,

Prace elektronarzedziami,

Oswietlenie miejsca pracy,

Pomiary elektryczne,

Podtgczenie do instalacji,

Uzycie maszyn i narzedszi,
Maszyny przewidziane do montazu powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnie nie przekraczania
wartosci granicznych hatasu i drgan w zaleznosci od ich usytuowania
Podczas wykonawstwa stosowad sie do Rozporzadzenia Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy
wykonaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych, oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 Z pdzniejszymi zmianami.
Podczas prowadzenia robdt nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia
06.02.2003 R. / ,Bezpieczenistwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.
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3. Zatgczniki

3.1 UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW
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3.2 OBLICZENIA
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Czesc¢ rysunkowa- elektryka

nr
rysunku
nazwa rysunku data

K- 01 Rozmieszczenie konstrukcji - elewacja wschodnia maj 2016
K — 02 Rozmieszczenie konstrukcji - elewacja zachodnia maj 2016
K-03 Rozmieszczenie paneli PV - elewacja wschodnia maj 2016
K - 04 Rozmieszczenie paneli PV - elewacja zachodnia maj 2016
K -o5 | Detal montazowy nr 1 maj 2016
K-og | Detal montazowy nr2 maj 2016
K - 07 Rozmieszczenie instalacji - rzut pionowy maj 2016
E-01 | Rozmieszczenie okablowanie maj 2016
E-02 Schemat ogélny - Falownika 1 maj 2016
E-03 Schemat ogdlny - Falownika 2 maj 2016
E-04 | Schemat Rozdzielnicy RDC maj 2016
E-05 Schemat rozdzielnicy RGPV arkusz 1z2 maj 2016
E-06 | Schemat rozdzielnicy RGPV arkusz 2z2 maj 2016
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