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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST)

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogolna przedsiewziecia
Nazwa inwestycji: PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH SN | NN ORAZ BUDOWA

OSWIETLENIA ULICZNEGO DLA LACZNIKA ULICY KOMONIECKIEGO | OSIEDLA
MLODYCH W ZYWCU

Lokalizacja: jednostka ewidencyjna: ZYWIEC [241701_1] obreb:
ZYWIEC [Nr 0007]
nr dziatek: 1709/195, 1709/196

Rodzaj inwestyciji: roboty elektroinstalacyjne

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Zamawiajgcy: GMINA ZYWIEC, ul. RYNEK 2, 34-300 ZYWIEC

Wykonawca: po rozstrzygnieciu przetargu

2. ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedsiewzigcie obejmuje:

— wykopanie rowow kablowych

— ulozenie linii kablowych SN inN

— ustawienie stupow oswietlenia ulicznego, montaz oprawy o§wietleniowej
- wykonanie pomiaréw powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej
3. WARUNKI OGOLNE
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji elektrycznych opisanych w
niniejszej specyfikacji.

®* Wykonawca jest zobowiazany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementoéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow
i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia
jej pelnej funkcjonalnosci.
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®* Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania polgczen instalacji
elektrycznych kablowych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletna specyfikacja projektowa
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku
koordynacji wykonania instalacji elektrycznych sieciowych z innymi branzami Wykonawca
ma zrealizowa¢ na wlasny koszt.

* W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacja bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen
wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

® Specyfikacje, opisy i1 rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne
niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne zatwierdzenie przez
Inwestora.

®* Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacji wzajemnie uzupelniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a
nie ujete specyfikacja winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku
watpliwos$ci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ Dziatem InZynieryjnym i Eksploatacji Inwestora, ktory jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

* Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom 1 posiada¢ stosowna deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetiaé
obowiazujace przepisy.

®* Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbior w  obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodno$ci z projektem niniejszg specyfikacja.

4. MATERIALY

Materialy do wykonania robdt elektrycznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
opisem technicznym i rysunkami.

Szczegodtowe zestawienie materiatow przedstawiono w opisie technicznym projektu technicznego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw innych, o rownowaznych parametrach technicznych.

5. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako Dokument Przetargowy przy realizacji robot zgodnie
z zakresem wymienionym w punkcie 2.
Niezaleznie od postanowien warunkdéw umowy, specyfikacje techniczne, instrukcje i przepisy,

normy uznaniowe w tym Polskie Normy lub odpowiednie normy krajow Unii Europejskiej, gdy ich zakres
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dopuszcza prawo polskie 1 wytyczne wymienione w Specyfikacji Technicznej bedg stosowane przez

wykonawce w jezyku polskim.

6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawa uzytych w specyfikacji okreslen jest PN-1SO 6707-1/1994 — , Budownictwo — Terminy

ogolne”, oraz PN-1SO 6707-2/2000 — ,,Budownictwo — Terminy Stosowane w Umowach”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$é¢ z
dokumentacja projektows, umow3 i poleceniami inspektora nadzoru przedstawionymi w formie wpisow do

dziennika budowy.

8. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy w okresie trwania
umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Przed przystapieniem do robdt wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia Projekt Organizacji i Zabezpieczenia Placu Budowy
oraz Program Zapewnienia Jako$ci Robot. W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie stosowat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta 1 znaki ostrzegawcze,
zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo osob i pracownikoéw. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez gtdwnego inspektora nadzoru.

Tre$¢ tablicy informacyjnej bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru i winna zawiera¢ informacje
dotyczace przedsiewzigcia inwestycyjnego. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez wykonawce
w dobrym (czytelnym) stanie przez caty okres realizacji przedsiewzigcia. Tre$¢ tablicy informacyjnej
okresla szczegdtowo Rozporzadzenie zawarte w Dzienniku Ustaw nr 108 poz. 953 z 2002 r.

9. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé, stosowac i przestrzega¢ aktualnie obowigzujgce przepisy z
zakresu ochrony $rodowiska naturalnego w okresie prowadzenia robot.
10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Sprzet przeciwpozarowy
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych, wymagany odpowiednimi przepisami
bedzie sprawny technicznie, a okres jego przydatnos$¢ i badania technicznego okre$lony na tabliczce

(naklejce) nie bgdzie przekroczony.
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Materiaty bedg sktadowane w sposob zgodny z przepisami bhp i ppoz, oraz zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

przez nieprzestrzeganie przepisow przeciwpozarowych.

11. OCHRONA ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i materiaty uzywane do prac od daty
rozpoczecia do daty koncowego odbioru. Na wykonawcy cigzy obowigzek utrzymania ciaglo$ci robot w
czasie trwania budowy. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa lub jej elementy
byly w zadawalajacym stanie przez caly czas budowy to jest do odbioru koncowego robot. Inspektor
Nadzoru moze wstrzymac roboty, jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie cigglosci

robot.

12. STOSOWANIE SIE DO PRAW | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z robotami budowlanymi i bedzie w peni

odpowiedzialny za ich przestrzeganie w trakcie prowadzenia robot.

13. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane wg norm i wymagan TD SA. W przypadku
braku norm, stosowaé procedury zaakceptowane przez inspektora pomiaréow lub badan wykonawca
powiadomi o terminie pomiaru lub badania. Wyniki przekaze TD SA oraz inspektorowi nadzoru w formie

protokotu.

14. PRZEJECIE ROBOT

Przejecie robot odbywa sie zgodnie z procedurg opisang w umowie.

15. PODSTAWA PLATNOSCI

15.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia;
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- warto$¢ materiatow wraz z kosztami zakupu;
- warto$¢ pracy sprzetu;
- koszty posrednie;

- zysk kalkulacyjny;

- podatki naliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

15.2. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ zostanie sfinalizowana przez Inwestora za kompletnie wykonane i uruchomione instalacje,
ktoérych zgodno$¢ z dokumentacja wykonawczg bedzie potwierdzona obmiarami robot i protokotami
odbioréw. Do kompletu dokumentow nalezy dostarczy¢, atesty dopuszczajace uzyte materiaty do stosowania

w danych warunkach na terenie RP oraz oceng jakosci wykonanych robét.

16. KOSZTY POZYSKANIA ZABEZPIECZENIA WYKONANIA
| WSZYSTKICH GWARANCJI

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich gwarancji ponosi wykonawca.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
SST-E.0.0.1

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE PRZEBUDOWIE LINII
ENERGETYCZNYCH.

SPIS TRESCI

1.WSTEP

1.1. Zakres robot

2. Materialy

3. Sprzgt

4.Transport
5.Wykonanie robot
6.Kontrola jako$ci robot
7. Obmiar robot

8. Odbidr robot

9. Podstawa ptatnosci

1.WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania przebudowy i odbioru
kablowych linii energetycznych SN i nN nalezacych do TAURON DYSTRYBUCIJA S.A. Oddziat w Bielsku Biatej,
Rejon Dystrybucji w Zywcu przy przebudowie sieci energetycznej w zwigzku z BUDOWA EACZNIKA DROGOWEGO
POMIEDZY ULICA KOMONIECKIEGO, A OSIEDLEM MLODYCH W ZYWCU.

1.3. Zakres robot
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Zakres robot zostat okreslony w specyfikacji robot.

Okreslenia podstawowe :

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym jest utozony kabel elektroenergetyczny - Kabel wielozytowy lub kable
jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka jedno lub wielozytlowych kabli potaczonych rownolegle, tacznie z
osprzetem, utozonych na wspdlnej trasie i laczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub
wielobiegunowe.

- Napigcie znamionowe linii kablowej - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

- Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia , rozgaleziania lub zakonczenia kabli, np. mufy,
glowice, ztaczki, koncowki.

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i
dziataniem tuku elektrycznego.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Zblizenie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowg a inng linig kablows ,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglto$§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

- Pozostate okreslenia sa zgodne z normg N SEP-E 004.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2.Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca robot zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w zestawieniu dotaczonym do
przedmiaru robot. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie materiatéw zamiennych pod warunkiem, ze ich
parametry techniczne i jako$ciowe nie beda gorsze od materiatdéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materialy zamienne
muszg uzyskac akceptacj¢ Zamawiajacego.
Wszystkie wbudowane materiaty musza by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materialy wyroby i urzadzenia dla
ktorych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego.
W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robdt przekazane Zamawiajgcemu.

2.4.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 16.

2.5.Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym 15kV
koloru czerwonego. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 15.

2.6.Przepusty kablowe patrz zat. 1.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dzialanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie Iub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.Sprzet
3.1.0godlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu ftp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
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Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej,, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowe} winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot: - zageszcezarki wibracyjnej spalinowe;j,

4. Transport
4.1.0godlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.Wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem
okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy 22.

5.2.Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw linii bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami,
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do niecodptatnego przekazania
Zamawiajgcemu wszystkich materialow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3.Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Tablica 1. Odleglo$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy zblizeniach
Skrzyzowanie lub zblizenie INajmniejsza dopuszczalna odlegtosé

W ecm

pionowa przy skrzyzowaniu pozioma

przy

IKabli elektroenergetycznych na napi¢cie znamionowe do 1kVz 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasiania urzadzen 25 Imoga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kVz 50 10
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
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Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z50 25
kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
IKabli z mufami sasiednich kabli" - 25

5.4. Ukladanie kabli
Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki 0stroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b.0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kat* jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w grancie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
tub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 on, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 c¢m, a nast¢pnie przykryc
folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszczaé warstwami
co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 14.

Glebokosé utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

80 cm - w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV.

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugo$¢ wykopu) wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesuni¢é gruntu.

5.5.SkrzySowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gl¢biej niz linia telekomunikacyjna.

5.6.SkrzySowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci po 50 cm
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w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego INajmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ wiNajmniejsza

cm pionowa przy skrzyzowaniu dopuszczalna odlegtosé

W cm pozioma przy

Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe z 80" przy $rednicy rurociggu do 250 mm 50
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nie i 1502
niu do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at wigkszej niz 250 mm 100
:
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 17
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odciaSka)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanary _ 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1.) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$¢ do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2.) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$¢ do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$¢ w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugos$¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$é¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznicami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

W przypadku przekrojow publicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugos$ci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migedzy gorng czescia ostony kabla a plaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Skrzyzowania z droga wykona¢ ponizej drenazu drogi.

Odlegto$¢ miedzy gorna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww.
minimalne odlegto$¢ od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz do konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowg konstrukcji nawierzchni
lub pogtebienie rowu).

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego
i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych 25.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe najezy wykonywac z rur wg. zat.l. W jednym przepus$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankami poliuretanowymi
odpornymi na wysoka temperature i uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.11.0chrona przeciwporazeniowa
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany uziemiony ciag przewodzacy
linii kablowej.

5.12.0znaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. 18) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych), - rok utozenia kabla.

6.Kontrola jakosci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii kablowe;..
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST i PZI. Materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyraki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych
materiatdw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujagcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoséci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz 0 10%.

6.4.Badania po wykonaniu robdt
W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu rob6t

7.Obmiar robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

S.S.T-E 12/19/



8.0dbidr robot
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne". Przy przekazywaniu
linii kablowych do eksploatacji. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty: -

projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- ewentualng ocen¢ robot wydang przez Tauron Dystrybucja SA
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable i przepusty,

- utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

9. Podstawa platnosci
Ogblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci Uzytych materialdw i wykonanych robot na

podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena 1 m zabezpieczenia kabla linii nn/ SN/ obejmuje:
- wyznaczenie i oznakowanie robot w terenie,

- wykonanie przekopow kontrolnych

- transport materiatow z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem,

- rozebranie nawierzchni i podbudowy drogowej na istniejagcym oraz nowym odcinku trasy kabli,
- odlaczenie zasilania na czas przebudowy zabezpieczenia kabli

- utozenie nowego odcinka kabla SN do nowego rowu,

- wykonanie ztaczy przelotowych na kablu 15kV

- utozenie na istn kabel rury ochronnej na odcinku drogi plus po 1,0m w chodniku

- wykopanie i zasypanie z zagg¢szczeniem gruntu rowow kablowych o gieb. 0,9m;

- odtworzenie podbudowy i utwardzenie nawierzchni ulicy wystarczajace do przywrdcenia tymczasowego ruchu
- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- badanie linii kablowej niskiego napigcia dla kabla 4-ro zytowego

- podlaczenie zasilania na kablu zabezpieczanym

- koszty zwigzane z nadzorem na czas niezb¢dny do wykonania robot

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania odcinka Zamawiajacemu / Uzytkownikowi

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-88/B-06250
BN-72/8932-01
BN-64/6791-02
BN-88/6731-08
PN-88/E-06313
PN-76/E-05125
PN-82/E-91001

Beton zwykly.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Cegta budowlana petna.
Cement Transport i przechowywanie.
Dobér izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu

znamionowym do 1000 V.

PN-74/E-06401

PN-75/E-05100
PN-E-05100-1

PN-79/E-06314
BN-68/6353-03
PN-93/E-90401

PN-76/E-90301

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogodlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powltoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
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BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
PN-78/E-06400
PN-76/E-02032
BN-77/8931-12
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
PN-68/B-06050
PN-88/E-08501
BN-73/3725-16

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Oswietlenie drog publicznych

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Znakowanie kabli, przewodéw i Syt (analogia).

10.2. Inne dokumenty

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE ,,Elbud" Krakow.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR3A.
Katalog linii niskiego napigcia z przewodow izolowanych ENSTO.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. wyd. WEMA 1997 i pdzniejsze zmiany.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43 z 14 maja 1999r.

7. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatlow Budowlanych w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

8. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli

elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

arwNE

SST-E.0.0.2

INSTALOWANIE ZEWNETRZNEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
Kod CPV:

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu o§wietleniowego

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sa wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z budowa o$wietlenia ulicznego w ramach inwestycji ,,Budowa tacznika drogowego pomiedzy

ulica Komonieckiego, a osiedlem Mtodych w Zywcu” .
1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z budowa oswietlenia ulicy.
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Instalacje elektryczne zaprojektowano w oparciu o Prawo Budowlane oraz rozporzadzenie z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra
Gospodarki Przestrzennej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przy

zastosowaniu obowigzujacych PN zapewniajacych bezpieczenstwo uzytkowania, jak rowniez bezpieczenstwo pozarowe.

1.4 Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i

SST oraz z poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY.
2.1.  Elementy o$wietlenia.

Ostony rurowe:

Zaleca si¢ stosowanie na oston rurowych firmy AROT o $rednicy wg Dokumentacji
Projektowej. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Kable:
Kable uzywane do zasilania obwodoéw zewnetrznych powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Do wykonawstwa
nalezy stosowac kable ziemne o napieciu znamionowym 0,6/1kV .

Stupy odwietleniowe:

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, gdzie dobrano jako komplet elementow

wedhug katalogu danego producenta.

Zrodla $wiatla i oprawy:

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é swietlna, trwatos¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sie stosowanie lamp LED wg dokumentacji projektowej, spelniajgcych wymagania PN-83/E-06305.

2.2. Sktadowanie materialow
Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych. Stalowe elementy latarn mozna sktadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia

mechaniczne i dzialanie koroz;ji.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania o$wietlenia to:.
samochéd dostawczy samochod
skrzyniowy samochod samowytadowczy
samochod specjalny z platforma i balkonem
Zuraw samochodowy

spawarka transformatorowa

wibromtot elektryczny lub spalinowy

4. TRANSPORT
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Transport elementow o$wietleniowych

Zatadowanie 1 wyladowanie stupéw nalezy dokonaé¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia. Zaleca
si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kabel nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach jezeli masa krggu nie przekroczy 80 kg, a
temperatura otoczenia jest wyzsza niz 40 C przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 —
krotna $rednica kabla;

- zaleca si¢ przewozenie bgbna z kablem na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie w skrzyniach samochodow
cigzarowych lub przyczepach;

- beben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz, a tarcze b¢gbna powinny
by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie mogt si¢ przetaczaé, uktadanie bgbna z kablem ptasko w
czasie transportu jest zabronione kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

- zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem; - umieszczenie i
zdejmowanie bebna z kablem z samochodu zaleca si¢ wykonywaé przy pomocy zurawia; - swobodne staczanie bebna z

kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggow kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Kolejno$¢ wykonywania robot
Roboty kablowe wykonaé w kolejnosci:
-Wykonanie wykopow dla kabli.
-Ulozenie rur ostonowych w rowach kablowych.
-Nasypanie piasku na dnie rowu kablowego.
-Wciagniecie kabli do rur i utozenie w rowach kablowych.
-Nasypanie warstwy piasku.
-Utozenie folii oznacznikowej
-Zasypanie rowow kablowych z ubijaniem co 20 cm.

-Naprawa nawierzchni po robotach kablowych

5.2 Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykonania wykopdéw wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Wykopy wykonywaé recznie. Ich odbudowa i
zabezpieczenie powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/883602.Nalezy przestrzega¢ wiasciwego ustawienia stupow w

stosunku do wypadkowej sity zatomu linii. Stupy powinny sta¢ pionowo.
5.3 Roboty kablowe

5.3.1. Uktadanie przepustow.

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe.
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Na skrzyzowaniach z jezdniami przepusty wykona¢ z rur Arot SRS 110 , a na skrzyzowaniach z sieciami innych
uzytkownikéw z rur z polietylenu w standardzie Arot [1110.
Przepusty z rur Arota wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Glgboko$¢ uktadania przepustow powinna by¢

rowna glegbokosci uktadania kabli.

Uktadanie kabli.
Kable oswietleniowe uktada¢ na gigbokosci min. 0,5 m pod chodnikami; 0,7 m w pasach ziemnych; 1 m pod jezdniami. Na
kablach umiescié¢ trwate oznaczniki z symbolem tego kabla, znakiem uzytkownika i rokiem utozenia wg normy.

Przy stupach pozostawi¢ zapasy kabla 2,0 m.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych i latarn.

Montaz stupow.

Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowaé wylaczenie tych urzadzen. We
wngkach stupow zainstalowaé tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, a na wierzchotkach stupow wysiggniki ustawione

prostopadle do osi chodnikow i boisk. Wngki sytuowac¢ od strony pobocza.

Montaz opraw o$wietleniowych.
Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidtowos¢ potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowaé w

sposob trwaty uniemozliwiajacy ich obrot. Zrodla §wiatha zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

5.5 Instalacja przeciwporazeniowa.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:
- shupy stalowe z wysiggnikami;

- oprawy oswietleniowe w obudowie metalowej.

Przewody ochronne przylaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow. Przewody uziemiajace i uziomy zabezpieczy¢
przed korozja, uziomy wykona¢ z pretow i ksztattownikow ocynkowanych. Polaczenia spawane i Srubowe pomalowaé
dwukrotnie lakierem asfaltowym. Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano system uziemienia
ochronnego, siec w uktadzie TN

6.1 Pomiary

Wykona¢ pomiary ochronne: pomiar uziemien, kontrola izolacji, sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Zakres kontroli.

W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy: sprawdzi¢ stan kabli, przewodow, osprzgtu i opraw; sprawdzi¢
ciagtos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow i kabli; sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed zasypaniem;

sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ prace linii pod napigciem;
wykonaé pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej; wykona¢ pomiar rezystancji uziomow roboczych; wykonaé

pomiar rezystancji przewodow i kabli; wykona¢ pomiar natezenia o§wietlenia.

8. OBMIAR ROBOT.
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Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla o§wietlenia jest ilo$¢ punktow Swietlnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego punktu $wietlnego obejmuje:

roboty pomocnicze i przygotowawcze ( wyznaczenie osi trasy ); roboty rozbidrkowe i ziemne; dostarczenie materiatlow;
wykonanie wykopow pod stupy i kable; przygotowanie podloza; ustawienie stupow z wykonaniem ochrony antykorozyjnej;
utozenie przepustow z rur stalowych oraz rur z polietylenu twardego; utozenie kabli z wciagnigciem do przepustdw i shupow;
zasypanie wykopow; wykonanie uzioméw, zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych w stupach; montaz wysiggnikow i
opraw; wciagni¢cie przewodow do shupow; doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wykonanie geodezyjnej

inwentaryzacji powykonawczej; utrzymanie i ochrona wykonanego o$wietlenia.

10. PRZEPISY | NORMY
Normy

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-4-43.1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi. PN-IEC 6033364-5-51:2000 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymakania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji w pomieszczeniach wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-5/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym.

PN-86/E-05003/01/02/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-84/E-05125 Linie kablowe.

8.1. Inne dokumenty.
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiéorkowych. (Dz. U. Nr 13 z
dn. 10.04.1972r).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1988r.

Instalacje elektryczne, COBO - PROFIL, Warszawa 1999r.
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