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1 WPROWADZENIE

1.1  Zakres opracowania

Zakres ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla

gminy Zywiec” jest zgodny z ustawg ,Prawo energetyczne” (Dz. U. 2019 poz. 755).

Zakres ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla

gminy Zywiec” obejmuje m.in:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw
i energii, z uwzglednieniem wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,

e zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w rozdziatach niniejszego opracowania.

1.2  Cel opracowania
Celem niniejszego opracowania jest m.in.:
e Umoizliwienie podejmowania decyzji w celu zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego gminy Zywiec

Termin- bezpieczenstwo energetyczne powinien ujmowac z jednej strony analize stanu
technicznego systemdéw energetycznych wraz z istniejgcymi potrzebami, a z drugiej

strony analize mozliwosci pokrycia przysztych potrzeb energetycznych.

W niniejszym opracowaniu zawarto ocene stanu technicznego poszczegdlnych
systemdéw energetycznych (system cieptowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy),

ktory okresla poziom bezpieczeristwa energetycznego gminy Zywiec.

Sporzadzony bilans potrzeb energetycznych oraz prognoza zapotrzebowania na nosniki
energii dajg obraz sytuacji w zakresie obecnego i przysztego zapotrzebowania na

ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe.
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Przedstawiony w opracowaniu obraz sytuacji obecnej oraz prognozowane przyszte

potrzeby energetyczne stanowig podstawe podejmowania decyzji dotyczacych

zaopatrzenia w no$niki energetyczne na terenie gminy Zywiec.

e Obnizenie kosztow rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy poprzez wskazanie

optymalnych sposobdw realizacji potrzeb energetycznych

Dla obnizenia kosztow rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy konieczne jest

lokowanie nowych inwestycji tam, gdzie wystepuja rezerwy zasilania energetycznego.

Wykorzystanie rezerw zasilania do zaopatrzenia w nosniki energii nowych odbiorcéw
pozwoli na zminimalizowanie naktaddéw inwestycyjnych zwigzanych z modernizacjg lub
rozbudowg  poszczegdlnych  systemdéw  (cieptowniczy,  elektroenergetyczny
i gazowniczy), co pozwoli na ograniczenie ryzyka ponoszonego przez podmioty
energetyczne. Inwentaryzacja stanu istniejgcego systemu energetycznego gminy
Zywiec pozwala na okreslenie rezerw zasilania oraz wskazanie, w ktérych obszarach te

rezerwy sg najwieksze i powinny zosta¢ wykorzystane w sposdb maksymalny.

e Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych i

mieszkaniowych

Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych i
mieszkaniowych rozumie sie z jednej strony, jako okreslenie obszaréw, w ktérych
istniejg nadwyzki w zakresie poszczegdlnych systemoéw przesytowych na poziomie
adekwatnym do potrzeb, a z drugiej, jako analiza mozliwosci rozumianych na poziomie

rezerw terenowych wynikajgcych z kierunkdw rozwoju gminy Zywiec.

e Wskazanie kierunkéw rozwoju zaopatrzenia w energie, ktére moga by¢ wspierane ze

$rodkéw publicznych

Przedstawiona analiza systemow energetycznych oraz prognozy zapotrzebowania na
ciepto i energie elektryczng bedg pomocne przy podejmowaniu decyzji w zakresie
wspierania inwestycji zapotrzebowania energetycznego, tym samym utatwiajgc proces

wyboru zgtaszanych wnioskéw o wsparcie.

e Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej
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Istotg maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okreslenie stanu
aktualnego, a nastepnie ocena mozliwosci rozwojowych. Wazne jest podanie
elementéw charakterystycznych poszczegélnych gatezi energetyki odnawialnej, w tym
m.in.: potencjatu energetycznego, lokalizacji, mozliwosci rozwojowych oraz aspektow

prawnych.
o Zwiekszenie efektywnosci energetycznej

Zatozona racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
a takze podjete dziatania termomodernizacyjne sprowadzajg sie do poprawy
efektywnosci energetycznej wykorzystania nosnikdw energii przy jednoczesnej

minimalizacji szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

1.3  Podstawy prawne

Niniejsze ,Zatozenia..." zostaty opracowane w oparciu o art.7, ust. 1 pkt. 3 ustawy

0 samorzgdzie gminnym oraz art. 18 i 19 ustawy ,Prawo energetyczne".

Ustawa z dnia 22 lutego 2019 ,,Ustawa o Samorzadzie Gminnym"

(Dz. U. 2019 poz. 506)

Art.7

1. Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdélnoty nalezy do zadan wtasnych gminy.

W szczegdlnosci zadania wtasne obejmujg sprawy:

1) tadu przestrzennego, gospodarki nieruchomosciami, ochrony Srodowiska
i przyrody oraz gospodarki wodnej,

2) gminnych drdg, ulic, mostéw, placdw oraz organizacji ruchu drogowego,

3) wodociggdw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania
Sciekdw komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen
sanitarnych,  wysypisk i  unieszkodliwiania  odpaddéw  komunalnych,
zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz,

4) lokalnego transportu zbiorowego,

5) ochrony zdrowia,

6) pomocy spotecznej, w tym osrodkéw i zaktadow opiekunczych,

7) gminnego budownictwa mieszkaniowego,
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8) edukacji publicznej,

9) kultury, w tym bibliotek gminnych i innych placéwek upowszechniania
kultury,

10) kultury fizycznej i turystyki, w tym terendw rekreacyjnych i urzadzen
sportowych,

11) targowisk i hal targowych,

12) zieleni gminnej i zadrzewien,

13) cmentarzy gminnych,

14) porzadku  publicznego i bezpieczenstwa obywateli oraz  ochrony
przeciwpozarowej i przeciwpowodziowej,

15) utrzymania gminnych obiektow i urzadzen uzytecznosci publicznej oraz
obiektow administracyjnych,

16) polityki prorodzinnej, w tym zapewnienia kobietom w cigzy opieki socjalnej,
medycznej i prawnej,

17) wspierania i upowszechniania idei samorzgadowej,

18) promocji gminy,

19) wspotpracy ze spotecznosciami lokalnymi i regionalnymi innych panstw.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 ,Prawo energetyczne"

(Dz. U. 2019 poz. 755)

Dziatania wskazane w statucie w zakresie zaopatrzenia w energie, paliwa gazowe i ciepto sg
wypetnieniem ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo energetyczne"

(Dz. U. 2019 poz. 755).

Istotnymi dla realizacji zadan zwigzanych z wykonaniem projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe bedg miaty zapisy tej ustawy

dotyczace:

e Terminologii — Art. 3,
e Przytgczenia do sieci—Art. 7.1 7 a,
e Umozliwienia odbiorcy konicowemu zmiany sprzedawcy — Art. 9,

e Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej — Art. 9g,
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e Koncesji—Art. 32 —43,
e Taryf—art. 44 - 49,

e Urzadzen, instalacji, sieci i ich eksploatacja — art. 51 — 54.

Trzeba pamietaé, ze Prawo energetyczne stanowi takze implementacje prawa Unii

Europejskiej stojgc w zgodzie z jej postanowieniami.

Odniesienia szczegbétowe ustawy Prawo Energetyczne dla opracowania zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe przedstawiajg artykuty jak
ponizej.

Art. 18. 1.

Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa

gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

na obszarze gminy,

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujgcych sie na terenie gminy,

3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy,

4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii

i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.
Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego gminy,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z

dnia 7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.
Art. 19. 1.

Wjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozenn do planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem zatozen”.
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Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy na okres co najmniej 15 lat i aktualizuje co

najmniej raz na 3 lata.
Projekt zatozen powinien okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie  wojtowi  (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczgcym terenu

tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji

wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym

W sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do

projektu zatozen.

Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia

projektu zatozen do publicznego wgladu.

Art. 20. 1.
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W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen,
o ktérych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci.
Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zatozen

i winien by¢ z nim zgodny.
Projekt planu, o ktérym mowa w ust. 1, powinien zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemow zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,

1a) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii i wysokosprawnej
kogeneracji,

1b) propozycje stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

2) harmonogram realizacji zadan,

W celu realizacji planu, o ktéorym mowa w ust. 1, gmina moze zawiera¢ umowy

z przedsiebiorstwami energetycznymi.

W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umow, rada gminy -
dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe - moze wskazac
w drodze uchwaty te czesc planu, z ktérg prowadzone na obszarze gminy dziatania muszg by¢

zgodne.
1.4  Polityka energetyczna
1.4.1 Polityka energetyczna Unii Europejskie;.

Europejska Polityka Energetyczna, Strategia Energia 2020, Mapa Drogowa Europy 2050 oraz
Energetyczna Mapa Drogowa Europy 2050, to najwazniejsze dokumenty definiujgce kierunki

rozwoju gospodarki energetycznej Unii Europejskiej (UE).

Polityka energetyczna Unii Europejskiej to przede wszystkim realizacja przyjetego przez
Komisje Europejskg Pakietu energetyczno — klimatycznego opierajgcego sie na zasadzie

,3razy 20 %”.

Zgodnie z celami Pakietu przyjetego podczas spotkania Rady Europy w marcu 2007 roku,
zaktada sie zwiekszenie o 20 % efektywnosci energetycznej, zwiekszenie o 20 % stopnia
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wykorzystania odnawialnych zrédet energii i zmniejszenie co najmniej o 20 % emisji gazéw
cieplarnianych do 2020 r. (w stosunku do 1990 r. przez kazdy kraj cztonkowski). Obecnie
w Komisji Europejskiej trwajg intensywne prace nad przygotowaniem szczegdtowych

rozwigzan formalno-prawnych dotyczgcych wdrazania Pakietu energetyczno-klimatycznego.

Ponizej przedstawiono dokumenty strategiczne bedgce podstawowymi aktami prawnymi Unii

Europejskiej.
Karta Energetyczna

Karta jest podstawowym aktem Unii Europejskiej dotyczacym rynku energetycznego. Zostata
podpisana w grudniu 1991 r. w Hadze przez 46 sygnatariuszy — w tym wtadze Wspodlnoty
i Polske. Karta ma charakter deklaracji gospodarczo-politycznej. W Karcie przewidziano:
powstanie konkurencyjnego rynku paliw, energii i ustug energetycznych; swobodny wzajemny
dostep do rynkdéw energii panstw sygnatariuszy; dostep do zasobdw energetycznych i ich
eksploatacji na zasadach handlowych, bez jakiejkolwiek dyskryminacji; utatwienie dostepu do
infrastruktury transportowej energii, co wigze sie z miedzynarodowym tranzytem; popieranie
dostepu do kapitatu, gwarancje prawne dla transferu zyskow z prowadzonej dziatalnosci,
koordynacje polityki energetycznej poszczegdlnych krajow, wzajemny dostep do danych
technicznych i ekonomicznych, indywidualne negocjowanie warunkéw dochodzenia

poszczegdlnych krajéw do zgodnosci z postanowieniami Karty.

W Karcie uzgodniono, ze zasada niedyskryminacji prowadzonych dziatan bedzie rozumiana
jako najwyzsze uprzywilejowanie (KNU).

Plan dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspdlnocie Europejskiej
Dokument ten wzywa do bardziej aktywnego i skutecznego niz dotychczas promowania

efektywnosci energetycznej, jako podstawowe] mozliwosci realizacji zobowigzan UE do

redukcji emisji gazow cieplarnianych, przyjetych podczas konferencji w Kioto.

Dokument ten zawiera oszacowania potencjatu ekonomicznego efektywnosci energetycznej
w krajach UE poprzez eliminacje istniejgcych barier rynkowych hamujgcych upowszechnianie

technologii efektywnych energetycznie.

W dokumencie zaprezentowano zasady i $rodki, ktore pomogg usungc istniejgce bariery

wzrostu efektywnosci energetycznej podzielone na 3 grupy:
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e wspomagajgce zwiekszenie roli zagadnien efektywnosci energetycznej w politykach
i programach nie energetycznych, np. polityka rozwoju obszaréw miejskich, polityka
podatkowa, polityka transportowa,

e JSrodki dla sprawniejszego wdrozenia istniejgcych mechanizmow efektywnosci
energetycznej,

e nowe wspdlne mechanizmy skoordynowane na poziomie europejskim.
Jako podstawowe bariery dla rozwoju efektywnosci energetycznej uznano:

e ceny energii, nie odzwierciedlajgce wszystkich poniesionych kosztéow na jej
wytworzenie i dostarczenie, w tym kosztow Srodowiskowych,

e brak lub niekompletne informacje na temat mozliwosci racjonalnego uzytkowania
paliw i energii,

e bariery instytucjonalne i prawne,

e bariery techniczne,

e bariery finansowe.

Wiekszos¢ dziatan i akcji podejmowanych bedzie w ramach programdéw wspdlnotowych.
Wiele z zaproponowanych srodkdw ma charakter zobowigzan dobrowolnych,

koordynowanych na poziomie Wspdlnoty Europejskiej.

Wybor jednego lub kombinacji wymienionych srodkéw zalezy od potencjatu ekonomicznego
efektywnosci energetycznej w wybranych obszarach dziatania oraz od wykonalnosci
i efektywnosci ekonomicznej wdrazania tych srodkéw, a takze na oczekiwanych skutkach ich
dziatania. Przewiduje sie, ze w celu koordynacji unijnej polityki i mechanizméw efektywnosci
energetycznej potrzebna jest ciggta wymiana informacji na szczeblu Komisji Europejskie;.
Spotkania ekspertéw oraz spotkania na szczeblu politycznym w celu omawiania polityki i
Srodkow  efektywnosci energetycznej bedg odbywaé sie regularnie. Przedmioty
i cele w zakresie efektywnosci energetycznej kazdego panstwa cztonkowskiego Unii

Europejskiej bedg analizowane pod katem wktadu do catosciowej polityki Unii Europejskiej.

Rowniez monitorowanie i ocenianie indywidualnych mechanizméw, $rodkow i programow
bedzie odbywacé sie regularnie. Pod koniec kazdej fazy Action Plan’u zostanie okreslony

stopien realizacji zadan oraz okreslone zostang kolejne kroki.
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1.4.2 Polityka energetyczna Polski

U podtoza uwarunkowan prawnych prawodawstwa polskiego lezg umowy miedzynarodowe

wynikajgce z udziatu Polski w miedzynarodowych organizacjach o charakterze energetycznym.

Kluczowe znaczenie dla polityki energetycznej Polski, a przez to realizowanie wyznaczonych

celéw przez jednostki publiczne majg akty normatywne, jak ponizej.
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Obowigzujgcy dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku przyjety zostat przez Rade
Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r.

Polityka energetyczna Polski przedstawia strategie panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na
najwazniejsze wyzwania stojgce przed polskg energetyky, zaréwno w perspektywie

krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspolnotowe;j
polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtéwnych celéw w specyficznych
warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone intereséw odbiorcéw, posiadane zasoby

energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu energii.
Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sg:

— Poprawa efektywnosci energetycznej,

— Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

— Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

— Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

— Ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspotzalezne. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia
uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na

Srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania
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odnawialnych Zrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych

technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jgdrowe;j.

Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczeistwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego
rozwoju. Cele Polityki energetycznej sg takze zbiezne z celami Odnowionej Strategii
Lizbonskiej i Odnowionej Strategii Zréwnowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna
bedzie zmierza¢ do realizacji zobowigzania, wyrazonego w powyzszych strategiach UE, o
przeksztatceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym,

zréwnowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki
energetycznej. Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw formutowane sg cele gtéwne i —
w zaleznosci od potrzeb — cele szczegétowe, dziatania na rzecz ich realizacji oraz
przewidywane efekty. Realizacja wiekszosci dziatarh okreslonych w tym dokumencie zostanie
rozpoczeta do 2012 roku, jednakze ich skutki bedg miaty charakter dtugofalowy, pozwalajacy

na osiggniecie celéw okreslonych w horyzoncie do 2030 roku.

Obowigzujgca Polityka Energetyczna Polski formutuje doktryne polityki energetycznej
Polski wraz z dtugoterminowymi kierunkami dziatan, w tym prognoze zapotrzebowania na

paliwa i energie do 2030 .

Niniejszy dokument zostat sporzgdzony na podstawie art. 12 - 15 ustawy z dnia 10 kwietnia

1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. 2019 poz. 755).
Art. 13.

Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczeistwa energetycznego
kraju, wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej, a takze ochrony

Srodowiska.
Art. 14.

Polityka energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci:

1) bilans paliwowo-energetyczny kraju,
2) zdolnosci wytworcze krajowych zrodet paliw i energii,
3) zdolnosci przesytowe, w tym potgczenia transgraniczne,
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4) efektywnos¢ energetyczng gospodarki,

5) dziatania w zakresie ochrony srodowiska,

6) rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

7) wielkosci i rodzaje zapasoéw paliw,

8) kierunki restrukturyzacji i przeksztatcen wtasnosciowych sektora paliwowo-
energetycznego,

9) kierunki prac naukowo-badawczych,

10) wspotprace miedzynarodowa.
Art. 15. 1.

1. Polityka energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasadg zréwnowazonego

rozwoju kraju i zawiera:

1) ocene realizacji polityki energetycznej panstwa za poprzedni okres,

2) czes$¢ prognostyczng obejmujgcg okres nie krotszy niz 20 lat,

3) program dziatan wykonawczych na okres 4 lat zawierajacy instrumenty jego realizacji.
2. Polityke energetyczng panstwa opracowuje sie co 4 lata.

Zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na paliwa i energie zwigzane z duzg dynamikg rozwoju
polskiej gospodarki wymaga zaprogramowania dziatan zmierzajgcych do zapewnienia
odpowiednich inwestycji w zdolnos$ci wytwdrcze i przesytowe przeciwdziatania znacznemu
wzrostowi cen energii oraz obnizenia negatywnego oddziatywania dziatalnosci energetycznej

na Srodowisko.

Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele ilosciowe, tzw. ,,3x20%”, tj.: zmniejszenie emisji
gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii
0 20% w pordownaniu z prognozami dla UE na 2020 r., zwiekszenie udziatu odnawialnych
zrédet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w UE, w tym zwiekszenie wykorzystania

odnawialnych zrédet energii w transporcie do 10%.

Cele te Unia Europejska zamierza osiggnga¢ poprzez:
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e pogtebienie i urzeczywistnienie unijnego wewnetrznego rynku gazu ziemnego i energii
elektrycznej,

e petne wykorzystanie dostepnych instrumentdéw w celu poprawy dwustronnej wspotpracy
UE ze wszystkimi dostawcami energii oraz zapewnienia jej stabilnych przeptywoéw,

e bardzo ambitne, okreslone iloSciowo cele dotyczagce ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, racjonalnego wykorzystania energii, zrodet odnawialnych i stosowania

biopaliw.

W grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny, w ktérym
zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celéw. Polityka energetyczna poprzez
dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje sie w realizacje celéw polityki

energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.

Dtugoterminowe kierunki dziatarh do 2030 roku wyznaczono dla obszaréw obejmujgcych:

zdolnosci wytworcze krajowych zrédet paliw i energii,

e wielkosci i rodzaje zapaséw paliw,

e zdolnosci przesytowe, w tym potgczenia transgraniczne,

o efektywnosc energetyczng gospodarki,

e ochrone $rodowiska,

e wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

e restrukturyzacje i przeksztatcenia wtasnosciowe sektora paliwowo-energetycznego,
e badania naukowe i prace rozwojowe,

e wspotprace miedzynarodowa.

W horyzoncie najblizszych lat, za najwazniejsze priorytety i kierunki dziatan rzgdu przyjmuje

sie:

e ksztattowanie zréwnowazonej struktury paliw pierwotnych, z uwzglednieniem wykorzystania
naturalnej przewagi w zakresie zasobow wegla, a takze jej zharmonizowanie
z koniecznoscig zmniejszenia obcigzenia srodowiska przyrodniczego,

® monitorowanie poziomu bezpieczeristwa energetycznego przez wyspecjalizowane organy panstwa,
wraz z inicjowaniem poprawy stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw energii i paliw, zwtaszcza
gazu ziemnego i ropy naftowe;j,

e konsekwentng budowe konkurencyjnych rynkdéw energii elektrycznej i gazu, zgodnie
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z politykg energetyczng Unii Europejskiej, poprzez pobudzanie konkurencji i skuteczne
eliminowanie jej barier (np. kontrakty dtugoterminowe w elektroenergetyce
i gazownictwie),

e dziatania nakierowane na redukcje kosztéow funkcjonowania energetyki, zapewnienie
odbiorcom racjonalnych cen energii i paliw oraz zwiekszenie (poprawa efektywnosci
energetycznej we wszystkich dziedzinach) wytwarzania i przesytu oraz wykorzystania
energii,

e ustawowe wzmocnienie pozycji administracji samorzagdowej wobec przedsiebiorstw
energetycznych dla skutecznej realizacji gminnych plandw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,

e propodazowe modyfikacje dotychczasowych sposobdw promowania energii z OZE
i energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
wdrozenie systemu obrotu certyfikatami pochodzenia energii, niezaleznego od jej
odbioru i tym samym pozwalajgcego jej wytworcom na kumulacje odpowiednich
Srodkow finansowych, a w konsekwencji przyczyniajgcego sie do wzrostu potencjatu
wytworczego w tym zakresie,

e réwnowazenie interesow przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw kontowych,
W powigzaniu z osiggnieciem znaczgcej poprawy jakosci ich obstugi w zakresie dostaw
paliw i energii,

e aktywne ksztattowanie struktury organizacyjno-funkcjonalnej sektora energetyki, zaréwno
poprzez narzedzia regulacyjne przewidziane w ustawie - Prawo energetyczne, jak
i poprzez konsekwentng restrukturyzacje (wtasnosciowg, kapitatowg, przestrzenng
i organizacyjng) przedsiebiorstw energetycznych nadzorowanych przez Skarb Panstwa,

e rozwdj energetyki jadrowe;.

W podziale odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo energetyczne kraju, rozumiane jako stan
gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa i energie w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na Srodowisko i warunki zycia

spoteczenstwa, w ujeciu podmiotowym wskazano na:

e Administracje rzagdowg w zakresie swoich konstytucyjnych i ustawowych obowigzkéw

(..)
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e Wojewoddw oraz samorzady wojewddztw, ktorzy odpowiedzialni sg gtownie
za zapewnienie warunkéw dla rozwoju infrastrukturalnych pofaczen miedzyregionalnych
i wewnatrz regionalnych, w tym przede wszystkim na terenie wojewddztwa
i koordynacje rozwoju energetyki w gminach.

e Gminng administracje samorzadowg, ktéra jest odpowiedzialna za zapewnienie

energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia

zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym

wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobdéw energii i energii

uzyskiwanej z odpadow.

e Operatoréw systemow sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych), odpowiednio

do zakresu dziatania (...).

Zatgcznikiem do ,,Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku’ jest prognoza

zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku.

Dtugookresowa prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie w horyzoncie do
2030 r. zostata opracowana wedtug scenariusza makroekonomicznego rozwoju

kraju w warunkach:

- stabilizacji na scenie politycznej, co oznacza osiggniecie wiekszosci parlamentarnej

nastawionej proreformatorsko,
- dos¢ dobrej koniunktury gospodarczej u najwazniejszych partneréw gospodarczych,
- wysokiego wzrostu gospodarczego Polski do 2030 .

Przyjeto projekcje rozwoju gospodarczego do 2030 r. opracowang przez Instytut Badan nad
Gospodarkg Rynkowg w 2007 r., do ktorej wprowadzono korekte, wynikajacg z obecnego
kryzysu finansowego i przewidywanego spowolnienia gospodarki w najblizszych latach.
Uwzgledniono nizsze tempo wzrostu PKB w okresie 2008- 2011, a mianowicie: w 2008 r. —
4,8% (wstepne szacunki GUS), w 2009 r. — 1,7%, 2010 r. — 2,4% i 2011 r. — 3,0% oraz

stopniowo wieksze wzrosty w latach 2012-2020.

Zatozono, ze najszybciej rozwijajgcym sie sektorem gospodarki w Polsce w okresie prognozy
beda ustugi, ktorych udziat w wartosci dodanej wzrosnie z 57,1% w 2006 r. do 65,8% w 2030 r.

Udziat przemystu w wartosci dodanej zmniejszy sie z 25,1% w roku 2006 do 19,3%
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w roku 2030. Budownictwo utrzyma w tym samym czasie swoj udziat na poziomie okoto 6%.

Nieznacznie zmniejszy sie udziat transportu, a udziat rolnictwa spadnie z 4,2% do okoto 2,2%.

Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy wynosi ok. 29%, przy
czym najwiekszy wzrost 90% przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze przemystu ten
wzrost wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia
energii elektrycznej o 55%, gazu o 29%, ciepta sieciowego o 50%, produktéw naftowych
0 27%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60%. Tak duzy wzrost zuzycia energii
odnawialnej wynika z koniecznosci spefnienia wymagan Pakietu Energetyczno -—

Klimatycznego.
Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP)

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) zostat opracowany przez

Ministerstwo Gospodarki w czerwcu 2007 r.

Zaproponowane w ramach Krajowego Planu Dziatan $rodki i dziatania majg za zadanie

osiggniecie celu indykatywnego oszczednosci energii na poziomie:

e 9% w 2016 r. (dyrektywa2006/32/WE),
e 20% w 2020 r. (3x20% Rada Europejska z dn. 9.03.2007): obnizenie emisji gazow
cieplarnianych o 20%, poprawa efektywnosci energetycznej o 20%, podniesienie

udziatu energii odnawialnych o 20%.
Cel indykatywny ma by¢ osiggniety w ciggu dziewieciu lat poczawszy od 2008 roku.

Krajowy Plan Dziatann dotyczacy efektywnosci energetycznej przewiduje planowane srodki
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkalnictwa, ustug, przemystu,
oraz transportu. Okresla tym samym dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej
u odbiorcy koficowego m.in. poprzez wprowadzenie systemu oceny energetycznej budynkow
(certyfikacja budynkow), prowadzenie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, oszczedne
gospodarowanie energig w sektorze publicznym, wsparcie finansowe dotyczgce obnizenia
energochtonnosci sektora publicznego, kampanie informacyjne na rzecz efektywnosci

energetyczne;.
Ustawa o efektywnosci energetycznej

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 22 lutego 2019 r. opracowana zostafta przez
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Ministerstwo Gospodarki ( Dz. U. 2019 poz.545).

W ciggu ostatnich 10 lat w Polsce Energochtonnosé Produktu Krajowego Brutto spadta blisko
0 1/3. Mimo to efektywnos$¢ energetyczna polskiej gospodarki jest nadal okoto 3 razy nizsza
niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i okoto 2 razy nizsza niz $rednia

w krajach Unii Europejskie;j.

Ustawa wprowadza dwa nowe pojecia:
- biate certyfikaty,

- audyt efektywnosci energetyczne;j.

Ustawa wprowadza system tzw. biatych certyfikatow, czyli swiadectw Efektywnosci
Energetycznej. Na firmy sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny lub ciepto odbiorcom
koncowym zostanie natozony obowigzek pozyskania okreslonej liczby certyfikatow. Organem
wydajgcym i umarzajgcym Swiadectwa efektywnosci energetycznej bedzie Prezes Urzedu

Regulacji Energetyki.

Firmy sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny i ciepto beda zobligowane do pozyskania
okreslonej liczby certyfikatdow w zaleznosci od wielkosci sprzedawanej energii. Przedsiebiorca
bedzie mdgt uzyskaé dang ilos¢ certyfikatéw w drodze przetargu ogtaszanego przez Prezesa
URE. Firmy beda miaty réwniez mozliwos¢ kupna certyfikatéw na gietdach towarowych lub
rynkach regulowanych. Odbiorca koncowy, ktory w roku poprzedzajgcym uzyskanie
certyfikatu zuzyt wiecej niz 400 GWh energii elektrycznej i udziat kosztow energii w wartosci
jego produkcji jest wiekszy niz 15 proc.- a ktory poprawit efektywnosc energetyczng - bedzie
przekazywat sprzedajgcej mu prad firmie oswiadczenie. Przedstawi tam, jakie przedsiewziecie
przeprowadzit i ile pragdu dzieki temu oszczedzit. Sprzedawca energii bedzie przekazywat to
o$wiadczenie do URE. 80 proc. srodkéw uzyskanych z biatych certyfikatow trafi na zwiekszenie
oszczednosci energii przez odbiorcow koncowych. Pozostata czes¢ bedzie mogta trafi¢ na
zwiekszenie oszczednosci przez wytworcow oraz zmniejszenie strat w przesyle i dystrybucji
energii. Pienigdze z kar za brak odpowiednich certyfikatéw trafig do Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na programy zwigzane m.in. z odnawialnymi
zrodtami energii oraz na zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii np. poprzez

kogeneracje.
Jednostki sektora publicznego (rzgdowe i samorzagdowe) zobowigzane sg do
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stosowania co najmniej dwoéch sSrodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

z katalogu zawartego w projekcie ustawy.
Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:
1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii

oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub

pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2018 poz. 966 oraz

Dz. U. 2019 poz. 51);

5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009
r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzgdzania i audytu we
Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdin. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z
dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060);

6) realizacja_gminnych programdw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21

listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Gtéwnym zatozeniem ustawy stworzenie ram prawnych oraz systemu wsparcia dziatan
zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej. Jest to zwigzane bezposrednio
z narzuconymi przez ustawe obowigzkowymi audytami energetycznymi dla przedsiebiorcow.
Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej okresla:
e zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej uwzgledniajgcego w szczegdlnosci cel w zakresie oszczednosci energii;
e zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej;
e zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii (system biatych
certyfikatow);

e zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.
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Ustawa zapewnia petne wdrozenie przepiséw dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci

energetycznej.
Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych opracowany przez
Ministerstwo Gospodarki okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zrodet
odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze
ogrzewania i chfodzenia w 2020 r., uwzgledniajac wptyw innych srodkéw polityki efektywnosci
energetycznej na koricowe zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktdére nalezy podjac dla
osiggniecia krajowych celéw ogdélnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii
finalnej. Dokument okresla ponadto wspdtprace miedzy organami wtadzy lokalnej, regionalne;j
i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze Zrédet odnawialnych, ktéra mogtaby zostaé
przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategie ukierunkowang na rozwdj istniejgcych
zasobdéw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobdw biomasy do réznych zastosowan, a takze
srodki, ktére nalezy podjg¢ w celu wypetnienia stosownych zobowigzan wynikajacych z
dyrektywy 2009/28/WE. W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta w.w. dokument.
Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zzrodet odnawialnych w dniu 9 grudnia 2010 r.

zostat przestany do Komisji Europejskie;.

1.4.3 Regionalna polityka energetyczna

Wojewddztwo $lgskie posiada liczne instrumenty w kreowaniu regionalnej polityki
energetycznej w postaci m.in. dokumentow strategicznych, z ktérych najwazniejszym jest

,,Strategia rozwoju wojewddztwa $lgskiego na lata 2007 — 2020”.

,,Strategia rozwoju wojewddztwa $laskiego na lata 2007 — 2020” zostata przyjeta przez Sejmik
Wojewddztwa w dniu 12 grudnia 2005 r. uchwatg Nr XLI/586/05. W dniu 30 maja 2012 r.
Zarzad Wojewddztwa Slaskiego przyjat zatozenia do  aktualizacji  Strategii rozwoju

wojewoddztwa $laskiego.

1.4.4 Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym zwigzane jest m.in. z rzetelnym
opracowaniem wymaganych przez Prawo Energetyczne ,,Zafozen (...)”. Posiadanie zatozen do

planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe pozwala na
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ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w sposob uporzadkowany oraz optymalny

w istniejgcych specyficznych warunkach lokalnych.

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym - czyli gminnym - zobrazowano na ponizszym

rysunku.

Wajt/ Burmistrz / Prezydent Przedsiebiorstwo energetyczne
Opracowwyje (art. 19 ust.1) Opracowuje (art. 16 ust.1)

4

Projekt zaloZzen
do planu
zaopatrzenia
Gminy w energie

Art. 7T ust.5
Przedsicbiorstwa energetyczne () sa zobowiazane

zapewnic realizacje i finansowanie budowy 1 rozbudowy
sieci, W tym na potrzeby przylaczen podmiotow
ubiegajacych sie o przyvlaczenie na warunkach okreslonych
art. 9 1 46 oraz Zalozemach... lub Planach (art. 191 20)

Samorzad
wojewodztwa Plan rozrwoju
(art.19 ust.5) Wryloienie przedsiebiorstwa

Opimmye w zakresie do publicznego energetveznego —
wspolpracy z innymi wegladu na min 3 lata
ENUNAmi Oraz (art. 19 ust. 1) (art. 16 ust.2)

zgodnosci z politvka

energetyczna panstwa

Prezes Urzedu Zarzad
. Regulacji Energetyvki Wojewodztwa
Rada Gminy uzgadnia projekt planu (art. 23 ust. 31 4)
uchwala (art. 16 ust. 6 oraz opiniye
art. 23 ust. 2 pkt. 5)

ZALOZENIA DO
PLANU PLAN ROZWOJU PE
ZALOZENIA DO { art. 16 ust.3)
PLANT
(art. 19 ust. 3)

Rysunek 1 Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym
Zrédto: Opracowanie wtasne
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2 CHARAKTERYSTYKA GMINY ZYWIEC

2.1  Podziat administracyjny, powierzchnia, pofozenie

Zywiec lezy w kotlinie zajmujacej powierzchnie ponad 100 km? na wysokosci 345-350 m
n.p.m. u zbiegu rzek Soty i Koszarawy, nad Jeziorem Zywieckim. Ze wszystkich stron miasto
otaczaja gorskie szczyty. Od zachodu Kotline Zywiecka zamyka pasmo Beskidu Slaskiego, z
potnocy jej granice wyznacza Beskid Maty, od wschodu - pasmo Jatowieckie, a od potudnia -
najwyzsze szczyty Beskidu Zywieckiego: Babia Gdra (1725 m n.p.m.), Pilsko (1557 m n.p.m.),
Lipowska (1324 m n.p.m.), Rycerzowa (1226 m n.p.m.) i Wielka Racza (1236 m n.p.m.). Najnizej
potozonymi terenami sg okolice zajezdni MZK — ok. 340 m. n.p.m.(ponizej maksymalnego
poziomu Jeziora Zywieckiego), a najwyzej pétnocno-wschodnie krarice, w rejonie Jaworzyny w

Beskidzie Matym — ok. 830 m n.p.m.

CZESTOCHOWA
o

KATOWICE
o

RYBNIK
o

BIELSKO -
- BIALA
O

Zywiec

Rysunek 2 Potozenie gminy Zywiec
Zrédto: bip.slaskie.pl

Jest to gmina miejska nalezgca do powiatu zywieckiego, graniczagca z gminami: Lipowa,
todygowice, Czernichéw, tekawica, Gilowice, Swinna oraz Radziechowy - Wieprz. Zywiec

zajmuje obszar o powierzchni 50,54 km2 i sktada sie z 8 dzielnic: Oczkdéw, Moszczanica,
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Kocurdw, Koleby, Sporysz, Sroédmiescie, Zabtocie i Podlesie. Powierzchnia uzytkdw rolnych na
terenie Zywca wynosi okoto 2 406 ha, co stanowi 48% powierzchni ogdlnej miasta, ktéra wraz
ze znacznym udziatem laséw 14,7% moze sprawiac¢ wrazenie regionu rolniczego. Przeciwwage
stanowi rozbudowany przemyst i tereny zurbanizowane, ktére zajmujg 19% powierzchni

miasta.

2.2 Ludno$¢ oraz zasoby mieszkaniowe Gminy Zywiec

Jednym z kluczowych czynnikdw wptywajgcych na rozwdj miasta jest aktualna sytuacja
demograficzna wraz z perspektywami zmian. Zmiana liczby potencjalnych konsumentow to
zwiekszenie lub zmniejszenie zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki. Niezmiernie wazne
sg takze dochody ludnosci. Bezrobocie i starzenie sie spoteczenstwa bedzie skutkowato
obnizeniem dochoddéw (prognozy wysokosci emerytur) co zapewne spowoduje zwiekszenie

zapotrzebowania na najtansze nosniki energii.

Zywiec zamieszkuje 31 388 0sdb (GUS, dane na dzieri 31.12.2018 r.) wykazujac na przestrzeni
lat 1995-2014 trend spadkowy. Srednia gestoé¢ zaludnienia Zywca wynosita w 2013 roku 635

0sob na 1 km? i spada z roku na rok.

Tabela 1 Wybrane dane statystyczne dla gminy Zywiec

B Calrs 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
statystyczne
Ludnosé 31942 31 815 31662 31560 31 388
Gestosc zaludnienia 632 630 626 624 621
(Ludnoé¢ na 1 km?)

Zrédto: Roczniki statystyczne GUS
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liczba ludnosci
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Rysunek 3 Struktura zmiany liczby ludnosci na terenie gminy Zywiec
Zrédto: Opracowanie wtasne

Uwarunkowania demograficzne w Zywcu sg wyraznie niekorzystne. Ubywa mieszkancéw,
aczkolwiek nie jest to jeszcze znaczacy spadek. Dodatkowo spoteczenstwo sie starzeje,
zwieksza sie grupa osob w wieku poprodukcyjnym. Prognozy GUS na lata 2014-2050 okreslaja

spadek ludnosci w miastach na okoto - 1 % ( narastajgco dla roku 2020).

Zabudowa mieszkaniowa znajdujgca sie na terenie gminy rézni sie wiekiem, powierzchnia

uzytkowa, kubaturg oraz technologig wykonania, nie mniej jednak nalezy wyroznic:

— zabudowe jednorodzinng rozproszong,

— zabudowe jednorodzinng skupiong,

— zabudowe wielorodzinna.
Zabudowa wielorodzinna (tj. budynki wspdlnot, spétdzielni i budynki komunalne) powinna by¢
traktowana odrebnie od zabudowy jednorodzinnej. Inwestycje w tym segmencie
budownictwa sg utrudnione lub nawet niemozliwe do realizacji i najczesciej wydtuzone w
czasie. Przyczyng sg najczesciej kwestie zwigzane z prawami witasnosci, takimi jak np.
nieuregulowany stan prawny nieruchomosci (zwtaszcza w przypadku budynkéw komunalnych)
czy bariery finansowe oraz wymagana zgoda wiekszosci cztonkéw we wspdlnotach dla

podejmowania okreslonych dziatan.
Zasoby mieszkaniowe gminy Zywiec:

— 5798 budynki mieszkalne ogétem,

—  441227,8 m? powierzchni uzytkowej,
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— 76,1 m® przecietna powierzchnia budynku mieszkalnego w gminie.

Tabela 2 Zabudowa mieszkaniowa na terenie gminy Zywiec

Lp. Opis 2014 2015 2016 2017 2018
1 Mieszkania, szt. 5645 5679 | 5725 5759 | 5798
;. | Powierzchnia uzytkowa | 434504 | 428196,6 | 433955 | 438259,9
' mieszkan, m bd
4 Powierzchnia jednego . 5 4 s g 76.1 bd
' mieszkania ’ ’ ! !
Powierzchnia uzytkowa na
5. 27,4 27,7 28,1 28,4 bd

osobe, m?/os.

Zrédto: Roczniki statystyczne GUS

Wartos¢ $redniej powierzchni mieszkan oraz sredniej powierzchni przypadajgcej na jednego
mieszkanca w ostatnich latach wzrasta, co Swiadczy o podnoszeniu sie standardu zycia

w gminie.

W stosunku do 2014 r. powierzchnia uzytkowa mieszkan w 2018 r. wzrosta o 1,20%.

powierzchnia mieszkan
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Rysunek 4 Struktura zmian zasobéw mieszkaniowych w gminie Zywiec
Zrédto: Opracowanie wtasne

Budynki znajdujace sie na terenie miasta Zywiec to w wiekszosci (75%) budynki majgce ponad
25 lat, a ok. 25% z nich to obiekty wybudowane przed 1950 rokiem, a wiec w technologiach
odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardow (przyjmuje
sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagaja

termomodernizacji). Znajduje to takze potwierdzenie w strukturze wiekowej mieszkan ( PGN):
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Rysunek 5 Struktura budownictwa w gminie Zywiec
Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

2.3 Charakterystyka sSrodowiska naturalnego, warunki klimatyczne
Powiat Zywiecki kwalifikuje sie do Karpackiej Strefy Ekoklimatycznej: Makroregion

Ekoklimatyczny — Gor Srednich Beskidu Slaskiego.

Na podstawie sredniej rocznej temperatury w Karpatach Zachodnich wyrdznia sie szes¢ pieter
klimatycznych zwigzanych z pietrami rodlinnymi. W Beskidzie Slaskim wyksztatcone sg w
zasadzie trzy pietra klimatyczne od umiarkowanie cieptego do umiarkowanie zimnego w
szczytowych partiach gor. Pietra klimatyczne wigzg sie z uktadem pietrowym tutejszej
roslinnosci. Do wysokos$ci 900 m n.p.m. stoki porastajg lasy mieszane, od 900 do 1150 m
n.p.m. wystepuja lasy regla dolnego, sktadajgce sie gtownie ze Swierka, z niewielkg domieszka
jodty i buka. Powyzej (od 1150 do 13 0 m n.p.m.) znajduje sie pietro regla gérnego, tworzone
przez swierk. W najwyzszych partiach wystepuje kosodrzewina i tgki wysokogorskie (hale).
Tutejszy klimat charakteryzuje sie duzg zmiennoscig pogody, znaczng iloscig opaddéw oraz
silnymi i czestymi wiatrami. Wystepujg tu takze okresy pieknych, stonecznych dni, szczegdlnie
latem i jesienig (tzw. wyze majowe i pazdziernikowe). Stoki gorskie wyglgdaja wyjgtkowo
pieknie jesienig, kiedy roslinnos¢ nabiera réznorodnych barw.

Warunki klimatyczne tego obszaru ksztattujg masy powietrza rdznego pochodzenia
geograficznego, najwiekszy udziat majg masy powietrza polarno morskiego ( O przypadkdéw)
oraz polarno-kontynentalnego (25% przypadkow). Zréznicowanie przestrzenne rozktadu i
przebiegu sredniej dobowej temperatury decyduje o pojawieniu sie i trwaniu termicznych por

roku.
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Obszar powiatu zywieckiego ze wzgledu na uksztattowanie jest szczegdlnie narazony na
przymrozki. Dni z przymrozkami jest na tym terenie ok. 110 rocznie.
Jedng z najwazniejszych cech klimatu Kotliny Zywieckiej jest staba wentylacja, a co sie z tym
wigze czeste wystepowanie zastoisk chtodnego powietrza, powodujgcych silne i dtugotrwate
inwersje termiczne.
Roczne sumy opaddéw zwiekszajg sie od podndzy ku szczytom gor. Przecietna suma opadow
wynosi dla pietra umiarkowanego chtodnego ok. 1400-1800 mm dla pieter nizszych 1000-
1100 mm rocznie. Wyraznie wiecej opadow wystepuje na stokach o ekspozycji zachodniej.
Potencjalny okres zalegania szaty $nieznej wynosi od 5 do 140 dni. Snieg pojawia sie w gérach
juz okoto listopada i utrzymuje sie do kwietnia. Najdtuzej pokrywa lodowa utrzymuje sie w
gérnym dorzeczu Soty. Najobfitsze opady $niegu przypadajg na przetom lutego i marca.
Charakterystyczng cechg tutejszego klimatu jest wystepowanie duzej ilosci opaddw,
przekraczajgcych 1200 mm rocznie.
Kierunek wiatru jest w znacznym stopniu uzalezniony od uksztattowania terenu. W
konkretnych warunkach terenowych przewazajg wiatry wiejgce z biegiem dolin, kotlin czy
przeteczy. W porze wiosny i jesieni wieje tu wiatr halny.
Temperatura powietrza obniza sie wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. stopniowo ku
potudniowemu wschodowi. Srednia roczna temperatura waha sie od 5,4 oC w partiach
grzbietowych do 8,5 oC w dolinie rzeki Soty. Najchtodniejszym miesigcem jest styczen,
natomiast najcieplejszym jest lipiec. Istotnym czynnikiem klimatycznym jest silny wiatr, ktory

jest tagodzony przez otaczajgce gory.
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100 150 200 km

Rysunek 6 Dzielnice rolniczo-klimatyczne Polski wg R. Guminskiego
Zrédto: Internet

Legenda:
Dzielnica rolniczo-klimatyczna
| | Szczecinska VIl | Zachodnia XV | Czestochowsko- Kielecka
Il | Zachodniobattycka IX | Wschodnia XVI | Tarnowska
Il | Wschodniobattycka X | tédzka XVII | Sandomiersko - Rzeszowska
IV | Pomorska XI' | Radomska XVIII | Podsudecka
V | Mazurska Xl | Lubelska XIX | Podkarpacka
VI | Nadnotecka XIll | Chetmska XX | Sudecka
VIl | Srodkowa XIV | Wroctawska XX| | Karpacka

2.4  Stan gospodarki na terenie gminy Zywiec

W gminie Zywiec w 2018 r. funkcjonowato okoto 3 923 podmiotéw gospodarczych14. Na
przestrzeni lat 2014-2018, liczba ta wahata sie od prawie 3,8 tys. w roku 2014 do 3,9 tys. (w
kolejnym tj. 2018 roku).
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podmioty gospodarcze
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Rysunek 7 Struktura zmian liczby podmiotéw gospodarki narodowej zarejestrowanych na terenie gminy
Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 3 Podmioty gospodarki narodowej gminy Zywiec w latach 2014 — 2018 zarejestrowanych w rejestrze
REGON

Podmioty gospodarki narodowej
2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018
zarejestrowanych w rejestrze REGON

Podmioty gospodarki narodowej ogétem 3820 | 3884 | 3939| 3903 | 3923

Zrédto: Roczniki Statystyczne GUS

Generalnie, gmine Zywiec cechuje zrdznicowana struktura gospodarcza. llosciowo wg PKD
2007 dominujg przedsiebiorstwa z kategorii handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, motocykli oraz artykutow uzytku osobistego i domowego (sekcja G). Duzg
grupe stanowig podmioty z kategorii przetwdrstwa przemystowego (C) i budownictwa (F).
Najwiekszg przedsiebiorstw stanowig firmy nalezgce do grupy dziatalnos¢ profesjonalna,

naukowa i techniczna (M).
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3 BILANS POTRZEB ENERGETYCZNYCH

3.1  Zapotrzebowanie na ciepto

3.1.1 Bilans potrzeb cieplnych — stan obecny
System cieptowniczy

Podstawowym zrodtem ciepta jest cieptownia komunalna MZEC ,EKOTERM” Sp. z 0.0. w
Zywcu, obstugujgca tereny Zywca potozone po prawej stronie rzeki Soty. Podstawowym
zrédtem ciepta wykorzystywanym w cieptowni sg kotty opalane paliwem- wegiel kamienny
energetyczny — miat Il A 31,2 o S$redniej wartosci opatowej 23 MJ/kg. Zuzycie opatu w

kolejnych latach ksztattowato sie nastepujgco:

Tabela 4 Zuzycie paliwa w kottach zasilajacych MZEC ,EKOTERM” Sp. z 0.0.

2014 2015 2016 2017 2018

11 046,26t 10970,27 t 12 239,46 t 12 343,46 t 12 095,80 t

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

W chwili obecnej w sezonie grzewczym jako podstawowe pracujg zamiennie (wzajemna
rezerwacja) kotty:

- kociot WR25/20-M po gruntownej modernizacji na Sciany szczelne w 2010 roku,
- kociot WR25 po remoncie podgrzewaczy i poktadu rusztu w latach 2016-2018.
W szczycie réwnolegle do pracy wigczany jest kociot WR10.

Charakterystyka zrédet ciepta wykorzystywanych w cieptowni:
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Parametry techniczne urzadzen stugeych do wytwarzania energii cieplnej w Zrodle - Kotlowni Rejonowej " Pod Grapy"
MZEC "EKOTERM" Sp. z 0.0. w Zyweu - po modernizacji zrodla ciepla w 2014 roku.

Kotly
Lp. Dane techniczne Jednostka KRm 1,0 WC080 WR 10 WR 25/20-M | WR25
% rok 2009 1980 1983 1985 - modernizacja 2009 1987
2 1267 001 224790 1031380 1051094 1050148
B 2202002262 2202001859 2202002026 2202002016 2202002045
4 Fabryka Kotlow "SEFAKO" FMB - Torun Fabryka Kotlow "SEFAKO" S.A. Sedziszow
Parametry
1. |Sezon grzewczy Lato Zima
2. k roboczy woda i
3. W w:’;‘.eo\na trawala MW, 1,100 1,105 11,630 22,000 19,800
4. _|Moc ciepina zainstalowana w paliwie MW, 1410 1,625 14910 25,581 23,855 B
\ 9-17 124

e przeplywu mh 45-135 -10% +10% -15% +15% 225-291 [ 300-310
u % 78 68 78 86 83
I bar 50 5 16 10 16
8. c 60 70 70 70 70
9. jie 135 do 130 do 140 do 135 do140
10 m? 59 80 736 882 1260
11. |Pojemnos$¢ wodna kotta m 6,0 5.2 514 89 2

Rodzaj paliwa wegiel kamienny energetyczny - miaf
n B MIITA
2 o 31,2
13._|Dolna warto$¢ opatowa Mg 20,0-25,0 -
4. |Zawartos¢ popiolu % 18-18,5 -
5. |Zawartos¢ siarki ( max ) % 0,7
55,635 MW,
67,381 MW,

Rysunek 8 Charakterystyka zrédet ciepta zasilajgcych prace MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu
Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

W sezonie miedzy-grzewczym (na potrzeby c.w.u.) jako podstawowy pracuje kociot KRm 1,0,
wybudowany w 2010 roku, a jego rezerwe stanowi kociot WCO8&0.

Zrédto w chwili obecnej spetnia wszystkie normy emisji do 2030 roku, a urzadzenia stuzace do
wytwarzania energii cieplnej nie wymagaja w najblizszym okresie znaczgcych naktadéw na

remonty i modernizacje. Pompownia zmodernizowana 2009 roku pracuje zgodnie

z zatozeniami w max. punkcie sprawnosci i rowniez nie wymaga modernizacji.

Sprawnosci wytwarzania przedstawiono ponizej:

Tabela 5 Sprawnoéci zrédet ciepta zasilajgcych prace MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

Okres/sezon 2014 2015 2016 2017 2018
grzewczy 81,46 83,88 82,00 84,94 82,38
miedzy-grzewczy 70,68 76,25 71,50 77,00 77,25

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

Zapotrzebowanie na energie cieplng odbiorcow (moc zamodwiona na dzien 31.12.2018r.)
wynosi 38,384 MW. W sezonie grzewczym zrodfo pokrywa w 100% zapotrzebowanie i nie

odnotowano niedoboru mocy. Opracowany w 2017 roku plan podfgczen do sieci budynkow
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prywatnych zaktada wzrost mocy zaméwionej o 4,25 MW. W planie ujeto budynki w centrum
miasta i w sasiedztwie sieci cieptowniczej gdzie nie wystepuje sie¢ gazownicza lub nie
przewiduje sie jej rozbudowy. Wzrost mocy zamodwionej miesci sie w istniejgcej rezerwie.

Weg Analizy stanu technicznego MZEC EKOTERM” Sp. z 0.0.:

Miejski Zaktad Energetyki Cieplnej ,,EKOTERM” Spdtka z 0.0. w Zywcu ul. Folwark 14 prowadzi
dziatalno$¢ cieptowniczg na terenie Zywca.
Gtéwnym dostawcg ciepta do odbiorcow jest kottownia Rejonowa ,Pod Grapg”, w ktorej
zlokalizowane sg nastepujgce jednostki kottowe:

e WR-10omocy 11,63 MW -1 szt

e WR-25 0 mocy 19,8 MW -1 szt

e WR25/20-M o0 mocy 22,0 MW- 1 szt

e WCO-80 0 mocy 1,1 MW -1 szt

e KRm 1,0-0,5(130) 60-0 o mocy 1,1 MW — 1 szt

taczna zainstalowana moc wynosi 55,635 MW.

Spotka eksploatuje sieé cieplng w technologii kanatowej, bezkanatowej i napowietrznej o tacznej

dtugosci 27,751 km, w tym:

e Woysokich parametréow o dtugosci - 18,487 km,
e Niskich parametréw (przytacza) - 7,203 km,
e Siec cieptej wody uzytkowej - 2,059 km.

Sieci wysokich parametréw dzielg sie na trzy magistrale, a mianowicie:

- magistrala CENTRUM wraz z przytgczami,
- magistrala PARKOWE wraz z przytaczami,

- magistrala SRUBENA wraz z przytaczami.

Tabela 6 Udziat sieci prezizolowanych w sieciach cieptownicznych MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

Udziat sieci preizolowanych w sieciach cieptowniczych (%):

Rok: 2014 2015 2016 2017 2018

Razem: 52,89 53,7 54,23 55,1 56,04

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

Najwieksza srednica eksploatowanej sieci WP to fi 500 mm. Najstarsze sieci zostaty
wybudowane w latach 1960. Srednioroczna sprawno$é¢ przesytania energii cieplnej sieciami
cieptowniczymi w MZEC ,EKOTERM” w Zywcu wynosi 88,9%.
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Od 2000 roku do budowy sieci cieplnych stosowana jest nowoczesna technologia rur
preizolowanych pojedynczych i podwojnych. W tej technologii buduje sie nowe sieci, a takze
modernizuje juz istniejgce. W latach od 2014 — 2018 wybudowano i zmodernizowano okoto
1,907 km sieci.
W Spoétce bardzo duzy nacisk kfadzie sie na ograniczenie ubytkdéw wody sieciowej w

eksploatowanych sieciach cieplnych.

Rodzaje i przyczyny oraz zaktécenia w dostarczaniu i poborze ciepta, jakie wystapity w zrddle
ciepta, sieciach cieptowniczych, przytagczach i weztach cieplnych:

e w m-cu lipcu 2014 roku stwierdzono zawilgocong $ciane i mur oporowy maskujgcy siec
co w korytarzu piwnicznym, po zdjeciu izolacji stwierdzono skorodowany rurocigg
DNG65 zasilajgcy budynek os. Krasinskiego 15

e w m-cu czerwcu 2014 roku - wykonanie odkrywki przy $cianie budynku os. Mtodych 13
od strony ul. Powstaricéw Sl. - stwierdzono zawilgocong izolacje, po jej zdjeciu
stwierdzono skorodowany rurocigg DN65 zasilajgcy budynek os. Mtodych 7.

e w m-cu kwietniu 2014roku zlokalizowanie awarii na przytgczu SWP — Srednica DN65
do bl. Os. Mfodych 11. Po wykonaniu odkrywki przy scianie budynku os. Mtodych 11
stwierdzono skrzyzowanie rurociggdw, oraz zamulony i skorodowany na kolanie
(gietym na fatdy) rurocigg DN65 — powrotny.

e w m-cu kwietniu 2016 rok zlokalizowanie awarii na przytagczu SWP — $rednica DN65 do
bl. Os. Pod Grapg 11. Po wykonaniu odkrywki przy $cianie budynku os. Pod Grapg 11
stwierdzono zamulony i skorodowany rurocigg DN65

e W m-cu pazdzierniku 2017 rok zlokalizowanie awarii na sieci magistralnej SWP —
$rednica DN350 przy wejsciu do budynku ZSME w Zywcu na ulicy KEN. Po wykonaniu
odkrywki stwierdzono zatamane ptyty na kanale cieptowniczym w wyniku czego
dostata sie woda i skorodowat rurocigg DN350 (zasilanie i powrdt — wymiana rur)

e w m-cu styczniu 2018 rok zlokalizowanie awarii na przytaczu NP — srednica DN150
miedzy budynkiem ZSME w Zywcu a internatem (droga) na ulicy KEN. Po wykonaniu
odkrywki stwierdzono nieszczelnos$¢ kanatu cieptowniczego w wyniku czego dostata

sie woda i skorodowat rurocigg DN150 (zasilanie i powrdt — wymiana rur)

Natezenia przeptywu nosnika ciepta, spadek cisnienia i stopnia wykorzystania zdolnosci

przesytowych poszczegdlnych odcinkéw sieci:
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Maksymalne obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika ciepta wynosito 613 t/h, z tego na CO

584,7 t/h.

1

Ocena

Natezenie przeptywu nosnika ciepta i spadki cisnienia uwarunkowane sg od stabilizacji
odbioréw ciepta, ktére w wiekszosci stacji wymiennikowych pracujgcych w
automatyce jest w miare stabilne i nie doprowadza do znacznych wahan ww
parametrow.

Wykorzystanie poszczegolnych odcinkéw przesytowych sieci jest zréznicowane,
powyzsze wynika ze zmiennych wielkosci zmowionej mocy przez Odbiorcéw. Od kilku
lat  nastepuje  systematyczny spadek mocy zamodwionej, spowodowany

termomodernizacja budynkow.

ubytkéw nosnika ciepfa:

SWP jest opomiarowana w kottowni rejonowej ,Pod Grapg” w miejscu przytgcza do magistrali

cieptowniczej DN500 i spetnia wymagania w zakresie rozliczania sie z pobranego ciepta jak i

nosnika. Wielkosci ubytkdw ksztattujg sie na poziomie wynikajgcym z rozruchdw sieci po

remontach i usunieciu powstatych awarii oraz fizycznych wtasciwosci nosnika ciepta w

przyjetym uktadzie rozliczeniowym, ktérych jednostka objetoéci jest m*. Sredniodobowe

ubytki noénika w 2018 roku wynosity 0,85 m*/dobe.

Tabela 7 Ubyek nosnika ciepta w latach 2014-2018 przez MZEC ,EKOTERM” Sp. z 0.0.

Ubytek noénika [m®] w latach:

Rok

2014 2015 2016 2017 2018

Razem

208,2 230,1 212,6 267,28 231,09

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

Ocena strat ciepta i mocy podczas przesytania:

Straty ksztattowaty sie na poziomie srednim 8,29.%

Tabela 8 Straty ciepta w latach 2014-2018 przez MZEC ,EKOTERM” Sp. z 0.0.

STRATY w latach:

Rok: | 2014 2015 2016 2017 2018
[%] | [G] (%] | [G] | [%] | [G] [%] | [GI] [%] | [G]
Razem | 7,82 | 15803 |[8,41 (18363 |8,5|19963 |8,3 20499 |845 | 19732

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu
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Ocena jakosci pracy weztéw cieplnych przytaczonych do sieci cieptowniczej:

Prace weztéw cieplnych ocenia sie jako dobrg, wyposazone sg one w automatyke pogodowsq i
urzagdzenia pomiarowe. Ogoétem Spotka eksploatuje 305 szt weztdw cieplnych, w tym wezty
wtasne 84 szt, grupowe 14 szt, indywidualne 207 szt szt. Rowniez obstuguje 161 szt.

rozdzielaczy zlokalizowanych w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.

Ocena dotrzymywania warunkéw dostarczania ciepta i odbioru ciepta w zakresie jakosci
regulacji hydraulicznej, zgodnosci rzeczywistych temperatur nosnika ciepta z tabela regulacyjng

i przekroczenia zamdéwionej mocy cieplnej obliczeniowego natezenia przeptywu:

Ocene mozna przyjac jako zadowalajgca biorgc pod uwage zmienng temperature zrédta ciepta
oraz inercje sieci przesytowej wynikajacg z rurociggu DN500 przewidzianego do przesytania

znacznie wiekszych mocy niz obecne zapotrzebowanie odbiorcow.

Koricowa ocena prawidtowosci eksploatacji i sterowania praca sieci cieptowniczej oraz wnioski i

zalecenia do aktualizacji programu i instrukcji:

Dla utrzymania dobrego stanu technicznego sieci cieplnych i ich ciggtej gotowosci do
przesyfania energii cieplnej podejmowane sg na biezgco dziatania polegajgce miedzy innymi

na:

e prowadzeniu okresowych kontroli stanu technicznego komér cieptowniczych oraz

widocznych z nich odcinkdw sieci cieplnych,

e statym wykonywaniu prac konserwacyjnych i wymiany armatury hydraulicznej,

elementéw budowlanych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej sieci cieplnych,

e statej kontroli w systemie monitoringu szczelnosci sieci cieplnych, a w razie
stwierdzenia nieszczelnosci natychmiastowa lokalizacja i likwidacja przyczyn

ponadnormatywnych ubytkéw,

e wykonywaniu w sezonie remontowym kontrolnych odkrywek sieci cieplnych w
miejscach potencjalnie awaryjnych-kompensacje, punkty state, miejsca zmian kierunku
przebiegu-podczas ktérych ocenia sie stan techniczny rur przewodowych, izolacji
termicznej, obudowy sieci cieplnej oraz dokonuje biezgcych napraw kanatéw,
rurociggéw i izolacji termicznej. Na podstawie odkrywek kontrolnych dokonuje sie

typowania odcinkdéw sieci cieplnych do modernizacji.
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Na podstawie prowadzonych analiz, eksploatacji i przeglagdéw oraz prowadzonych prac
modernizacyjnych nalezy stwierdzi¢, ze sie¢ cieptownicza Spétki MZEC ,EKOTERM” w Zywcu
znajduje sie w dobrym stanie technicznym pozwalajagcym na dtugoletnig eksploatacje z
mozliwosciami poszerzenia o nowych odbiorcow w oparciu o wykorzystanie mozliwosci

przesytowych istniejgcych sieci.

Zwiekszenie mocy przesytowej znacznie poprawi ocene sprawnosci sieci, co jest aktualnym

zadaniem na dalsze lata.

Na biezgco prowadzone sg prace nad uciepfownieniem dzielnic miasta majgce na celu
zastgpienie lokalnych kottowni weglowych, a zatem zmniejszenie poziomu niskiej emisji
zanieczyszczen. Planowane zwiekszenie odbioru niestety nie uzupetni utraconej wielkosci
przez S-nie

przesytu ciepta, ktéra powstata w wyniku obnizenia mocy zamdwionej

mieszkaniowg GRONIE, wspdlnoty mieszkaniowe, przemyst i odbiorcéw indywidualnych.

Tabela 9 Struktura produkcji ciepta przez MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0.

2014 2015 2016 2017 2018
PRSIIEILDJEACJA [GJ] 203 195,43 217756,70| 235111,41| 246 088,22 | 233 371,50
POTRZEBY
WEASNE [GJ] 4 464,32 6 116,30 8 126,43 6 498,53 6121,14
POTRZEBY
ODBIORCOW - [GJ] 182 927,20 193 277,20| 207 021,80| 219090,07| 207 517,90
sprzedaz
PRODUKCIA
ENERGII
ELEKTRYCZNEJ [kWh] 0,00 0,00 0,00 151,45 64035,89
POTRZEBY
WHASNE:
MEERERAYE | merg 0,00 0,00 0,00 143,28 | 4315,89
mocy: 8,12 kWp ’ ’ ’ ’ ’
Instalacja PV o
mocy: 59,92 kWp [kWh] 0,00 0,00 0,00 8,17 59720,00
Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu
Tabela 10 Struktura mocy zaméwionej i sprzedazy przez MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0.
2014
STRUKTURA ODBIORCOW MOC ZAMOWIONA | SPRZEDAZ CIEPtA [GJ] SPRZEDAZ
MW] ENERGII
co Cwu co CWu ELEKTRYCZNE)J
[kwh]
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SPOLDZIELNIA 9,7330 | 0,9540 | 51420,36 | 10092,72 0,00
KOMUNALNE 6,6149 | 0,1960 | 3527646 | 1684,69 0,00
PRZEMYSt 4.8400 | 0,0000 | 24216,60 0,00 0,00
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ 85809 | 0.5570 | 3649441 | 487474 0,00
INDYWIDULANI (GOSPODARSTWA 17638 | 00220 | 9523,83 | 200,72 0,00
DOMOWE)
POZOSTALI (DZIALALNOSC) 2,5961 | 0,0287 8973,69 168,98 0,00
RAZEM: 341287 | 1,7577 | 165905,35 | 17021,85 0,00
2015

STRUKTURA ODBIORCOW MOC ZAMOWIONA | SPRZEDAZ CIEPtA [GJ] SPRZEDAZ
[MW] ENERGII
co CWU co CWU | ELEKTRYCZNE!

[KWh]
SPOLDZIELNIA 96700 | 0,9540 | 52452,23 | 10249,39 0,00
KOMUNALNE 6,6179 | 0,2060 | 3647084 | 1710,19 0,00
PRZEMYSt 5,0150 | 0,0000 | 28602,20 0,00 0,00
UZYTECZNOSCI PUBLICZNES 84019 | 0,5350 | 38665,85 | 431111 0,00
INDYWIDULANI (GOSPODARSTWA 18124 | 00220 | 1039563 | 193,05 0,00

DOMOWE)
POZOSTALI (DZIALtALNOSC) 25658 | 0,0287 | 10047,55 | 179,11 0,00
RAZEM: 34,0830 | 1,7457 | 176634,30 | 16642,85 0,00
2016

STRUKTURA ODBIORCOW MOC ZAMOWIONA | SPRZEDAZ CIEPtA [G)] | SPRZEDAZ
[MW] ENERGI|
co CWU co CWU | ELEKTRYCZNE

[KWh]
SPOLDZIELNIA 96700 | 0,9540 | 56022,23 | 10514,29 0,00
KOMUNALNE 6,6419 | 02110 | 3865122 | 1550,79 0,00
PRZEMYSt 5,7150 | 0,0000 | 32753 40 0,00 0,00
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UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] 8,4089 | 0,5350 | 4064321 | 3141,71 0,00
INDYWIDULANI (GOSPODARSTWA 1,8349 | 0,0225 | 1153571 | 195,78 0,00
DOMOWE)
POZOSTALI (DZIALALNOSC) 2,7538 | 0,0282 | 11837,47 | 175,99 0,00
RAZEM: 35,0245 | 1,7507 | 191443,24 | 15578,56 0,00
2017

STRUKTURA ODBIORCOW MOC ZAMOWIONA | SPRZEDAZ CIEPA [G)] |  SPRZEDAZ
[MW] ENERGII
co cwu co CWU | ELEKTRYCZNEJ

[KWh]
SPOLDZIELNIA 9,6950 | 0,9540 | 58337,60 | 1046841 0,00
KOMUNALNE 6,4949 | 0,2160 | 39848,49 | 1689,76 0,00
PRZEMYSt 5,7150 | 0,0000 | 34228,50 0,00 0,00
UZYTECZNOSCI PUBLICZNE 8,4729 | 0,5480 | 45010,59 | 2917,88 0,00
INDYWIDULANI (GOSPODARSTWA 1,9739 | 0,0225 | 13057,53 | 193,27 0,00

DOMOWE)
POZOSTALI (DZIALALNOSC) 2,7513 | 0,0282 | 13174,17 | 163,86 0,00
RAZEM: 35,1030 | 1,7687 | 203656,88 | 15433,18 0,00
2018

STRUKTURA ODBIORCOW MOC ZAMOWIONA | SPRZEDAZ CIEPtA [G)] |  SPRZEDAZ
[MW] ENERGII
co cwu co CWU | ELEKTRYCZNEJ

[kWh]
SPOLDZIELNIA 97800 | 1,0040 | 55383,41 | 10066,98 0,00
KOMUNALNE 6,5269 | 0,2160 | 36498,21 | 1672,42 0,00
PRZEMYSt 6,3150 | 0,0000 | 33789,86 0,00 0,00
UZYTECZNOSCI PUBLICZNE 8,4309 | 0,5480 | 42459,45 | 2793,31 0,00
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INDYWIDULANI (GOSPODARSTWA 20319 | 0,0220 | 12030,78 | 207,04 0,00
DOMOWE)

POZOSTALI (DZIALALNOSC) 2,7908 | 0,0287 | 12430,40 | 186,01 0,00
RAZEM: 35,8755 | 1,8187 | 192592,11 | 14925,76 0,00

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

Tabela 11 Dtugosc sieci cieptownicznej w zasobach MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0.

Rodzaj przeznaczenia

Dtugosc sieci [mb]

SIECI CO. WYSOKICH PARAMETROW 18 487,60
SIECI CO. NISKICH PARAMETROW 7 203,40
SIECI CIEPLE] WODY UZYTKOWE! 2 059,50

OGOLEM 27751

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

Zapotrzebowanie ciepta

Zapotrzebowanie na ciepto wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego, instytucji
w zakresie obiektow uzytecznosci publicznej oraz z obiektéw ustugowych funkcjonujgcych na
terenie gminy. W gminie funkcjonujg obszary budownictwa gtéwnie jednorodzinnego.

Potrzeby cieplne gminy zbilansowano w podziale na:

mieszkalnictwo

mieszkaniowe), instytucje (obiekty uzytecznosci publicznej), ustugi.

Obszar zabudowy mieszkaniowej oraz zabudowa jednorodzinna rozproszona, poza MZEC
“EKOTERM” Sp. z 0.0. zaopatrywana jest takze w ciepto z indywidualnych Zrédet, opalanych
paliwami statymi (wegiel kamienny, miat). Dla tych obiektéw zapotrzebowanie na moc cieplng

oszacowano bazujgc na wytycznych zawatych w rozdz. 2.2 oraz ponizszej tabeli:

Tabela 12 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w budownictwie wg lat

Rok budowy EA
[kWh/(m*rok)]
Do 1966 350
Od 1967 do 1985 260
Od 1986 do 1992 200
Od 1993 do 1997 160
Od 1998 do 2007 120
Energooszczedny 80
Niskoenergetyczny 45

(budownictwo

Zrédto: Zurawski J, Energochtonnosé¢ budynkéw mieszkalnych, Energooszczednosé w budownictwie cz. 2.
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Obecnie nowo wnoszone budynki mieszkalne majg srednie zuzycie energii cieplnej na
poziomie 90-120 kWh/m?rok, oczywiscie sg to wartosci teoretyczne, gdyz w wiekszosci
przypadkéw wspétczynnik ten dochodzi nawet do 150 kWh/m?rok. Przed rokiem 1995 érednia

wartosc¢ zuzycia cieplnego wynosita ok 225 kWh/m?rok.

Tabela 13 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w budownictwie wg Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Rok budowy EA Liczba Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[kWh/(m?rok)] | budynkéw | na ciepto na ciepto [GJ/rok)]
! [%)] [kWh/rok]
Do 1966 350 44%
’ 137278556,30 494202,80
0d 1967 do 1985 260 26% 60259937,92 216935,78
Od 1986 do 2007 160 10% 14262707,20 51345,75
Ehergooszczed ny 62,50 20% 11142740,00 40113,86
Niskoenergetyczny

Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, GUS

A zatem zapotrzebowanie na energie cieplng na terenie gminy Zywiec poza obiektami
zasialnymi przez MZEC “EKOTERM” Sp. z 0.0. oraz poza zapotrzebowaniem na ciepto
zasilanym paliwami gazowymi ( por. dalsza cze$¢ niniejszego dokumentu ) wynosi 364 287,56

GJ.2

Zuzycie ciepta w przemysle i ustugach oszacowano w oparciu o dane uzyskane z MZEC

,EKOTERM” Sp. z 0.0. oraz bazujac na informacjach zawartych w GUS.

! Obliczono, jako $rednia arytmetyczna w kolejnych latach zgodnie z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej

2 Zapotrzebowanie na energie koricowa [GJ] ogdtem dla gminy Zywiec wynosi 882858,01 GJ ( wspodtczynnik
nakfadu energii nieodnawialnej=1,1). Zapotrzebowanie na energie koricowg [GJ] ogdtem dla gminy Zywiec z
paliw gazowych wynosi 304931,44 GJ a z MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. wynosi 213 639,01 GJ. Rdznica wynoszgca
364 287,56 GJ stanowi zapotzrebowanie na energie koncowa celem ogrzewania i przygotowania CWU dla

indywidualnych kottowni zlokalizowanych naterenie gminy Zywiec.
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Tabela 14 Szczegbtowy bilans potrzeb cieplnych gminy Zywiec

Indywidualne
MZEC ,,EKOTERM” Sp. z kottownie poza
. . Razem
0.0. zasiegiem sieci
cieptowniczej
Zapotrzebo | Zapotrzeb | Zapotrzeb | Zapotrzeb | Zapotrzeb | Zapotrzeb
wahie ha | owanie na | owanie na | owanie na | owanie na | owanie na
Gmina Zywiec moc energie moc energie moc energie
cieplna3 cieplng cieplng cieplng cieplng cieplng
MW ) MW ) MW )
Mieszkalnictwo 20,2706 115,85884 64,4507 | 364,2876 | 85,7213 | 480,1464
Instytucje 8,9789 45,2528 0,00 0,00 8,9789 45,2528
Ustugi 9,1345 52,52745 0,00 0,00 9,1345 52,5274
RAZEM 38,3840 213,6390 | 64,4507 | 364,2876 | 103,8347 | 577,9266

Zrédto: Opracowanie wtasne

Szacuje sie, ze na terenie gminy wystepuje ogdtem zapotrzebowanie na moc cieplng na
poziomie okoto 103,8347 MW oraz zapotrzebowanie na energie cieplng na poziomie okoto
577,9266 TJ. Okoto 83% zapotrzebowania na moc cieplng pochodzi z mieszkalnictwa, udziat
ustug w zapotrzebowaniu na moc cieplng wynosi 9%, natomiast najmniejszym
zapotrzebowaniem charakteryzujg sie instytucje publiczne 8%. Ponizszy rysunek pokazuje

podziat zapotrzebowania na moc cieplna.

Instytucije Ustugi Mieszkalnictwo

8%
9%

83%

Rysunek 9 Ogdlny bilans potrzeb cieplnych gminy Zywiec
Zrédto: Opracowanie wtasne

* Obliczono, jako energia koncowa z uwzglednieniem wskaznika energii nieodnawialnej
* Obliczone z uwzglednieniem potrzeb wtasnych budynkéw bedgcych poza obstugg MZEC"EKOTERM” Sp. z 0.0.
5 Obliczone z uwzglednieniem potrzeb wtasnych MZEC”EKOTERM” Sp. z 0.0.
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3.1.2 Zapotrzebowanie na ciepto — prognozy

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w najblizszej perspektywie wynika¢ beda
z przewidywanego rozwoju gminy Zywiec w zakresie zagospodarowania terendéw
rozwojowych jak réwniez z dziatan modernizacyjnych istniejgcego budownictwa zwigzanych z
racjonalizacjg uzytkowania energii. Stopien zagospodarowania terendw rozwojowych w
perspektywie roku 2034 jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu
czynnikdw miedzy innymi: sytuacji gospodarczej kraju, inicjatywy gminy w pozyskiwaniu

inwestorow, mozliwosci uzbrojenia terendw.
Indywidualne zrédta energii

Kierunkiem preferowanym w ogrzewaniu indywidualnym winna by¢ zmiana na urzadzenia
pracujgce w oparciu o systemy grzewcze najmniej ucigzliwe dla Srodowiska. Zaleca sie rozwaoj
zrédet ciepta opartych o paliwa ze Zzrédet odnawialnych w postaci m.in. biomasy, energii

stonecznej, energii niskiej geotermii (pompy cieplne).

Lokalne kotfownie
Przewiduje sie, aby lokalne kottownie juz istniejgce a takze te nowopowstate, odznaczaty sie
wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem paliw, a takze niskg emisjg zanieczyszczen do

Srodowiska.

W lokalnych kottowniach powinno sie instalowac urzgdzenia regulujgce ich wydajnos¢. Ma to
na celu ograniczenie strat energii i zwiekszenie efektywnosci energetycznej gminy

w zaopatrzenie w energie cieplna.

Nalezy ograniczy¢ rozwiniecie systemu cieptowniczego na bazie nieekonomicznych
weglowych  kottéw grzewczych na jednostki nowoczesne spetniajgce  wszystkie

uwarunkowania zwigzane z ochrong srodowiska.
Prognoza zapotrzebowania na ciepto
Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na ciepto gminy Zywiec zdefiniowano trzy

podstawowe, jakosciowo rdzne, scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego gminy do

2034 roku.
Scenariusz A —,STAGNACJA”.

Scenariusz B — ,ROZWO)”.
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Scenariusz C — ,SKOK”.

Scenariusz A: stabilizacja, w ktoérej dazy sie do zachowania istniejgcych pozycji i stosunkow
spoteczno — gospodarczych. Nie przewiduje sie przy tym znaczgcego rozwoju sektora ustug.
Rozwdj zabudowy mieszkaniowej dla tego wariantu zakfada sie na poziomie gorszym niz

dotychczas miato to miejsce. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,STAGNACIA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwdj spoteczno — gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Gtéwng zasada ksztattowania kierunkéw rozwoju w
tym wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéow miejscowych podporzgdkowane
wymogom czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaktada sie umiarkowany rozwdj

gospodarczy. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWO)”.

Scenariusz C: dynamiczny rozwoj spofeczno — gospodarczy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich pojawiajacych sie z zewnatrz mozliwosci rozwojowych; globalizacja gospodarcza,
nowoczesne technologie jak rowniez silne stymulowanie i wykorzystywanie sit sprawczych.

Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,SKOK”.

W przypadku przeprowadzenia termomodernizacji przyjmowano korekte zuzycia energii
cieplnej zgodnie ze statystycznymi wskaznikami oszczednosci, jednak nie wiekszg niz wskaznik
potrzeb cieplnych nowego budownictwa.

Tabela 15 Gtéwne prognozowane wskazniki

ST Roczny . Roczne wskazniki zmniejszajace
Roczny wskazni : . _ i
rozwoju wskaznik zapotrzebowania na ciepto — efekt dziatan
LATA rozwoju gminy g ]
spoteczno - -, - termomodernizacyjnych
Zywiec
gospodarczego gospodarczego Mieszkalnictwo | Instytucje | Przemyst
2019-
2%2% 0,5% 1,80% 1,2% 1,90%
STAGNACJA 5001- 0,5%
2034 1,0% 1,80% 1,2% 1,90%
2019-
2%2% 1,0% 1,80% 1,2% 1,90%
ROZWOJ 1= o 1,5%
2034 2,0% 1,80% 1,2% 1,90%
2019- . . \ .
on 2020 3,0% e 1,80% 1,2% 1,90%
,27/0
22%232' 4,0% 1,80% 1,2% 1,90%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 16 Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc cieping

Zapotrzebowanie na ciepto
MW]
Rok wskazniki procentowowe
Mieszkalnictwo Instytucje i Ustugi Razem
Stagnacja | Rozwdj | Skok | Stagnacja | Rozwdj | Skok w1 W2 w3
Zb.; 1;: STAGNACIA | ROZWO)J SKOK 86 86 86 18 18 18 104 104 104
2019 0,50% 1,00% 3,00% 86 87 88 18 18 19 104 105 107
2020 0,50% 1,00% 3,00% 87 87 91 18 18 19 105 106 110
2021 1,00% 2,00% 3,50% 87 89 94 18 19 20 106 108 114
2022 1,00% 2,00% 3,50% 88 91 97 19 19 21 107 110 118
2023 1,00% 2,00% 3,50% 89 93 101 19 20 21 108 112 122
2024 1,00% 2,00% 3,50% 90 95 104 19 20 22 109 115 126
2025 1,00% 2,00% 3,50% 91 97| 108 19 20 23 110 117 131
2026 1,00% 2,00% 3,50% 92 98 112 19 21 24 111 119 135
2027 1,00% 2,00% 3,50% 93 100 116 20 21 24 112 122 140
2028 1,00% 2,00% 3,50% 94 102 120 20 22 25 114 124 145
2029 1,00% 2,00% 3,50% 95 105 | 124 20 22 26 115 127 150
2030 1,00% 2,00% 3,50% 96 107 | 128 20 23 27 116 129 155
2031 1,00% 2,00% 3,50% 97 109 | 133 20 23 28 117 132 161
2032 1,00% 2,00% 3,50% 98 111 137 21 23 29 118 134 166
2033 1,00% 2,00% 3,50% 99 113 142 21 24 30 119 137 172
2034 1,00% 2,00% 3,50% 100 115 | 147 21 24 31 121 140 178

Zrédto: Opracowanie wtasne
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100 °©
80
60
40
20

0
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Rysunek 10 Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc cieplng
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 17 Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto
M
Rok wskazniki procentowowe
Mieszkalnictwo Instytucje i Ustugi Razem
Stagnacja | Rozwdj | Skok | Stagnacja | Rozwdj | Skok w1 W2 w3
zl;f; ]ﬁ- STAGNACIA ROZWO! SKOK 480 480 | 480 98 98 98 578 578 578
2019 0,50% 1,00% 3,00% 483 485 495 98 99 101 581 584 595
2020 0,50% 1,00% 3,00% 485 490 509 99 100 104 584 590 613
2021 1,00% 2,00% 3,50% 490 500 527 100 102 107 590 601 635
2022 1,00% 2,00% 3,50% 495 510 546 101 104 111 595 613 657
2023 1,00% 2,00% 3,50% 500 520 565 102 106 115 601 626 680
2024 1,00% 2,00% 3,50% 505 530 585 103 108 119 607 638 704
2025 1,00% 2,00% 3,50% 510 541 605 104 110 123 613 651 728
2026 1,00% 2,00% 3,50% 515 552 626 105 112 128 620 664 754
2027 1,00% 2,00% 3,50% 520 563 648 106 115 132 626 677 780
2028 1,00% 2,00% 3,50% 525 574 671 107 117 137 632 691 807
2029 1,00% 2,00% 3,50% 530 585 694 108 119 141 638 705 836
2030 1,00% 2,00% 3,50% 536 597 719 109 122 146 645 719 865
2031 1,00% 2,00% 3,50% 541 609 744 110 124 151 651 733 895
2032 1,00% 2,00% 3,50% 546 621 770 111 127 157 658 748 926
2033 1,00% 2,00% 3,50% 552 634 | 797 112 129 162 664 763 959
2034 1,00% 2,00% 3,50% 557 646 825 114 132 168 671 778 992
Zrédto: Opracowanie wtasne
1200
1000
800
600 =
400
200
0
1 2 3 4 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16
e \N 1 W2 W3

Rysunek 11 Dynamika wzrostu zapotrzebowania na ciepto
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Po uwzglednieniu rocznych wskaznikdw zmniejszajgcych zapotrzebowania na ciepto,
zwigzanych z przeprowadzonymi pracami termomodernizacyjnymi, w scenariuszu STAGNACJA
trendy termomodernizacyjne sg znacznie wieksze od rozwoju gospodarczego. Prognozowane
zapotrzebowanie mocy cieplnej w 2034 roku szacuje sie na: 121 MW.
W scenariuszu ROZWOJ pozytywne uwarunkowania koniunktury gospodarczej spowoduja
nieznaczny wzrost zapotrzebowania na moc, ktéra wedtug prognoz w roku 2034 bedzie
wynosic¢: 140 MW. W scenariuszu SKOK wysoka dynamika rozwoju gospodarczego spowoduje
W gminie znaczny wzrost zapotrzebowania mocy cieplnej, ktéra do roku 2034 roku bedzie
wynosic¢: 178 MW.

Tabela 18 Wykaz zrealizowanych inwestycji z zakresu modernizacji, rozbudowy, budowy sieci w latach 2014-2018 i

plan do 2025 roku

Lp. Obiekty Opis Realizacja
1 | Ul Kosciuszki 4, 4A, 6 Budowa sieci 2014
2 | Al. Pitsudskiego 42 Budowa przytacza 2014
3 | Ul Matejki 2A-2G Budowa przytacza 2014
4 | Ul. Komorowskich 69 Budowa przyfacza ZIO 2014
5 | Ul. Komonieckiego 13 Budowa przytacza 2014
6 |Os. Mtodych bl. 3, 5,7 Przebudowa sieci kanatowe] 2014
7 | Ul. Komorowskich 77 Budowa przytacza ZIO 2014
8 |Rynek Budowa sieci 2015
9 | Ul Sempotowskiej 4A, 1, 4, 10 Budowa sieci 2015
10 | Os. Mtodych 11, 13 Przebudowa sieci kanatowe] 2015
11 | Ul. Komorowskiech 107 Budowa przytacza 2015
12 | Al. Pilsudskiego 38 Budowa przytacza 2015
13 | Al. Pilsudskiego Gabinety lek. Budowa przytacza 2015
14 | Ul. Kosciuszki 25 Budowa przytacza 2015
15 | Al. Pilsudskiego Przychodnia lek. Budowa przytacza 2015
16 | Os. Parkowe 1A Budowa przytacza ZIO 2016
17 | UL Folwark (w bud.) Budowa przytacza 2016
18 |Ul. Wodna 27 Budowa przytacza 2016
19 | Ul. Komorowskich 80 Budowa przytacza ZIO 2016
20 | Ul Sienkiewicza 6 Budowa przytacza 2016
21 | Ul. Sempotowskiej 2 Budowa przytacza 2016
22 | Os. 700-lecia bl. 34 Budowa przytacza 2016
23 | Os. Mtodych bl. 4 Przebudowa przytacza 2016
24 | Os. Mtodych bl. 15 Przebudowa przytacza 2016
25 | Os. Mtodych bl. 17 Przebudowa przytacza 2016
26 | Ul Turystyczna 12 Budowa przytacza 2017
27 | Ul. Sempotowskiej 8 Budowa przytacza 2017
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28 | Al. Pitsudskiego 86 Budowa przytacza 2017

29 | Ul. Komorowskich 10 Budowa przytacza 2017

30 | Ul. Komorowskich 85-93 Rozbudowa ZIO 2017

31 | 13.Al. Pitsudskiego 84 Budowa przytacza 2017

Przebudowa ZIO na zasilanie z

32 | Ul. Grunwaldzka 15-19 sieci 2017

33 | Os. 700-lecibl. 3 i 4, Przebudowa sieci kanatowe] 2018

34 | Ul. Grunwaldzka 12 Budowa przytacza ZIO 2018

35 | Ul. Grunwaldzka 21-35 Budowa sieci 2018

36 | Ul. Wodna 26, 28, 30 Budowa sieci 2018

37 | Ul. Komorowskich 95 Budowa przytacza 2018

38 | Ul. Poniatowskiego 7 Budowa przytacza 2018
Os. 700-lecia bl 21-33 i ul. Potudniowa

39 |2-26 Budowa sieci 2019-2020
Sie¢ kanatowa DN 300 zasilajgca os.

40 | Parkowe, Przebudowa sieci kanatowe] 2019
Przychodnia Al. Pitsudskiego, os. 700-

41 |lecia 4A Przebudowa sieci kanatowe] 2019

42 | Os. 700-lecia bl. 1 Przebudowa przytacza 2019

43 | Os. 700-lecia bl. 2 Przebudowa przytgcza 2019

44 | Ul. Krasinskiego 13,17, Przebudowa sieci kanatowe] 2019

45 | Ul. Krasinskiego 9, 11, 15 Przebudowa sieci kanatowe] 2019
Ul. Grunwaldzka 35A-45 i ul. Grobla 4,

46 |19, 21, 23 Budowa sieci 2019
Ul. Pod Gdra 20,22 i Poniatowskiego

47 |2, Budowa sieci 2019

48 | Ul. Sobieskiego b.n. Budowa przytacza 2019

49 | Ul. Komorowskich 92 Budowa przytacza ZIO 2019

50 | Ul. Stowicza 5, 7A Budowa przytacza ZIO 2020
Ul. Komonieckiego 10,12, 14 i ul.

51 | Stowackiego 3 Budowa sieci 2020

52 | Os. 700-lecia od bl. 1 do komory KC-8, | Przebudowa sieci kanatowe] 2020-2021

53 | Os. Mtodych od komoryKC-8 do bl. 2, | Przebudowa sieci kanatowe] 2020-2021
Os. Mtodych od komory KC-10 do KC-

54 |17, Przebudowa sieci kanatowe] 2020-2021
Pozostale sieci kanatowe do

55 | przebudowy:

56 |- os. 700-lecia bloki 5-8, Przebudowa sieci kanatowej 2021-2025

57 |- os. 700-lecia bloki 14-18, Przebudowa sieci kanatowej 2021-2025

58 |- 0s. 700-lecia bloki 35-37, Przebudowa sieci kanatowej 2021-2025

59 |- os. 700-lecia bloki 38-40, Przebudowa sieci kanatowe] 2021-2025

60 |- os. Pod Grapag bloki 9-14, Przebudowa sieci kanatowe] 2021-2025

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu
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Tabela 19 Plany przytaczenia do sieci w latach 2017-2030

Wykonane | Planowane
L.p. Ulica przytacza do | przytacza do Razem Uwagi
budynkéw | budynkow R
szt szt szt
1 |Al Pitsudskiego 2 6 8 W rejonie istn. sieci
2 | Folwark 2 9 11 W rejonie istn. sieci
3 | Grunwaldzka 1 1 2 W rejonie istn. sieci
4 | Habsburgéw 4 4 W rejonie istn. sieci
5 |Jana 6 6 W rejonie istn. sieci
6 | Komonieckiego 1 9 10 W rejonie istn. sieci
7 | Komorowskich |-etap 15 15 W rejonie istn. sieci
8 | Komorowskich ll-etap 2 4 6 W rejonie istn. sieci
9 | Komorowskich lll-etap 21 21 W rejonie istn. sieci
10 |Komorowskich IV-etap 14 14 W rejonie istn. sieci
11 | Komorowskich V-etap 1 8 9 W rejonie istn. sieci
12 | Komorowskich VI-etap 6 6 W rejonie istn. sieci
13 |Kosciuszki I-etap 1 3 4 W rejonie istn. sieci
14 | Kosciuszki ll-etap 1 7 8 W rejonie istn. sieci
15 |Krasinskiego 4 4 W rejonie istn. sieci
16 |Krotka 1 1 W rejonie istn. sieci
17 | Marii Sktodowskiej Curie 1 W rejonie istn. sieci
18 | Matejki 1 4 W rejonie istn. sieci
19 | Mickiewicza 2 2 W rejonie istn. sieci
20 | PCK 1 1 W rejonie istn. sieci
21 | Plac Mariacki 2 2 W rejonie istn. sieci
22 | Pod Gérg nr parzyste 4 7 11 W rejonie istn. sieci
23 | Pod Géra nr nieparzyste 1 4 5 W rejonie istn. sieci
24 | Poniatowskiego 2 4 6 W rejonie istn. sieci
25 | Powstaricéw Slaskich 1 5 6 W rejonie istn. sieci
26 |Rynek 6 6 W rejonie istn. sieci
27 |Rzeczna (Orange,Straz) 1 1 2 W rejonie istn. sieci
28 |Sempotowska 1 3 4 W rejonie istn. sieci
29 |Sienkiewicza nr parzyste 1 8 9 W rejonie istn. sieci
30 |Stowackiego 3 3 W rejonie istn. sieci
31 |Stowicza 2 3 5 W rejonie istn. sieci
32 |Turystyczna 7 7 W rejonie istn. sieci
33 |Wodna nr nieparzyste 10 10 W rejonie istn. sieci
34 |Wodna nr parzyste 11 11 W rejonie istn. sieci
35 |Zamkowa (Kosciot) 1 1 2 W rejonie istn. sieci
Razem 36 190 226

36 |Brzozowa nr nieparzyste 8 8 brak sieci

37 |Brzozowa nr parzyste 8 8 brak sieci

38 |Grobla 6 6 brak sieci

39 | Grunwaldzka 20 20 brak sieci
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40 |Jagieloniska nr nieparzyste 11 11 brak sieci
41 |Jagielonska nr parzyste 9 9 brak sieci
42 | Kilinskiego 18 18 brak sieci
43 |Klonowa 10 10 brak sieci
44 | Kopernika 13 13 brak sieci
45 | Marii Sktodowskiej Curie 2,0 2 brak sieci
46 | Partyzantow 1 1 brak sieci
47 | Powstancow Slaskich 3 3 brak sieci
48 | Reja ul. nieparzyste 8 8 brak sieci
49 |Reja ul. parzyste 9 9 brak sieci
50 |Sienkiewicza nr nieparzyste 11 11 brak sieci
51 |Szewska 2 2 brak sieci
52 |Turystyczna 4 4 brak sieci

Razem 0 143 143

Suma 36 333 369

Zrédto: MZEC ,,EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu

3.1.3 Prognozowana struktura paliwowa pokrycia potrzeb cieplnych

Przewiduje sie, iz potrzeby cieplne mieszkancéw gminy Zywiec w prognozie do

2034 r. zabezpieczane bedg w oparciu o zrddta statopalne.

Z analizy struktury paliwowej pokrycia potrzeb cieplnych gminy Zywiec wynika, ze w

najblizszych latach gtownym nosnikiem ciepta bedzie nadal paliwo weglowe.

Jednakze prowadzona przez gmine Zywiec polityka proekologiczna, wspierajgca przebudowe
kottowni weglowych na ekologiczne, wzrost swiadomosci ekologicznej oraz zamoznosci
mieszkancéw, beda przyczyniac sie do stopniowego zmniejszania udziatu paliwa weglowego w

produkcji ciepta na korzys¢ paliw ekologicznych.

Z analizy struktury paliwowe] pokrycia potrzeb cieplnych gminy wynika réwniez, ze
W najblizszych latach  wzrosnie znaczaco udziat paliw  odnawialnych  gtownie
z wykorzystaniem biomasy, pomp ciepta, kolektorow stonecznych, podyktowany w znacznej
wiekszosci  zabezpieczeniem  potrzeb  cieplnych  budownictwa  mieszkaniowego

jednorodzinnego.

Prognozowana struktura paliwowa pokrycia potrzeb w perspektywie roku 2033 jest na
obecnym etapie trudna do okreslenia, gdyz zalezna jest od wielu czynnikdw miedzy innymi:
sytuacji gospodarczej, optacalnosci zainstalowania nowych Zrodet ciepta, dostepnosci do

mediéw technicznych, oczekiwan potencjalnych inwestorow.

Ceny nosnikdéw energii cieplnej
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Sposoby pozyskiwania ciepfa na ogrzewanie pomieszczen oraz ciepfa wode uzytkowga zaleza
przede wszystkim od potrzeb i zamoznosci odbiorcow, ale takze od dostepu do mediow
energetycznych. Dla odbiorcow o wysokich dochodach najwieksza role odgrywa komfort
uzytkowania nosnikdow zwigzany z ciggtoscig zasilania, niewielkim udziatem czynnosci
eksploatacyjnych, mozliwoscig automatycznej regulacji poziomu zuzycia w zaleznosci od
potrzeb. Uzytkownicy o $rednich dochodach oprocz kryterium komfortu uwzgledniaja

takze koszty, przy czym zaréwno cena jak i komfort stanowig rownorzedne kryteria.

Odbiorcy o niskich dochodach wybierajg najtansze, dostepne na rynku paliwo mozliwe do
zastosowania przy zaspokajaniu okreslonego rodzaju potrzeby energetycznej i przy
istniejgcym uktadzie technologicznym. Mniejsze znaczenie majg tutaj dodatkowe koszty
w postaci zwiekszonej pracochtonnosci eksploatacji urzadzen energetycznych czy

przygotowania paliwa przed jego wykorzystaniem.

Prognozy cen nosnikow energii do 2034 roku

W ostatnich latach ceny podstawowych nosnikéw energii ksztattowaty sie na réznym
poziomie. W wyniku duzego wzrostu cen ropy naftowej i paliw ciektych na rynkach

Swiatowych, najwiekszy wzrost cen dotyczyt paliw ciektych oraz olejowych.

Gospodarstwa domowe najbardziej odczuty wzrost cen gazu ziemnego, paliw silnikowych.
Najtrudniejsza sytuacja rynkowa dotyczy wszystkich ropopochodnych nosnikéw energii,
w tym oleju opatowego. Rynek Swiatowy podlega niekontrolowanym zmianom

spowodowanym trudng sytuacjg polityczng gtdwnych producentow.

Prognozujgc do roku 2034 nalezy spodziewac sie wzrostu cen paliw pierwotnych, szczegdlnie
gazu ziemnego. Dynamika wzrostu cen ropy naftowej bedzie mniejsza, natomiast poziom cen
wegla energetycznego w obecnym stanie transformacji gospodarki jest juz ustabilizowany
i zblizony do cen rynku $wiatowego. Jedyne zmiany cenowe beda powodowane przez czynniki

inflacyjne.

Polska nie ma wptywu na ceny nosnikdw na swiatowym rynku, poniewaz jako importer nie
posiada znaczacych zasobow gazu ziemnego czy ropy. Bardzo istotne w tej sytuacji jest
wykorzystanie wtasnych zasobdéw, zasobow lokalnych, ktorych ceny charakteryzujg sie

najwiekszg stabilnoscig.
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,,Bilans korzysci i kosztow przystgpienia do UE” sporzadzony przez Komitet Integracji
Europejskiej przewiduje, ze do 2020 r. ceny energii elektrycznej w Polsce wzrosng dla
gospodarstw domowych o ok. 17-20% w stosunku do 2001 r. Wzrost bedzie nastepowat

stopniowo i sredniorocznie (rok do roku poprzedniego) wyniesie ok. 2,4%.

Ceny energii elektrycznej dla przemystu powinny ulega¢ obnizeniu wraz z ujednolicaniem
sytuacji na polskim rynku w stosunku do sytuacji na rynkach Unii Europejskiej. Relacja cen:
energia elektryczna dla gospodarstw domowych — energia dla przemystu wynosi obecnie
w Polsce 1,6 a w UE 2,14. Spadek cen dla przedsiebiorcow uwarunkowany jest
wyeliminowaniem zjawiska subsydiowania skrosnego. Zadanie to mozliwe bedzie do
wykonania po dokonaniu nowelizacji ustawy Prawo energetyczne, prawnym rozdzieleniu
dziatalnosci  przesytowej operatorow sieci przesytowej i dystrybucyjnej oraz

restrukturyzacja dtugoterminowych kontraktow.
Symulacja kosztéw ogrzania reprezentatywnego domu jednorodzinnego

Do przeprowadzonej symulacji wykorzystano dom o powierzchni uzytkowej 125 m?
i kubaturze 285 m?, ktérego Sciany docieplone sg 12 cm. warstwy styropianu, natomiast dach
ocieplony jest warstwg wetny mineralnej o gr. 8 cm. Budynek jest niepodpiwniczony, z nowg
stolarkg okienng o wspdtczynniku przenikania ciepta 1,4 W/m?K. Obiekt wentylowany

w sposob naturalny.

Obliczono, iz zapotrzebowanie na ciepto dla przedstawionego obiektu wynosi 119 GJ/rok,
zatem skoro jest znane zapotrzebowanie na ciepto i positkujgc sie wartosciami kalorycznosci
dla najpopularniejszych paliw wykorzystywanych jako zrédto ciepta, wyliczono roczny koszt
ogrzania wspomnianego obiektu.

Tabela 20 Zestawienie kosztow ogrzania dla wybranego domu jednorodzinnego

Koszt ogrzania
Kalorycznosc Sprawnos¢ Cena Koszt PR
domu
Paliwo jednorodzinnego
3
Uil Lo, % | d/(Mem¥wh)| 21/Gl 2t/rok
kWh)

Wegiel kamienny Mg 23 70 600 37,27 4434,78
Ekogroszek Mg 24 78 850 45,41 5403,31
Gaz ziemny m’ 35 a0 1,8 57,14 6800,00
Olej opatowy Mg 41 90 2,8 75,88 9029,81
LPG kg 45 90 3 74,07 8814,81
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Drewno Mg 8 80 120 18,75 2231,25
Brykiet ze stomy Mg 16,5 80 300 22,73 2704,55
Pompa ciepta taryfa| ., 0,0036 400 0,34 23,61 2809,72
G12 nocnha

Pompa ciepta taryfa

G12 50/50% noc-dziefs kWh 0,0036 400 0,42 29,17 3470,83
Energia elektryczna

taryfa G12 50/50% noc- | kWh 0,0036 100 0,42 116,67 13883,33
dzien

Energia elektryczna

taryfa G11 kWh 0,0036 100 0,55 152,78 18180,56

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na podstawie przeprowadzonej symulacji, okreslono, iz najlepszym z ekonomicznego punktu

widzenia paliwem jest biomasa oraz pompa ciepta, jednakze w przypadku drewna, komfort

uzytkowania jest niewspdtmierny z poniesionymi kosztami, a ilos¢ drewna jaka nalezatoby

zmagazynowac wynosi ponad 14 Mg. Natomiast co sie tyczy pompy ciepta, tutaj przeszkodg

jest koszt poniesiony przy zakupie i instalacji. Zdecydowanie najwyzszy komfort uzytkowania

uzyskuje sie dla kottdéw gazowych, gdzie wysoka sprawnosé, czyste spalanie ibrak

koniecznosci magazynowania paliwa sprzyjajg osigganiu niskich kosztéw eksploatacji i

maksymalnej wygody uzytkowania.

Tabela 21 Zestawienie kosztéw ogrzania dla wybranego domu jednorodzinnego

Koszt ogrzania
Kalorycznoséé przyktadowego domu lloé¢ zuzytego paliwa
Paliwo jednorodzinnego
GJ/(Mg, 1000 m®, kWh) zt/rok (Mg, 1000 m®, kWh)
Wegiel kamienny Mg 23 4434,78 5,17
Ekogroszek Mg 24 5403,31 4,96
Gaz ziemny m’ 35 6800,00 3,40
Olej opatowy Mg 41 9029,81 2,90
LPG ke 45 8814,81 2,64
Drewno Mg 8 2231,25 14,88
Brykiet ze stomy Mg 16,5 2704,55 7,21
Pompa cieptataryfa | 0,0036 2809,72 8263,89
G12 nocna
Pompa ciepfa taryfa
12 50/50% noc-dzief kWh 0,0036 3470,83 8263,89
Energia elektryczna
taryfa G12 50/50% kWh 0,0036 13883,33 33055,56
noc-dzien
Energia elektryczna
taryfa G11 kWh 0,0036 18180,56 33055,56

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Na ponizszym rysunku przedstawiono wyniki poréwnania kosztéw ogrzewania domu

jednorodzinnego o powierzchni 125 m?.
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Rysunek 12 Poréwnanie kosztéw ogrzewania
Zrédto: Opracowanie wtasne

3.2  Gospodarka elektroenergetyczna

Ocena pracy istniejgcego systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng
odbiorcéw z terenu gminy Zywiec oparta zostata m.in. na informacjach uzyskanych od
Polskich Sieciach Elektroenergetycznych Operator S.A. w zakresie linii wysokich napie¢ 220 kV
i 400 kV, przedsiebiorstwa energetycznego Tauron Dystrybucja S.A. w zakresie sieci wysokiego

(110 kV), $redniego i niskiego napiecia.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A.

Przedmiotem dziatania Polskich Sieci Elektroenergetycznych Operator S.A. jest $wiadczenie
ustug przesytania energii elektrycznej, przy zachowaniu wymaganych kryteridéw
bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE). Gtéwne cele

dziatalnosci PSE Operator S.A. to:

- zapewnienie bezpiecznej i ekonomiczne;j pracy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego jako czesci wspolnego, europejskiego systemu
elektroenergetycznego, z uwzglednieniem wymogow pracy synchronicznej i pofgczen

asynchronicznych,
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- zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesytowej oraz potgczen
transgranicznych,
- udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytowych dla realizacji wymiany
transgranicznej,
- tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii

elektrycznej.

Grupe Kapitatowa PSE Operator tworzg PSE Operator S.A. jako spotka dominujaca, 8 spotek
zaleznych w ktérych PSE Operator posiada po 100 procent akcji bgdz udziatéw oraz 2 spofki
z udziatem kapitatu zagranicznego. Spétki obszarowe (PSE-Centrum S.A., PSE-Pétnoc S.A., PSE-
Potudnie S.A., PSE-Wschdd S.A., PSE-Zachdd S.A.) wykonujg na rzecz PSE Operator zadania
zwigzane z utrzymaniem sieci przesytowej, zarzadzaniem ruchem w Polskim Systemie

Elektroenergetycznym i realizacjg nowych inwestycji.

Aktualny stan krajowych sieci przesytowych opisany jest w ,Planie Rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2010-
2025” (zwany dalej ,Planem Rozwoju PSE”) opracowanym przez spotke Polskie Sieci

Elektroenergetyczne Operator S.A.

Tauron Polska Energia S.A — Tauron Dystrybucja S.A.

Spotka TAURON Polska Energia S.A. Powstata 9 grudnia 2006 roku w zwigzku z realizacjg
rzgdowego ,Programu dla elektroenergetyki”. Wczesniej spdtka wystepowata pod nazwa
Energetyka Potudnie S.A. Dzieki wdrgzeniu programu rzgdowego powstat kolejny podmiot
gospodarczy, ktére gtownym zadaniem jest skonsolidowanie zaréwno dystrybutorow jak i
wytworcow  energii. Docelowo w wyniku prowadzenia programu majg powstac cztery
podmioty gospodarcze spetniajgce te zadania na terenie Polski. Celem konsolidacji jest
stworzenie silnych organizacji, majgcych realne szanse na konkurowanie z europejskimi
odpowiednikami na wolnym rynku energii. 9 maja 2007 Skarb Panstwa wnidst do Energetyki
Potudnie S.A. akcje Potudniowego Koncernu Energetycznego S.A. z Katowic, Enionu S.A. z
Krakowa, Energii Pro Koncernu Energetycznego SA z Wroctawia oraz Elektrowni Stalowa Wola
SA. W trakcie tych dziatan spdtka poszerzyta sie o Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej: w
Katowicach i w Dgbrowie Godrniczej, Elektrocieptownie w Bielsku Biatej, Katowicach, Tychach i
Dabrowie Godrniczej i kopalnie wegla ,Sobieski" oraz ,Janina" skupione w Potudniowym
Koncernie Weglowym: wczeéniej wchodzagce w sktad Potudniowego Koncernu
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Energetycznego. Gtownym zadaniem grupy byto uproszczenie struktury tak, aby w przysztosci

mozliwe byto stworzenie jednej spotki w kazdym z obszaréw biznesu.

Tauron Dystrybucja S.A. to operator systemu dystrybucyjnego powstaty w wyniku potgczenia
spotek EnergiaPro i Enion. Podstawowg dziatalnoscia TAURON Dystrybucja jest przesyt
i dystrybucja energii elektrycznej. Spétka obejmuje swoim dziataniem blisko 53 tys. km kw.
powierzchni kraju i obstuguje ponad 4 miIn klientéw z terenu wojewddztw: dolnoslgskiego,
opolskiego, slgskiego, matopolskiego i czesciowo podkarpackiego. Spétka posiada ponad 193

tys. kilometrow linii energetycznych.

Gdansk

Jelenia
Gora ©

o
Brzeg

o
Opole

© Nysa

Kedzierzyn Katowice
Kozle© 5

Gliwice

Rysunek 13 Rejon energetyczny Tauron Dystrybucja S.A.
Zrédto: www.tauron-pe.pl

3.2.1 Stan aktualny systemu elektroenergetycznego

Gmina Zywiec zaopatrywana jest w energie elektryczng poprzez rozbudowany ukfad sieci

napowietrznych przesytowych i szereg stacji transformatorowych.

Zgodnie z danymi TAURON DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Bielsku Biatej, gtéwnymi zrédtami

zasilania sieci 15kV na obszarze gminy Zywiec sga:
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- stacja transformatorowa 110/30/15 kV GPZ Zywiec w Zywcu,
- stacja transformatorowa 110/15 kV GPZ Sporysz w Zywcu,
- stacja transformoatorowa 110/15 kV GPZ Zabtocie w Zywcu.

Stacja transformatorowa 110/30/15 kV GPZ Zywiec w Zywcuwysposazona jest w dwa
transformatory 110/30/15 kV o mocy 25/16/16 MVA i zasilana liniami napowietrznymi 110 kV
relacji: GPZ Komorowice- GPZ Zywiec i GPZ Szczyrk- GPZ Zywiec, przytgczonymi bezposrednio i
posrednio ( poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej
220/110 kV Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV
o mocy 160 MVA oraz dodatkowo zasilana jest dwiema liniami napowietrzno-kablowymi 30
kV relacji: EW Tresna — GPZ Zywiec, przytagczonymi bezposrednio do Elektrowni Wodnej w

Tresnej.

Stacja transformatorowa 110/15 kV GPZ Sporysz w Zywcu wyposazona jest w dwa
transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA i 16 MVA i zasialana liniami napowietrznymi 110 kV
relacji: GPZ Zywiec- GPZ Sporysz i GPZ Sporysz — GPZ Zabtocie, przytgczonymi posrednio (
poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej 220/110 kV
Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV o mocy 160

MVA.

Stacja transformoatorowa 110/15 kV GPZ Zabtocie w Zywcu wyposazona jest w dwa
transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA i zasialana liniami napowietrznymi 110 kV relacji:
GPZ Sporysz — GPZ Zabtocie i GPZ Wegierska Gdorka — GPZ Zabtocie, przytgczonymi posrednio
(poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej 220/110 kV
Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV o mocy 160

MVA.

Dodatkowym Zrodtem zasialnia sieci 15 kV na obszarze gminy Zywiec jest stacja
transformatorowa 110/15 kV GPZ Wegierska Gdérka w Wegierskiej Gorce, wyposazona w trzy
transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA i zasialna liniami napowietrznymi 110 kV relacji:
GPZ Wegierska Gorka — GPZ Rajcza i GPZ Wegierska Gorka — GPZ Zatbocie, przytgczonymi
posrednio (poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej
220/110 kV Komorowice w Bielsku-Biatej wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV
0 mocy 160 MVA.
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Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzne, napowietrzno-kablowe

ikablowe linie 15 kV, stacje rozdzielcze 15 kV i stacje transformoatorowe 15/0,4kV oraz siec¢

0,4 kV.

Liczba stacji rozdzielczych 15 kV i stacji transformatorowych 15/0,4 kV zasilajgcych obszar

gminy Zywiec -168 szt.

Tabela 22 Zestawienie stacji transformatorowych na terenie gminy Zywiec

Maksymalna
Nr stacji | Nazwa stacji Wykonanie moc stacji
LP SN/nN SN/nN stacji Wiasnosé | [kVA]
1|BBZ40002 | Zywiec Sporysz Tartak | Wnetrzowa Wtasna 100
2 | BBZ40003 | Zywiec Zadziele 1 Napowietrzna |Wtasna 250
3| BBZ40005 | Zywiec Cegielnia Wnetrzowa Wtasna 250
4| BBZ40006 | Zywiec MHD Wnetrzowa Wtasna 100
5| BBZ40007 | Zywiec Poczta Whnetrzowa Wtasna 160
6| BBZ40008 | Zywiec Rynek Wnetrzowa Wtasna 250
7 | BBZ40009 | Zywiec Klonowa Wnetrzowa Wtasna 160
8| BBZ40012 | Zywiec Papiernia Whnetrzowa Wtasna 100
9| BBZ40013 | Zywiec Nowotki 1 Wnetrzowa Wtasna 100
10 | BBZ40014 | Zywiec PZGS Whnetrzowa Wtasna 160
11| BBZ40015 | Zywiec Futrzarnia Wnetrzowa Wspdtna 100
12 | BBZ40016 | Zywiec Mleczarnia Whnetrzowa Wtasna 250
13 | BBZ40018 | Zywiec Pralnia Wnetrzowa Wtasna 250
14| BBZ40019 | Zywiec Browarna Whnetrzowa Wtasna 100
Sporysz
15| BBZ40021 | Zywiec Camping Napowietrzna |Wtasna 100
Sporysz za
16| BBZ40022 | Zywiec Woda Wnetrzowa Wtasna 250
17 | BBZ40023 | Zywiec Stolarska Whnetrzowa Wtasna 400
18 | BBZ40024 | Zywiec Dom Kultury Whnetrzowa Wtasna 100
19 | BBZ40025 | Zywiec Sporysz ZUW Whnetrzowa Wspodina 100
20 | BBZ40026 | Zywiec Pompownial |Wnetrzowa Wspotna 250
21 |BBZ40027 | Zywiec Pompownia 2 | Wnetrzowa Wspdtna 250
22 | BBZ40028 | Zywiec Wylegarnia Wnetrzowa Wtasna 250
23 | BBZ40029 | Zywiec Krasinskiego 1 | Wnetrzowa Wtasna 100
Technikum
24 | BBZ40030 | Zywiec Mechaniczne Wnetrzowa Wtasna 160
25| BBZ40031 | Zywiec TOS Wnetrzowa Wtasna 100
26| BBZ40032 | Zywiec SDH Wnetrzowa Wtasna 250
Sporysz Szkofa
27 | BBZ40033 | Zywiec Specjalna Wnetrzowa Wtasna 100
28 | BBZ40034 | Zywiec WPTHW Whnetrzowa Wtasna 250
Sporysz
29 | BBZ40035 | Zywiec Kamieniec Napowietrzna |WHtasna 250
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30 | BBZ40036 | Zywiec Sporysz Zadki Napowietrzna |Wtasna 100
31|BBZ40037 | Zywiec Krasinskiego 5 | Wnetrzowa Wtasna 100
32| BBZ40038 | Zywiec Krasinskiego 4 | Wnetrzowa Wtasna 160
33| BBZ40039 | Zywiec Nowotki 2 Wnetrzowa Wtasna 250
34| BBZ40040 | Zywiec Za Woda Wnetrzowa Wtasna 100
35| BBZ40041 | Zywiec KBK Whnetrzowa Wtasna 100
36 | BBZ40042 | Zywiec Sporysz PKS Whnetrzowa Wspodtna 160
37| BBZ40043 | Zywiec Krasinskiego 2 | Wnetrzowa Wtasna 250
38 | BBZ40044 | Zywiec Krasinskiego 3 | Wnetrzowa Wtasna 250
39| BBZ40045 | Zywiec Rolnicza Whnetrzowa Wtasna 630
40 | BBZ40047 | Zywiec Kabaty Wnetrzowa Wtasna 100
41 | BBZ40048 | Zywiec Podlesie 1 Napowietrzna |Wtasna 100
42 | BBZ40049 | Zywiec PKWN Dzielniec | Napowietrzna |Wtasna 100
Gora
43 | BBZ40050 | Zywiec Burgatowska 1 | Napowietrzna |Wtasna 160
Osiedle
44 | BBZ40051 | Zywiec Beskidzkie Napowietrzna |Wtasna 100
45 | BBZ40056 | Pietrzyowice |Pompownia3 | Wnetrzowa Wspodina 400
46 | BBZ40133 | Moszczanica | Stawy Napowietrzna |Wtasna 250
47| BBZ40135 Koczurdéw 1 Napowietrzna |Wtasna 250
48| BBZ40318 Oczkéw 1 Napowietrzna |Wtasna 250
49 | BBZ40319 Oczow Apena 2 | Wnetrzowa Wtasna 400
50 | BBZ40320 | Zywiec Redzina 1 Napowietrzna |Wtasna 250
51 |BBZ40321 | Zywiec FAMED Wnetrzowa Wspdtna 400
Koleby
52 | BBZ40325 | Zywiec Pierwogora Napowietrzna |Wtasna 250
53 |BBZ40327 | Zywiec Widok 1 Napowietrzna |Wtasna 250
Sporysz 3 za
54|BBZ40350 | Moszczanica | Woda Napowietrzna |Wtasna 250
55 | BBZ40357 | Zywiec Goéra Napowietrzna |Wtasna 250
56 | BBZ40362 | Zywiec RzeZnia Wnetrzowa Wtasna 400
57 | BBZ40365 | Zywiec Podlesie 2 Napowietrzna |Wtasna 250
58 | BBZ40369 | Zywiec Oczyszczalnia Wnetrzowa Wspdtna 100
59 | BBZ40381 | Zywiec KMMO Whnetrzowa Wtasna 250
60 | BBZ40393 | Zywiec Koleby 3 Napowietrzna |Wtasna 250
61 | BBZ40400 | Zywiec Krasinskiego 6 | Wnetrzowa Wtasna 160
62 | BBZ40401 | Zywiec Krasinskiego 7 | Wnetrzowa Wtasna 250
63 | BBZ40412 | Zywiec WZGS Chtodnia | Wnetrzowa Wtasna 250
64 | BBZ40419 | Zywiec Kotlownia Wnetrzowa Wtasna 250
65 | BBZ40427 | Zywiec Farbiarnia Wnetrzowa Wtasna 100
66 | BBZ40430 | Zywiec Transbud Wnetrzowa Wtasna 100
67 | BBZ40431 | Zywiec Kilinskiego Wnetrzowa Wtasna 100
68 | BBZ40461 | Zywiec Garbarnia Wnetrzowa Wspdtna 160
Osiedele
69 | BBZ40471 | Zywiec Padarewskiego |Wnetrzowa Wtasna 400
70 | BBZ40477 | Zywiec Os. 700-Icia 8 | Wnetrzowa Wtasna 400
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71| BBZ40478 | Zywiec Krasinskiego 9 | Wnetrzowa Wtasna 250
Gora

72 | BBZ40480 | Zywiec Burgatowska 2 | Napowietrzna |Wfasna 250
Gora

73| BBZ40481 | Zywiec Burgatowska 3 | Napowietrzna |Wfasna 250
Klonowa 2

74 | BBZ40495 | Zywiec (Folwark) Whnetrzowa Wtasna 160

75 | BBZ40498 | Moszczanica | Warynskiego Whnetrzowa Wtasna 160

76 | BBZ40499 | Zywiec PTR Napowietrzna |Wtasna 250
Grapa KWK

77| BBZ40504 Gottwald Napowietrzna |Wtasna 250

78 | BBZ40510 | Koleby Oczkow 2 Dot Napowietrzna |Wtasna 250

79 | BBZ40516 | Koleby Szkofa Napowietrzna |Wtasna 250
Kocuréw 2 Pod

80| BBZ40523 tyska Napowietrzna |Wtasna 250

81 |BBZ40525 Oczkow 4 Géra |Napowietrzna | Wtasna 250
Kocuroéw 3

82 | BBZ40526 | Zywiec Grapa Napowietrzna |Wtasna 250

83| BBZ40539 | Zywiec Beskidy Wnetrzowa Wtasna 100
Rejon Drog

84 | BBZ40540 | Moszczanica | Publicznych Wnetrzowa Wtasna 100

85| BBZ40554 | Zywiec Granica Napowietrzna |Wtasna 250

86 | BBZ40559 | Zywiec Krasinskiego 11 | Wnetrzowa Wtasna 160

87 | BBZ40560 | Zywiec Piekarnia Wnetrzowa Wspdtna 250
Kotlowania Pod

88 | BBZ40578 | Zywiec Grapa Whnetrzowa Wtasna 250

89 | BBZ40584 | Zywiec Zamek Wnetrzowa Wtasna 100
Koleby 3

90 | BBZ40588 | Zywiec Partyzantéw Napowietrzna |Wtasna 250

91 | BBZ40591 | Zywiec Krasinskiego 12 | Wnetrzowa Wtasna 160

92 | BBZ40593 | Zywiec Kaflarze Wnetrzowa Wtasna 160

93 | BBZ40596 | Zywiec Straz Pozarna Whnetrzowa Wtasna 160

94 | BBZ40597 | Zywiec Krasinskiego 10 | Wnetrzowa Wtasna 160

95 | BBZ40601 | Zywiec Sporysz Piwnice | Napowietrzna |Wtfasna 250
Sporysz Nad

96 | BBZ40607 Stawem Napowietrzna |Wtasna 250

97 | BBZ40608 | Zywiec Redzina 2 Napowietrzna |Wtasna 250
Osiedle

98 | BBZ40627 | Zywiec Harenda Wnetrzowa Wtasna 630
Spotdzielnia
Inwalidow

99 | BBZ40648 | Zywiec Lesnianka Wnetrzowa Wspdtna 630

100 | BBZ40650 | Zywiec Szkota Drzewna | Wnetrzowa Wtasna 100

101 | BBZ40652 | Zywiec Niwy Napowietrzna |Wtasna 250

102 | BBZ40656 | Zywiec Swietokrzyska | Wnetrzowa Wtasna 630

103 | BBZ40677 | Zywiec DH Savia Whnetrzowa Wtasna 250
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104 | BBZ40683 | Zywiec Gablitzer Wnetrzowa Wtasna 630
Zaktad
105 | BBZ40696 | Zywiec Chemiczny Whnetrzowa Wtasna 630
106 | BBZ40704 | Zywiec Alpla Wnetrzowa Wspodina 250
107 | BBZ40705 | Zywiec Widok 2 Napowietrzna |Wtasna 250
108 | BBZ40713 | Zywiec Wyzwolenia Wnetrzowa Wtasna 630
109 | BBZ40720 | Zywiec Sporysz Isep Napowietrzna |Wtasna 630
110| BBZ40732 | Zywiec PCK Whnetrzowa Wtasna 250
111 | BBZ40733 | Zywiec BOND Wnetrzowa Wspdtna 400
Swinna
112 | BBZ40734 | Zywiec Habdasowka Napowietrzna |Wtasna 250
113 | BBZ40741 | Zywiec ERBAK Whnetrzowa Wtasna 630
114 |BBZ40749 Rzeznia 2 Whnetrzowa Wspodina 400
Redzina 3
115| BBZ40752 | Zywiec Andersa Napowietrzna |Wtasna 250
116 | BBZ40762 | Zywiec taczki Wnetrzowa Wtasna 630
117 | BBZ40763 | Zywiec KS Koszarawa Whnetrzowa Wtasna 630
118 | BBZ40778 | Zywiec ERBAK 2 Whnetrzowa Wtasna 630
119 |BBZ40781 | Pietrzyowice |Jagielloriska Wnetrzowa Wtasna 250
120| BBZ40782 | Zywiec Zwirownia Napowietrzna |Wtasna 250
121 | BBZ40785 | Zywiec Basen Whnetrzowa Wtasna 630
122 | BBZ40786 Oczkéw Rondo | Napowietrzna |Wtfasna 250
Pompownia 2
123 | BBZ40793 | Zywiec bis Wnetrzowa Wspdtna 250
124 | BBZ40794 Oczkdw Szkota | Napowietrzna |Wtasna 250
Sporysz
125 | BBZ40796 Drewniaki Wnetrzowa Wtasna 160
126 | BBZ40797 | Zywiec Papiernia 2 Whnetrzowa Wtasna 250
Dziaty
127 | BBZ40808 | Zywiec Zadzielskie Whnetrzowa Wtasna 630
Sporysz
128 | BBZ40814 | Zywiec Spétdzielnia Napowietrzna |Wtasna 250
129 | BBZ40819 | Zywiec Amfiteatr Napowietrzna |Wtasna 400
130 | BBZ40823 | Zywiec Jodtowa Wnetrzowa Wtasna 630
131 | BBZ40828 Sporysz Kombi | Wnetrzowa Wspdtna 250
132 | BBZ40849 | Zywiec Wesota Wnetrzowa Wtasna 630
133 | BBZ40852 | Moszczanica | Baczyniskiego Napowietrzna |Wtasna 400
Przepompownia
134 | BBZ40858 | Redzina PG Napowietrzna |Wtasna 400
Bohaterow
135 | BBZ40861 | Zywiec Wrzesnia Napowietrzna |Wtasna 400
136 | BBZ40862 | Zywiec Grapa 2 Whnetrzowa Wtasna 630
137 | BBZ40865 | Zywiec Tetmajera Whnetrzowa Wtasna 630
138 | BBZ40872 | Zywiec Browar Rondo | Napowietrzna |Wtasna 400
139 | BBZ40883 | Zywiec Matejki Napowietrzna |WHtasna 400
140 | BBZ40888 | Pietrzyowice |Dojazdowa Napowietrzna |WHtasna 250
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141 | BBZ40897 | Zywiec Pola Lisickich Napowietrzna |Wtasna 400
142 | BBZ40907 | Zywiec Potudniowa Wnetrzowa Wtasna 250
143 | BBZ48006 48006 Whnetrzowa Wtasna 100
144\ BBZ48018 ZKSN nr 3 Whnetrzowa Wtasna 400
145 | BBZ49001 | Zywiec Hutchinson 1 Wnetrzowa Obca 400
146 | BBZ49015 | Zywiec Hutchinson 2 Wnetrzowa Obca 400
Sporysz kombi
147 | BBZ49022 Obca Wnetrzowa Obca 100
148 | BBZ49034 SO-2 Whnetrzowa Obca 250
149|BBZ49035 SO-1 Whnetrzowa Obca 100
150|BBZ49041 Ponar B Whnetrzowa Obca 250
Przepompownia
151 | BBZ49043 | Zywiec Sciekéw Napowietrzna |Obca 250
152 | BBZ49056 | Zywiec Sota Centrum Wnetrzowa Obca 250
153 | BBZ49065 | Zywiec Srubiarnia Wnetrzowa Obca 250
154 | BBZ49066 | Zywiec TIRMET Napowietrzna |Obca 630
155|BBZ49072 Winiarnia Whnetrzowa Obca 250
156 | BBZ49074 | Zywiec ZFF Le$nianka | Wnetrzowa Obca 250
157 | BBZ49083 | Zywiec Srubonit Whnetrzowa Obca 250
158 | BBZ49087 | Zywiec Prosperplast Wnetrzowa Obca 400
159 | BBZ49092 | Zywiec Infomex 1 Whnetrzowa Obca 250
160 | BBZ49093 | Zywiec Infomex 2 Whnetrzowa Obca 400
161 | BBZ49095 | Zywiec KAUFLAND Whnetrzowa Obca 100
162 | BBZ49098 | Zywiec Bolix Wnetrzowa Obca 400
MCD
163 |BBZ49104 ELECTRONICS | Wnetrzowa Obca 100
164 | BBZ49107 | Zywiec Hutchinson 3 Wnetrzowa Obca 400
165 | BBZ49108 Mc Donalds Wnetrzowa Obca 400
166 | BBZ49115 | Zywiec Wezet Sofa Napowietrzna |Obca 63
167 | BBZ49116 | Zywiec Delphi Whnetrzowa Obca 250
168 | BBZ49128 | Zywiec Whnetrzowa Obca 400

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

Sie¢ dystrybucyjna TD S.A. zlokalizowana na terenie gminy Zywiec wg stanu na dzied 31-12-

2018r.:
- linie napowitrzne 110 kV- 20,5 km

- linie napowitrzne 15 kV- ok. 72,4 km

- linie kablowe 15 kV- ok. 136,6 km
- linie powietrzne 0,4 kV- ok. 250,3 km
- linie kablowe 0,4 kV- ok. 193,2 km

Plan sieci SN i WN stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania.
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Zuzycie energii elektrycznej dla gminy Zywiec

Na terenie gminy Zywiec obowigzuja grupy taryfowe A, B, C+R, oraz G. Poszczegdlni odbiorcy

sg kwalifikowani wg kryteriow dla grup:

N23- zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia, z trojstrefowym
rozliczeniem za pobrang energie elektryczna.
A21; A22-; A23 zasilanych z sieci elektroenergetycznej wysokiego napiecia z
rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:

— A21- jednostrefowym,

— A22- dwustrefowym,

— A23- trojstrefowym.
B21; B22-; B23 zasilanych z sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia o mocy
umownej wiekszej od 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng
odpowiednio:

— B21- jednostrefowym,

— B22- dwustrefowym,

— B23-tréjstrefowym.
B11- zasilanych z sieci elektroenergetycznych, $redniego napiecia o mocy umownej nie
wiekszej niz 40 kW, z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie elektryczng.
C21, C22a, C22b, C13- zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o
mocy umownej wiekszej od 40 kW Ilub pradzie znamionowym zabezpieczenia
przedlicznikowego w torze prgdowym wiekszym niz 63 A, z rozliczeniem za pobrang
energie elektryczng odpowiednio:

— (C21- jednostrefowym,

— (C22a- dwustrefowym,

— (C22b- dwustrefowym,

— C13- tréjtstrefowym.
C11, C12a, C12b, C13- zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o
mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia
przedlicznikowego nie wiekszym ni z 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie
elektryczng odpowiednio:

— C11- jednostrefowym,
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C12a- dwustrefowym,
C12b- dwustrefowym,

C13- trojstrefowym,

G11, G11n, G12, G12e, G12g, G12n, G12w, G13- niezaleznie od napiecia zasilnia i

wielko$ci mocy umownej z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:

G11- jednostrefowym,

G11n- jednostrefowym,

G12- dwustrefowym,

G12e- (Eko- premium) dwustrefowym,

G12g- dwustrefowym,

G12n- dwustrefowym,

G12w- dwustrefowym,

G13- trojstrefowym

zuzywang na potrzeby:

gospodarstw domowych,

pomieszczenn gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw
domowych tj. pomieszczen piwnicznych, garazy, strychow, o ile nie jest w nich
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza,

lokali o charakterze zbiorowego zamieszkania tj.: domow akademickich,
Internetéw, hoteli robotniczych, klasztoréw, plebani, kanonii, wikariatek,
rezydencji biskupich, domoéw opieki spotecznej, hospicja, domdéw dziecka,
jednostek penitencjarnych i wojskowych w czesci bytowej jak tez znajdujgce sie
w tych lokalach pomieszczen pomocniczych tj.: czytelni, pralni, kuchni,
ptywalni, warsztatéw itp., stuzacych potrzebom bytowo- komunalnym
mieszkancow o ile nie jest w nich prowadzona dziatalnos$¢ gospodarcza,
mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikdw, placéwek dyplomatycznych i
zagranicznych przedstawicielstw,

domoéw letniskowych, domdéw kempingowych i altan w ogrodkach dziatkowych,
w ktérych nie jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza oraz w przypadku

wspolnego pomiaru- administracja ogorkéw dziatkowych,
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osSwietlenia w budynkach mieszkalnych i klatkach schodowych, numerdéw

domow, piwnic, strychdw, suszarni itp.,

zasilania dzwigéw w budynkach mieszkalnych,

weztéw cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji domoéw

mieszkalnych,

garazy indywidualnych odbiorcéw, w ktérych nie jest prowadzona dziatalnosc

gospodarcza.

011, 012- zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o0 mocy umowne;j

nie wiekszej niz 40 kW i prgdzie znamionowym zabezpieczenia przelicznikowego nie

wiekszym niz 63 A z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:

011- jednostrefowym,

012- dwustrefowym.

R- dla odbiorcéw przytgczanych do sieci, niezaleznie od napiecia znamionowego sieci,

ktérych instalacje nie sg wyposazone w uktady pomiarowe, tj. w szczegdlnosci w

przypadkach:

a) krotkotrwatego poboru energii elektrycznej,

b) silnikdow syren alarmowych,

c) stacji ochrony katodowej gazociggdw,

d) oswietlenia reklam.

Dane dotyczace ilosci odbiorcéw i zuzycia energii dla gminy Zywiec prezentuje tabela ponizej:

Tabela 23 Odbiorcy posiadajacy umoy kompeksowe na dzieri 31-12-2018 na terenie gminy Zywiec

Obszar WN SN C R G RAZEM:

TD/grupa

taryfowa Liczba [MWh] | Liczba [MWh] Liczba [MWh] Liczba [MWh] | Liczba [MWh] [MWh]
odbiorcow odbiorcow odbiorcow odbiorcow odbiorcow

gmina 0 0 13 10069,03 | 1495 15059,44 | O 0 14 137 29410,15 | 54 538,62

Zywiec

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.
Tabela 24 Odbiorcy posiadajgcy umoy o $wiadczenie ustug dystrybucji na dzier 31-12-2018 na terenie gminy

Zywiec

Obszar WN SN nN RAZEM:
TD/grupa

taryfowa Liczba odbiorcow [MWh] Liczba odbiorcow [MWh] Liczba odbiorcow [MWh] [MWh]
gmina Zywiec 0 0 27 128 94623 553 16 098,00 | 145 044,23

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.
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Zmiana zuzycia energii elektrycznej w przeliczeniu na mieszkanca w latach 2015- 2018 wg

danych GUS przedstawia sie nastepujgco w koncowej grupie odbiorcow:
e 2,5% wzrost zuzycia w roku 2018 w stosunku do roku 2017,
e 1,81% spadek zuzycia w w roku 2017 w stosunku do roku 2016,

e 1,47% wzrost zuzycia w w roku 2016 w stosunku do roku 2015.

3.2.3 Bezpieczeristwo energetyczne Gminy Zywiec

Tauron Dystrybucja S.A. dziatajac na podstawie §41 ust.3 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 4 maja 2007 r. wraz ze zmianami z dnia 21 sierpnia 2008 r. w rozporzgdzeniu w sprawie
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego w razie awarii w stacjach i na

sieciach posiada wskazniki niezawodnosci zasilania, wyznaczone na 2018 r.

Tabela 25 Wskazniki jakosciowe

L s Dla przerw Dla przerw nieplanowanych
ATl planowanych Bez katastrofalnych Z katastrofalnymi
SAIDI 69,42 207,35 238,67
SAIFI 0,46 3,08 3,10
MAIFI 3,12

Zrédto: www.tauron-dystrybucja.pl
Objasnienia:

— SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej,
wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczyndw czasu jej trwania i liczby
odbiorcow narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku podzielong przez tqcznqg liczbe
obstugiwanych odbiorcow.

— SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dfugich i bardzo dtugich, stanowigcy
liczbe odbiorcdw narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielong przez
tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcow.

— MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich, stanowiqcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich przerw krdtkich w ciggu roku podzielonq przez tqczng liczbe

obstugiwanych odbiorcéw.

Przerwa krdtka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtfuga i bardzo dtuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 3 minut i nie dtuzej

niz 24 godziny.
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Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego, o ktdrej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego
na wstepie rozporzgdzenia.

Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dfuzej niz 24 godziny.

Na bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej majg wptyw nastepujace czynniki:
e mozliwos¢ obcigzenia linii w wyzszych temperaturach otoczenia,
e gestosc sieci i jednostek wytwaorczych,

e pobdr mocy biernej z sieci NN i WN oraz SN.

Zagrozenia dla stabilnosci systemu mogg pojawic sie w przypadku natozenia sie na siebie kilku
niekorzystnych czynnikéw takich jak np.: skrajne wysokie zapotrzebowanie na moc, anomalie

pogodowe, wytgczenie duzej liczby elementdw sieci.

Wazng role w bezpieczenstwie dostawy energii odgrywa administracja samorzgdowa, ktérej
dziatania powinny doprowadzi¢ do:

e rozwoju konkurencyjnego ryku energii poprzez eliminacje barier dla konkurencji,

e rozwoju regionu w kierunku przyciggniecia zagranicznych inwestoréw,

e wzrostu potencjatu kapitatu ludzkiego poprzez inicjowanie wyspecjalizowanych

programow szkoleniowych i ulepszanie elementéw infrastruktury,

O ile obowigzki samorzagddéw lokalnych zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa dostaw
paliw i energii, wynikajg z przepiséw prawa, to zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii
jest potrzebg, a wrecz koniecznoscig w przypadku przedsiebiorstw produkcyjnych. Niewielkie
zapady napiecia powodujg wytgczania automatyki proceséw produkcyjnych, co z kolei
prowadzi do przerwy w produkcji. Zatrzymanie procesu produkcyjnego rodzi znaczne
konsekwencje finansowe. Chcac zabezpieczyé przedsiebiorstwo przed stratami finansowymi
zarzad szuka mozliwosci zagwarantowania dostaw energii elektrycznej o odpowiedniej jakosci.
W procesach produkcyjnych najwieksze znaczenie ma zapewnienie dostaw energii

elektryczne;j.

Podstawowa rola, jakg petni przedsiebiorstwo energetyczne, to zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, dodatkowo od gestorow oczekuje sie wspodtdziatania w zakresie zapewnienia
tego bezpieczenstwa z samorzadami lokalnymi oraz odbiorcami energii wspodtdziatania w celu

uproszczenia przepiséw tak aby zachecaty do tworzenia i wdrazania innowacji dotyczgcych
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produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych oraz skojarzonego wytwarzania energii

elektrycznej.

Dodatkowo nalezy pamietaé, iz wzrost bezpieczeristwa dostaw energii zalezy od terminowej

realizacji inwestycji.

Realizacja wszystkich zadeklarowanych przez przedsiebiorstwa energetyczne plandow
inwestycyjnych powinna by¢ powigzana z zapewnieniem nadwyzki rezerw mocy w systemie,

ktéra umozliwitaby dfugoterminowe pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna.

Z danych otrzymanych od Tauron Dystrybucja S.A. wiadomo, ze w istniejgcych stacjach
tranformatorowych wystepujg rezerwy mocy, jednakze nalezy liczy¢ sie z budowg nowyh
stacji i rozbudowg systemu elektroenegetycznego, podyktowang potrzebami przysztyh

inwestorow.

W zwigzku z realizacjg gtéwnego priorytetu Polityki Energetycznej Polski do 2030 r., jakim jest
wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii, ktéry zalezy od terminowej realizacji inwestycji
w sektorze elektroenergetycznym w obszarach wytwarzania energii elektrycznej jak i
infrastruktury sieciowej. W zwigzku z tym Prezes URE zostat wyposazony w dodatkowe
kompetencje, dotyczgce monitorowania zamierzen inwestycyjnych oraz ich realizacji, ktéry

umozliwia bardziej szczegétowa ocene stopnia bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;.

Dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej istotne sg dodatkowe dziatania zwigzane
m.in. z wprowadzeniem dodatkowych ustug systemowych takich jak rezerwa interwencyjna

oraz zmniejszenie zapotrzebowania na moc (aktywizacja strony popytowej).

3.2.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Zaktada sie, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w
dla gminy Zywiec bedzie miescit sie w granicach 0,5 — 3,5 % ( wg danych prognoz URE). W
zwigzku z powyzszym przyjeto wariantowos¢ zapotrzebowania gminy na energie elektryczng,
W nastepujacy sposob: roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie
0,5% - wariant STAGNACIJA, roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na
poziomie 2,0% - wariant ROZWOJ, roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna na
poziomie 3,5% - wariant gorny - SKOK. Prognoze wzrostu zapotrzebowania na energie

elektryczna w dla gminy Zywiec przedstawia ponizsza tabela:
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Tabela 26 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna dla gminy Zywiec w perspektywie do 2034 roku

Zapotrzebowanie na energie elektryczng
[MWh]
Rok wskazniki procentowowe
Mieszkalnictwo Instytucje i Ustugi Razem
Stagnacja | Rozwdj Skok Stagnacja | Rozwdj Skok Wi W2 W3
2018-baza | STAGNACIA | ROZWO) | SKOK 54539 54539 54539 | 145044 145044 | 145044 | 199583 | 199583 | 199583
2019 0,50% 2,00% | 3,50% 54811 55629 56447 145769 | 147945 | 150121 | 200581 | 203575| 206568
2020 0,50% 2,00% | 3,50% 55085 56742 58423 146498 | 150904 | 155375 | 201584 | 207646 | 213798
2021 0,50% 2,00% | 3,50% 55361 57877 60468 147231 | 153922 | 160813 | 202592 | 211799 | 221281
2022 0,50% 2,00% | 3,50% 55638 59034 62584 147967 | 157001 | 166442 | 203605 | 216035 | 229026
2023 0,50% 2,00% | 3,50% 55916 60215 64775 148707 | 160141 | 172267 | 204623 | 220356 | 237042
2024 0,50% 2,00% | 3,50% 56195 61419 67042 149450 | 163343 | 178296 | 205646 | 224763 | 245338
2025 0,50% 2,00% | 3,50% 56476 62648 69388 150198 | 166610 | 184537 | 206674 | 229258 | 253925
2026 0,50% 2,00% | 3,50% 56759 63901 71817 150949 | 169942 | 190996 | 207707 | 233843 | 262813
2027 0,50% 2,00% | 3,50% 57043 65179 74331 151703 | 173341 | 197680 | 208746 | 238520 | 272011
2028 0,50% 2,00% | 3,50% 57328 66482 76932 152462 | 176808 | 204599 | 209790 | 243290 | 281531
2029 0,50% 2,00% | 3,50% 57614 67812 79625 153224 | 180344 | 211760 | 210838 | 248156 | 291385
2030 0,50% 2,00% | 3,50% 57902 69168 82412 153990 | 183951 | 219172 | 211893 | 253119 | 301583
2031 0,50% 2,00% | 3,50% 58192 70552 85296 154760 | 187630 | 226843 | 212952 | 258182 | 312139
2032 0,50% 2,00% | 3,50% 58483 71963 88281 155534 | 191383 | 234782 | 214017 | 263345 | 323064
2033 0,50% 2,00% | 3,50% 58775 73402 91371 156312 | 195210 | 243000 | 215087 | 268612 | 334371
2034 0,50% 2,00% | 3,50% 59069 74870 94569 157093 | 199115 | 251505 | 216162 | 273984 | 346074
Zrédto: Opracowanie wtasne
W przypadku przyspieszenia gospodarczego, ktore przektada sie na intensywny rozwdj

budownictwa mieszkaniowego i ustugowego dla wariantu SKOK notujemy najwiekszy wzrost

do poziomu 346 tys. MWh/rok. Obecnie najbardziej mozliwym scenariuszem do zrealizowania

jest wariant ROZWOJU, gdyz gospodarka kraju jak i regionu powoli zaczyna wychodzié

z kryzysu, w ostatnim czasie notujemy nieznacznie przyspieszenie wzrostu gospodarczego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

3.2.5 System elektroenergetyczny- przewidywane zmiany

Zgodnie z przekazanym Planem Inwestycyjnym Tauron Dystrybucja S.A. w latach 2019-2024

planuje sie nastepujgce prace inwestycyjne:

Tabela 27 Plany inwestycyjne w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng

LP Nazwa Rodzaj elementu PSP Typ elementu PSP Rok
realizacji

1 GPZ Zabtocie- przebudowa uktadu linii w rejonie GPZ | Pole WN-ne/wymieniane | Pole WN-ne/wymieniane | 2024

Zabtocie, przebudowa stacji do uktadu szynowego (bez aparatury stanowiacej | (bez aparatury
odrebne ST) stanowigcej odrebne ST)

2 GPZ Zabtocie- przebudowa uktadu linii w rejonie GPZ | Wytgcznik 110 kV Wytacznik 110 kv 2024
Zabtocie, przebudowa stacji do uktadu szynowego

3 Zywiec, ul. Wesota, budowa kontenerowej stacji | Odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x70)/25 2019
transformatorowej, powigzanie z siecig SN i nN

4 Zywiec, ul. Wesota, budowa kontenerowej stacji | Odcinek kablowy nN 4x240 2019
transformatorowej, powigzanie z siecig SN i nN

5 Zywiec, ul. Wesota, budowa kontenerowej stacji | Ztgcze nN Ztacze kablowo- | 2019
transformatorowej, powigzanie z siecig SN i nN pomiarowe nN

6 Zywiec, ul. Wesota, budowa kontenerowej stacji | Stacja wnetrzowa | 3-polowa 2019
transformatorowej, powigzanie z siecig SN i nN kontenerowa

7 BR/2812, Kocuréw Wichrowa- Budowa kontenerowej stacji | Roztgcznik napowietrzny nN Roztagcznik  napowietrzny | 2021

stransformatorowej SN/nN wraz z powigzaniem jej z siecig SN
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i nN, Zywiec-Kocuréw nN

8 BR/2812, Kocuréw Wichrowa- Budowa kontenerowej stacji | Odcinek kablowy nN 4x120 2021
stransformatorowej SN/nN wraz z powigzaniem jej z siecig SN
i nN, Zywiec-Kocuréw

9 BR/2812, Kocuréw Wichrowa- Budowa kontenerowej stacji | Stup nN Stup wirowy 2021
stransformatorowej SN/nN wraz z powigzaniem jej z siecig SN
i nN, Zywiec-Kocuréw

10 BR/2812, Kocuréw Wichrowa- Budowa kontenerowej stacji | Odcinek napowietrzny nN AsXSn 4x16 2021
stransformatorowej SN/nN wraz z powigzaniem jej z siecig SN
i nN, Zywiec-Kocuréw

11 BR/2812, Kocuréw Wichrowa- Budowa kontenerowej stacji | Kabel SN XRUHAKXS 3x(1x240)/50 2020-
stransformatorowej SN/nN wraz z powigzaniem jej z siecig SN 2021
i NN, Zywiec-Kocuréw

12 BR/2812, Kocuréw Wichrowa- Budowa kontenerowej stacji | Stacja wnetrzowa | 3-polowa 2021
stransformatorowej SN/nN wraz z powigzaniem jej z siecig SN | kontenerowa
inN, Zywiec-Kocuréw

13 BR/2812, Kocuréw Wichrowa- Budowa kontenerowej stacji | Transformatory SN/nN ( w | 250 kVA 2021
stransformatorowej SN/nN wraz z powigzaniem jej z siecig SN | tym SCA)
i nN, Zywiec-Kocuréw

14 BR/874, GPZ Zywiec, Przebudowa stacji elektroenergetycznej | Rozdzielnia SN wnetrzowa- | Rozdzielnia SN | 2020-
110/30/15 kV GPZ Zywiec, w Zywcu w izolacji powietrznej wnetrzowa-w izolacji | 2022

powietrznej

15 Modernizacja sieci napowietrznej nN w Zywcu przy ul. | Odcinek napowietrzny nN AsXSn 2x25 2019
Kopernika zasilanej ze st.transformatorowej SN/nN nr
BBZ40431 Zywiec Kiliriskiego

16 Modernizacja sieci napowietrznej nN w Zywcu przy ul. | Odcinek napowietrzny nN AsXSn 4x16 2019
Kopernika zasilanej ze st.transformatorowej SN/nN nr
BBZ40431 Zywiec Kiliriskiego

17 Modernizacja sieci napowietrznej nN w Zywcu przy ul. | Odcinek napowietrzny nN AsXSn 4x95 2019
Kopernika zasilanej ze st.transformatorowej SN/nN nr
BBZ40431 Zywiec Kiliriskiego

18 AP/693 Zywiecbudowa kontenerowej stacji transformotowej | Odcienk kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x120)/25 2019
wraz z liniami SN i nN przytaczenie zaktagduprodukcyjnego
BAMAX

19 AP/693 Zywiecbudowa kontenerowej stacji transformotowe] | Stacja wnetrzowa | 3-polowa 2019
wraz z liniami SN i nN przytagczenie zaktgduprodukcyjnego | kontenerowa

BAMAX
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20 AP/693 Zywiecbudowa kontenerowej stacji transformotowe] | Transformatory SN/nN ( w | 250 kVA 2019
wraz z liniami SN i nN przytaczenie zaktgduprodukcyjnego | tym SCA)
BAMAX

21 BR/108 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik od | Odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x120)/25 2019,202
stupa 62090 do 62098 i od 62250 do 5-658 1

22 BR/813 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik od | Odcinek napowietrzny SN Przewdd 2019,202
stupa 62372 do stacji S40095, od stupa 62364 do stacji niepetnoizolowany 50 1
S40096, od stupa 62318 do 62364

23 BR/814 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik odg. | Odcinek napowietrzny SN Przewdd 2019,202
od stupa 62327 do 62334 niepetnoizolowany 50 1

24 BR/815 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik odg. | Odcinek napowietrzny SN Przewdd 2019,202
od stupa 62260 do stacji S40639, od stupa 62271 do stacji niepetnoizolowany 50 1
S40637

25 BR/816 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik odg. | Odcinek napowietrzny SN Przewod 2019,202
od stupa 62455 do 62463, od stupa 62537 do 62539, od stupa niepetnoizolowany 50 1
62539 do stacji S-710

26 BR/817 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik odg. | Odcinek napowietrzny SN Przewod 2019,202
od stupa 62193 do 62633, od stupa 62633 do stacji S40152, niepetnoizolowany 50 1
od stupa 62642 do stacji S4153

27 BR/818 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik odg. | Odcinek napowietrzny SN Przewod 2019,202
od stupa 62655 do 62671, od stupa 62637 do stacji S40642 niepetnoizolowany 50 1

28 BR/819 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik odg. | Odcinek napowietrzny SN Przewod 2019,202
od stupa 62198 do stacji S40634 niepetnoizolowany 50 1

29 BR/819 Modernizacja linii 15 kV GPZ Sporysz —Okrajnik odg. | Odcinek napowietrzny SN Przewod 2019,202
od stupa 62231 do stacji S40676 niepetnoizolowany 50 1

30 BR/2443 GPZ Zywiec - MOSZCZANICA- zabudowa | Obwody wtérne wraz Obwody wtoérne wraz z | 2019
wytgcznikow sterowanych radiowo KTR ( cigg gt. przed odg. w | elementami EAZ elementami EAZ i
st. Oczkdéw Apena przed 4-t402 i na odg. w str. St. Oczkéw | telemechaniki telemechaniki
Apena okolice 4-£402)

31 BR/2443 GPZ Zywiec - MOSZCZANICA- zabudowa | Reklozer/wytacznik zdalnie | Reklozer/wytacznik 2019
wytgcznikdw sterowanych radiowo KTR ( cigg gt. przed odg. w | sterowany
st. Oczkdéw Apena przed 4-t402 i na odg. w str. St. Oczkow
Apena okolice 4-£402)

32 BR/2443 GPZ Zywiec - MOSZCZANICA- zabudowa | Stup SN Mocny 2019

wytgcznikdw sterowanych radiowo KTR ( cigg gt. przed odg. w

st. Oczkéw Apena przed 4-£402 i na odg. w str. St. Oczkow
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Apena okolice 4-£402)

33 WP/004258/2018/006R04  HUTCHINSON  Zywiec  ul. | Obwody wtérne pola SN | Obwody wtérne pola SN | 2019
Lesnianka 73 wraz z elementami EAZ i | wraz z elementami EAZ i
telemechaniki telemechaniki
34 WP/004258/2018/006R04 HUTCHINSON Zywiec  ul. | Koncentrator do zdalnego | Koncentrator do zdalnego | 2019
Lesnianka 73 sterowania polami SN sterowania polami SN
35 WP/004258/2018/006R04  HUTCHINSON  Zywiec  ul. | Odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x240)/25 2019
Lesnianka 73
36 WP/004258/2018/006R04 HUTCHINSON Zywiec  ul. | Rozdzielnica SNw st. SN/nN | Rozdzielnica SNw  st. | 2019
Lesnianka 73 pow.5 pot SN SN/nN pow.5 pét SN
37 BR/2000 Sporysz-Zabtocie wymiana przewodu odgromowego | Linka odgromowa OPGW Linka odgromowa OPGW 2020
38 BR/2903, 5-40652 Zywiec ,Niwy” przebudowa sieci nN Odcinek kablowy nN 4x120 2020
39 BR/2903, S-40652 Zywiec ,Niwy” przebudowa sieci nN Odcinek napowietrzny nN AsXSn 4x16 2020
40 BR/2903, S-40652 Zywiec ,Niwy” przebudowa sieci nN Odcinek napowietrzny nN AsXSn 4x16 2020
41 BR/2903, S-40652 Zywiec ,Niwy” przebudowa sieci nN Odcinek napowietrzny nN AsXSn 4x50 2020
42 BR/2903, S-40652 Zywiec ,Niwy” przebudowa sieci nN Odcinek napowietrzny nN AsXSn 4x50 2019-
2020
43 Wymiana stacji Zywiec GRAPA KWK Gottwald BBZ40504 Odcinek napowietrzny SN Przewod 2019
niepetnoizolowany 50
44 Wymiana stacji Zywiec GRAPA KWK Gottwald BBZ40504 Odcinek kablowy nN 4x120 2019
45 Wymiana stacji Zywiec GRAPA KWK Gottwald BBZ40504 Stacja napowietrzna | Stacja napowietrzna | 2019
stupowa stupowa
46 Modernizacja budowalna ST Zywiec Browarna BBZ40019 Budynek stacji SN/nN pow. | Budynek stacji | 2019
5 pot SN jednotransformatorowe;j
47 Wymiana wyeksploatowanych stanowisk stupowych w liniach | Dokumentacja projektowa, | Dokumentacja 2019
napowietrznych SN i nN na terenie SWS-4 ekspertyzy (LN_SN) projektowa,  ekspertyzy
(LN_SN)
48 Wymiana wyeksploatowanych stanowisk stupowych w liniach | Stupy nN Stup wirowany 2019
napowietrznych SN i nN na terenie SWS-4
49 Wymiana wyeksploatowanych stanowisk stupowych w liniach | Stup SN Stup SN 2019

napowietrznych SN i nN na terenie SWS-4
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50 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x240)/25 2019
Stolarska

51 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x240)/25 2019
Stolarska

52 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Odcinek kablowy nN 4x240 2019
Stolarska

53 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Ztacze nN Szafka pomiarowa nN- | 2019
Stolarska pomiar bezposredni

54 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Ztacze nN Szafka pomiarowa nN- | 2019
Stolarska pomiar pétposredni

55 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Ztacze nN Ztacze kablowe nN 2019
Stolarska

56 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Stacja wnetrzowa | 4-polowa 2019
Stolarska kontenerowa

57 063828/2017/006R04 WOOD STEEL INVESTMENT, Zywiec ul. | Transformatory SN/nN ( w | 160 kVA 2019
Stolarska tym SCA)

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

3.3

Paliwa gazowe

3.3.1 Sie¢ dystrybucyjna gazu

Przez teren gminy Zywiec przebiega magistralna sie¢ gazowa relacji Wapienica - Zywiec

(gazocigg wysokoprezny DN300 PN 6,5 MPa), z ktorej pobierany jest gaz na potrzeby

mieszkancow miasta za pomoca stacji redukcyjno - pomiarowej Zywiec - Le$nianka.

Wg danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu

infrastruktura gazowa na terenie gminy Zywiec ksztattuje sie nastepujaco:

Tabela 28 Infrastruktura gazowa w latach 2014-2018

. . Na dzieri 31 grudnia

LP} Wybrane informacje 2014 2015 2016 2017 2018

| | Ogofem sieC gazowaz 151531 152 043 153862 | 154099 | 159209
przytagczami [m]

1 Sie¢ wysokiego ciénienia ) ] ) ) 2406
bez przytaczy [m]

5. | Siecsredniego cisnienia 109 442 109 542 110942 | 111349 | 112594
bez przytaczy [m]

3 Sie¢ niskiego cisnienia 4 4 4 4 174
bez przytaczy [m]
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4. | Przytacza gazowe $/c [m] 42 085 42 497 42916 42 746 43085

Przytacza gazowe [szt.], w 2435 2 454 2 460 2477 2514

> tym do budynkow 2265 2277 2283 2300 2329
mieszkalnych(szt.]

Stacje gazowe |°
e Radziechowy-
Wieprz

6. Q:9800nm3/h W roku 2018 zostaty przejete od GAZ-System-u 2
e Zywiec Le$nianka
Q=9800 nm?/h
Stacje gazowe II°
. e Zywiec ul. Kabaty 1 1 1 1 1

Q=200nm>/h

Zrédto: Poska Spdtka Gazownictwa Sp. z o.0.
Ww. sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢ Zrodtem gazu dla

potencjalnych odbiorcéw znajdujacych sie na terenie gminy Zywiec.

3.3.2 Zuzycie gazu

Tabela 29 Liczba odbiorcéw i zuzycie gazu na terenie gminy Zywiec w latach 2014-2018

Grupa taryfowa Liczba odbiorcéw gazu Zuzycie gazu w ciggu roku

2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
Symbol odb. odb. odb. odb. odb. tys.m’ tys.m’ tys.m’ tys.m’ tys.m’
W-1.1 248 273 277 256 252 40,39 46,56 58,56 71,04 58,03
W-1.2 1 2 2 2 1 0,18 0,18 0,59 0,78 1,36
W-2.1 451 495 544 525 577 284,33 381,28 401,42 520,31 467,73
W-2.2 5 2 2 4 2 3,85 2,40 1,09 1,15 1,73
W-3.6 566 562 598 730 825 1276,95 1241,77 1446,11 1587,96 1738,64
W-3.9 10 8 11 13 15 16,68 17,44 20,24 28,93 29,91
w-4 23 24 25 28 31 252,19 257,83 292,59 312,20 304,46
W-5.1 35 36 37 37 253,84 1131,67 1219,21 1137,27
W-6.1 7 8 8 7 964,37 6 017,55 3752,45 3026,41
W-7A.1E 1 1561,37
RAZEM 1304 1408 1503 1603 1748 1874,57 3 165,66 9369,81 7 494,03 8326,92

Zrédto: Poska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.
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Zgodnie z danymi Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu
dane z okresu 2014-2015 mogg by¢ niespdjne ze stanem rzeczywistym w tym okresie ze

wzgledu na zmiany systemowe przeprowadzane na przetomie lat 2015/2016.

Grupy taryfowe W1, W2, W3 dotyczg domow jednorodzinnych i lokali mieszkaniowych.

zuzycie gazu w latach 2014-2018

12 000,00
10000.00 y =990,9x* - 12074x% +50131x2 - 79444x + 42271
TR ey, ." Rz 1

£ 000,00

6 000,00

4000,00

2 000,00 l

0,00 .
2014 2015 2016 2017 2018
-2 000,00

Rysunek 15 Zapotrzebowanie na paliwa gazowe w latach 2014-2018
Zrédto: Opracowanie wtasne

3.3.3 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Zaktada sie, ze w najblizszych latach roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe dla
gminy Zywiec bedzie mieécit sie w granicach 0,0 - 14,92%. W zwigzku
Z powyziszym przyjeto wariantowos$¢ zapotrzebowania gminy na paliwa gazowe,

W nastepujacy sposob:

- wariant STAGNACIJA, wg procentowego wskaznika zgodnie z tabelg ponizej,

- wariant ROZWOJ, wg procentowego wskaznika zgodnie z tabelg ponizej,

- wariant gérny — SKOK, wg procentowego wskaznika zgodnie z tabelg ponizej,

Procentowe wskazniki przyjeto w oparciu o KRAJOWY DZIESIECIOLETNI PLAN ROZWOJU
SYSTEMU PRZESYtOWEGO PLAN ROZWOJU W ZAKRESIE ZASPOKOJENIA OBECNEGO |
PRZYSZtEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE NA LATA 2020-2029.

Prognoze wzrostu zapotrzebowania na paliwa gazowe w dla gminy Zywiec przedstawia

ponizsza tabela.
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Tabela 30 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe dla gminy Zywiec w perspektywie do 2034 roku

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe
P [GJ]
Rok Wskazniki procentowowe
odpowiednio dla wariantu: Mieszkalnictwo Instytucje i Ustugi Razem

w1 w2 w3 w1l w2 w3 w1l w2 W3
2;)18' Wi w2 W3 84131 | 84131 | 84131 | 220801 | 220801 | 220801 | 304931 | 304931 | 304931
aza

85598 85598 85930 224652 224652 225524 310250 310250 311454
2019 | 1,74% | 1,74% | 2,14%

93424 93424 93129 245191 245191 244416 338616 338616 337544
2020 9,14% 9,14% 8,38%

93424 98805 97628 245191 259312 256223 338616 358117 353851
2021 0,00% 5,76% 4,83%

95870 104674 | 111575 251610 274717 292827 347480 379391 404401
2022 2,62% 5,94% | 14,29%

98316 115435 | 128221 258029 302959 336514 356344 418394 464735
2023 2,55% | 10,28% | 14,92%

99294 123261 | 134069 260596 323499 351864 359890 446760 485934
2024 1,00% 6,78% 4,56%

99294 123261 | 133619 260596 323499 350683 359890 446760 484303
2025 0,00% 0,00% -0,34%

99783 123751 | 133619 261880 324782 350683 361663 448533 484303
2026 0,49% 0,40% 0,00%

99783 124240 | 133619 261880 326066 350683 361663 450306 484303
2027 0,00% 0,40% 0,00%

100272 127664 | 133619 263164 335052 350683 363436 462716 484303
2028 0,49% 2,76% 0,00%

100272 128153 | 134516 263164 336336 353037 363436 464489 487553
2029 0,00% 0,38% 0,67%

100761 128642 | 134516 264447 337620 353037 365209 466261 487553
2030 0,49% 0,38% 0,00%

103207 131088 | 136310 270866 344038 357744 374073 475126 494054
2031 2,43% 1,90% 1,33%

103207 131088 | 136310 270866 344038 357744 374073 475126 494054
2032 0,00% 0,00% 0,00%

103696 131577 | 136310 272150 345322 357744 375846 476899 494054
2033 0,47% 0,37% 0,00%

103696 131577 | 136310 272150 345322 357744 375846 476899 494054
2034 0,00% 0,00% 0,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

W przypadku przyspieszenia gospodarczego, ktére przektada sie na intensywny rozwoj

budownictwa mieszkaniowego i ustugowego dla wariantu SKOK notujemy najwiekszy wzrost

do poziomu

zrealizowania

6 176,85 MWh/rok.

Obecnie

najbardziej

mozliwym

scenariuszem do

jest wariant ROZWOIJU, gdyz gospodarka kraju jak i regionu powoli zaczyna

wychodzi¢ zkryzysu, w ostatnim czasie notujemy nieznacznie przyspieszenie wzrostu

gospodarczego.
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Rysunek 16 Dynamika zapotrzebowania na paliwa gazowe
Zrédto: Opracowanie wtasne

3.3.4 Przewidywane zmiany

Aktualny Plan Rozwoju na lata 2018-2022 oraz Plan Inwestycyjny nie przewiduje realizacji

zadan inwestycyjnych z zakresu rozbudowy i modernizacji sieci gazowe;j.
Zatwierdzony Plan Inwestycyjny na lata 2019-2021 przewiduje realziacje dziatan:
e Rozbudowa sieci gazowej éredniego ci$nienia Zywiec, ul. Kocuréw

e Gazyfikacja terenéw: Metalpol Wegierska Gorka, Jeleénia, Swinna, Koszarawa,

Gilowice

Rozbudowa sieci gazowej jest realizowana na biezgco w miare zgtaszanych potrzeb w ramach
procesu przytaczeniowych a wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci gazowej na ww.
terenach bedga realizowane w miare wystepowania przysztych potencjalnych odbiorcéw o
warunki techniczne podtgczenia do sieci gazowej i spetniajgce warunek optacalnosci

ekonomicznej.

Gazociagi sg systematycznie kontrolowane pod wzgledem bezpieczenstwa i na biezgco sg
usuwane awarie. Catodobowe pogotowie gazowe czuwa nad bezpieczestwem oraz ciggtoscig
dostawy paliwa gazowego. Sieci gazowe, ktorych stan techniczny budzi watpliwosci sg na

biezgco remontowane lub wymieniane w miare pozyskiwania srodkow finansowych.
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4 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK | LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW | ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ |
CIEPLA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGI

4.1 Wykorzystanie istniejgcych nadwyzek paliw i energii

W odniesieniu do energii cieplnej nalezy stwierdzi¢, iz w zwigzku z wystepowaniem sieci
cieptowniczej oraz duzych zaktaddéw przemystowych, istnieja mozliwosci korzystania z

nadwyzek dla lokalnych kottowni.

Istniejgce nadwyzki energii elektrycznej (rezerwy mocy na GPZ-tach) mogg zostac
zagospodarowane dzieki podtgczaniu do sieci nowych odbiorcéw

w zwigzku z rozwojem gminy.

W zwigzku z istniejacg siecig gazowgq istniejg takze mozliwosci wykorzystania nadwyzek gazu
ziemnego, ktore mogtyby zosta¢ wykorzystane poprzez rozbudowe infrastruktury gazowniczej
w kierunku podtgczania nowych odbiorcéw, zgodnie z planami zagospodarowania

przestrzennego oraz postepujgcym rozwojem gminy.

4.2 Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania

zasobOw energii odnawialnej na terenie gminy Zywiec.

Pod pojeciem ,odnawialne zrodto energii” wedtug ustawy ,Prawo energetyczne” (Dz. U.
z 2019 poz. 755) rozumie sie zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow i ptywdw morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczgtek

roslinnych i zwierzecych.

Nalezy zauwazyé, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) s3
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czesci energii ze zrédet odnawialnych, sg wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rowniez olejowych. Dlatego tez udziat alternatywnych Zrodet

w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.
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Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa witadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ Zrédta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne gospodarcze

dla swojego terenu.
Potencjalne korzysci wynikajgce z wykorzystania odnawialnych zrédet energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e ozywienie lokalnej dziatalnos$ci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii z odnawialnych
zrédet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatu energii z OZE
w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010 obraz rynku
energetyki odnawialnej zaczat sie zmieniac i dywersyfikowac. Pojawity sie nowe, obiecujgce
technologie i tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajgc od gospodarstw domowych, a
konczgc na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposréd nowych technologii, ktére juz
zaistniaty na rynku krajowym, wyrdzni¢c mozna w szczegdlnosci: termiczne kolektory
stoneczne (na poczatek do podgrzewania wody, aobecnie coraz $mielej takze
do ogrzewania), lgdowe farmy wiatrowe i biogazownie rolnicze, poszerzajgce w sposob

znaczgcy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw. ,,wysypiskowego” .

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkcji energii elektrycznej oraz
zaktadane przyrosty produkcji ciepta i paliw transportowych z odnawialnych zasobdw energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponizej.
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Rysunek 17 Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE
w latach 2011-2020 w [MW]
Zrédfto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ)

Mozna oczekiwag, iz catkowite nakfady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze energetyki
odnawialnej do 2020 roku mogg siega¢ 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to, ze w
stosunku do 2009 r. moce i zdolnosci produkcyjne do 2020 r. wzrosng ok. 10-krotnie,
natomiast $rednioroczne obroty na rynku inwestycji w okresie 2011-2020, bedg ok. 3 krotnie
wyzsze niz w roku 2009, co odpowiada sredniorocznemu tempu wzrostu catego sektora rzadu
38%. Ok. 55% naktadow przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor
zielonego ciepta i chtodu, a 11% na sektor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy
czym ze wzgledu na przyjete tu zatozenia upraszczajgce moze sie okazaé, ze w praktyce
udziaty inwestycji OZE w cieptownictwie i transporcie mogg by¢ proporcjonalnie nieco wyzsze.
Wiodacymi technologiami OZE, jesli chodzi o inwestycje, w okresie do 2020 roku beda:
elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udziat kazdej z technologii siega 30%) oraz
biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje sie nosnikiem
innowacji, jednym z najwazniejszych elementow tzw. ,,zielonej gospodarki’” oraz zrodtem

wielu korzysci gospodarczych i spotecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupetniajgce sie,
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komplementarne technologie) i zréwnowazony rozwdj stuzy¢ tez bedzie zwiekszeniu

niezaleznosci energetycznej i poprawie bezpieczenstwa energetycznego.

4.2.1 Energia stoneczna

Na terenie gminy Zywiec istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju W krétkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych najistotniejszymi parametrami sg
roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace ilo$¢ energii stonecznej padajacej na

jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni
poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejondw kraju,

w tym omawianego obszaru oraz $rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski.
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Yearly sum of global 'nadin.tbn [KWh/m?)
<1100 1150 1200 1250 1300>
= 0 25 50 100 km
! — —
Rysunek 18 Rozkfad sum nastonecznienia na jednostki powierzchni poziomej
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rysunek 19 Mapa ustonecznienia Polski —$rednie roczne sumy ( godziny)
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m?. Dla terenu gminy roczna gestoé¢ promieniowania
stonecznego miesci sie w granicach ok. 1100 - 1150 kWh/m?, natomiast $rednioroczna suma

nastonecznienia wynosi ok. 1560 godzin.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji

w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych.

taczne mozliwosci rynkowe energetyki stonecznej termicznej w kraju wynoszg 19 341 TJ,

z czego wojewddztwo slgskie wykazuje drugi co do wielkosci potencjat.

87|Strona



,ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZYWIEC”

|| ciepta woda uzytkowa
1.5
M combi

M chiod

min m?

élaskie
matopolskie
wielkopolskie
dolnoélyskie
tédzkie
pomorskie
podkarpackie
lubelskle
podlaskie
Swietokrzyskie
opolskie
lubuskie

L
=
v}
=
=
@
E

kujawsko-pomorskie
zachodniopomorskie
warmirisko-mazurskie

Rysunek 20 Potencjat rynkowy poszczegdlnych wojewddztw pod wzgledem wykorzystania kolektoréw stonecznych
do roku 2020

Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)
Biorgc pod uwage zaréwno mape rozktadéw Sredniorocznych sum promieniowania
stonecznego dla powierzchni pionowej jak i mape $redniorocznych sum ustonecznienia, na
omawianym terenie panujg warunki stoneczne podobne od $redniej krajowej, zatem caty

obszar charakteryzuje sie dobrymi warunkami solarnymi.

Energie promieniowania stonecznego gtéwnie wykorzystuje sie jako wsparcie dla uktadu
konwencjonalnego (praca w skojarzeniu), gdyz w okresie od listopada do korica marca,

energia pozyskiwana w ten sposob daje znikome efekty.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono symulacje wykorzystania kolektoréw
stonecznych, jako wspomagania uktadu c.w.u.,, dla najpopularniejszego paliwa
wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy Zywiec. Symulacje

przedstawia ponizszy rysunek.
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GetSolar 10.4.1 - Ekobilans -
Projekt: Symulacja Solarna
6.30m° (35n) Przyktadowy kolektor
Pochyloé: 30,07 Arymut: 0,07
Typ instalacji: Zazobnik solamy cieplej wody ukytkowej
Zapotrzeb. ciepla: 15,70 kWhidzien = 300 litréwidizien £ 10°C na 55°C
Energia konw.: Kociol na wegiel kamienny
1 kg = 7.2 kWh Energia wykorzystana | 2,2 kg Emisje GO
Wydajmodé: B3% ! T5% 7 B0% przy pracy w zimie / wiosng.jesienig / latem

oma ponibe) 5°C, Lato powybej 15°C Lredniej lemp. posietrza

Miesiac Zysk Oszezed- €Oz
solarny nosé Oszezgdnodci
[kWh] [kWh] lkgl [kg]
Styczer: 75,7 91,2 12,7 279
Luty: 124.4 149.8 20,8 45,8
Marzec: 2236 2804 389 857
Kwiacian: 33r.2 4497 62,5 137 .4
Maj: 4203 632.3 87.8 193.2
Cazarwiac: 405.6 676.1 93,9 206,86
Lipiec: 4223 T03.9 ar.8 2151
Sierpied: 3644 G607.3 84,4 185,86
Wirzasian: 280.3 397.6 55,2 1215
Paddziamik: 163.3 217.8 30,2 66,5
Listopad: 5T.3 72,3 10,0 221
Grudzied: 49.7 59,9 83 18,3
Suma: 29244 43384 6026 13256

KWh
600 j
Zyak solarny

500 .

400 Osrcrodnost energii
300

200

100

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Pa Lis Gru  Prescighng miesipczne

Rysunek 21 Symulacja wykorzystania kolektoréw stonecznych, jako wspomagania uktadu c.w.u. dla wspomagania
kotta weglowego
Zrédto: Program GetSolar- symulacja wtasna

Na podstawie przeprowadzonej symulacji mozna zauwazy¢, iz kolektory stoneczne,
zainstalowane jako wspomaganie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla kotfa
weglowego, pozwalajg zaoszczedzi¢ w skali roku nawet 600 kg wegla, co przy dzisiejszych

cenach tego nosnika energii daje prawie 500 zt oszczednosci.
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4.2.2 Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstepnej zgody
urzeddw i instytucji, rozpatrzenie dopuszczalnos¢ inwestycji w porozumieniu z ekspertami

z zakresu ochrony srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkéw przytgczenia do sieci i zawarcie umowy
przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi wazny

element przygotowania inwestycji.

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energie
czystg, proekologiczng, gdyz nie emituje zanieczyszczern materialnych do srodowiska ani nie
generuje gazow szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddziatywanie na
Srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktére bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze

lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni i farm wiatrowych podlega pewnym ograniczeniom.

Jest rzeczg wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowaé badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan $rodowiskowych
iinnych, wyprzedzajgco wzgledem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom kapitatowym. W ten sposdb postepujgc uniknie sie zbednych kosztow, straty

czasu oraz otwartego konfliktu z mieszkarnicami i ekologami.

W Polsce $rednia roczna predko$¢ wiatréw waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za warto$¢ minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystepujg na wysokosci ponad 25 metrow na blisko 70% powierzchni
naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepujg na niewielkim obszarze i to na wysokosci
50 metrow i powyzej. Uwaza sie, ze na 1/3 powierzchni Polski istniejg odpowiednie warunki

do rozwoju energetyki wiatrowej.

Tabela 31 Zasoby wiatru w Polsce

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. i 10 m Energia wiatru na wys. 30 m
I-bardzo korzystna >1000 >1500
[I- korzystna 750- 1000 1000- 1500
[ll- dos¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Strefy:
. 1 - bardzo korzystna
I - korzystna

. 1T - dosc korzystna
D IV — niekorzystna
[[] V- bardzo niekorzystna

Rysunek 22 Energia wiatru
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli, gmina Zywiec znajduje sie w IV strefie energetyczne;
wiatru, tj. w warunkach niekorzystnych— energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m w

terenie otwartym wynosi 250 - 500 kWh/m?, natomiast na wysokosci 30 m 500— 750 kWh/m?2.

W zwigzku z powyzszym caty obszar, na ktérym znajduje sie omawiane gmina nie nadaje sie
do korzystania z turbin wiatrowych, gdyz istnieje ryzyko, ze poniesione naktady inwestycyjne

moga sie nie zwrocic.
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4.2.3 Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( gteboka)

W naszym kraju istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrédet energii najwyzszy potencjat techniczny posiada witasnie energia geotermalna. Jest on
szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na

ciepfto.

W opinii wielu naukowcow i specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana, jako
jedno z gtéwnych odnawialnych Zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadajg sie
obecnie wody wystepujgce na gtebokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej w

ztozach mogg osiggngc¢ temp. rzedu 20-130 °C.

Gmina Zywiec znajduje sie w jednostce geologicznej, gdzie wody termalne osiggaja
temperatury do 30°C. W gtéwnym zbiorniku s$rodkowo-triasowym S$rednie temperatury
oscylujg przewaznie wokdt wartosci 20°C (od 15— 25°C), a srednie wydajnosci uje¢ wokot
wartoéci 50 m?/h. Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej

mocy termicznej rzedu 0,8 MW i energii cieplnej okoto 7,6 TJ/rok.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjat energii geotermalnej dla powiatow

wojewoddztwa $laskiego.
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Rysunek 23 Potencjat energii geotermalnej
Zrédto: Program Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii Na Terenach Nieprzemystowych Wojewddztwa
Slgskiego

Budowa instalacji geotermalnej na omawianym obszarze bedzie mozliwa wytgcznie wtedy,
gdy przeprowadzone ekspertyzy w zakresie wystepowania ztoza geotermalnego potwierdza
ekonomiczng zasadnosc¢ jego wykorzystania lub gdy wystgpi znaczny wzrost zapotrzebowania

na ciepto.
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Geotermia niskotemperaturowa (ptytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Zywiec istniejg dobre warunki do rozwoju tzw. ptytkie]
energetyki geotermalnej bazujgcej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktoérych obieg
termodynamiczny odbywa sie w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada dziatania

pompy ciepta przedstawiona jest na ponizszym schemacie.

Rysunek 24 Zasada dziatania pompy ciepta
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowigcy wtasciwg pompe ciepta.

sprezarka

—HHES D

Zawor
rozpreny

PAROWNIK SKRAPLACZ

Rysunek 25 Obieg posredni pompy ciepta
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak zasada dziatania lodowki, z tg réznicg, ze
zadania pompy i lodéwki sg przeciwne - pompa ma grza¢, a lodowka chtodzi¢. W parowniku
pompy ciepta czynnik roboczy wrzgc odbiera ciepto dostarczane z obiegu dolnego zrddta
(gruntu), a nastepnie po sprezeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu gdérnego zrédta
(obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie czynnika
roboczego odbywa sie juz przy temperaturach ponizej -43°C, dlatego pompa ciepta moze

pobiera¢ ciepto z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym pompa
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ciepta jest catorocznym zrédtem ciepta. Wraz z obnizaniem sie temperatury dolnego zrédta
(gruntu) zmniejsza sie oczywiscie efektywnos¢ pompy, ale praca uktadu jest kontynuowana.
Rosnie wowczas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki, obiegdw dolnego i
goérnego zrodfa ciepta oraz uktadu sterowania. Wspotczesne gruntowe pompy ciepta posiadaja
wspotczynnik efektywnosci COP siegajgcy 4-5, co oznacza, ze w warunkach umownych
zuzywajgc 1 kWh energii elektrycznej dostarczajg 4-5 kWh energii cieplnej. W Polsce pompe
ciepta instaluje sie w jednym na pieédziesigt nowobudowanych domdw, w Szwecji w 95%, w
Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii, w co trzecim budowanym domu.
Instalacje kottowe wymienia sie na pompy ciepta rowniez w starych domach. W przodujace;j
pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000) wszystkich domdéw wyposazono w
pompe ciepta. Zainteresowanie pompami ciepta jest w Polsce bardzo duze, ale istotng barierg
sq dos¢ wysokie koszty instalacji. W krajach europejskich wtadze panstwowe lub/i lokalne
wspierajg inwestoréw chcacych instalowaé¢ w pompy ciepta. We Francji od podatku
osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztow zakupu pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech,
Szwaijcarii i wielu innych krajach europejskich sg rdznorodne systemy ulg i zachet
finansowych, zmniejszajgcych o kilkadziesigt procent koszty inwestycyjne, a niekiedy rowniez
koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewac sie, ze réwniez w Polsce pojawig sie skuteczne
systemy wsparcia, a wtedy nastgpi znaczgce przyspieszenie w instalowaniu pomp ciepta, w

tym réwniez na terenie gminy Zywiec.

4.2.4 Energia wody

Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duzg przepuszczalnos¢ gruntu i niewielkie spadki terenéw. Zasoby wodno-
energetyczne zalezne sg od dwdch podstawowych czynnikéw: przeptywdw i spaddw. Pierwszy
element okreslony hydrologig rzeki, ze wzgledu na znaczng zmiennos$é w czasie, przyjmuje sie
na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o S$rednich warunkach
hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby
energetyczne wod opisuje wielko$¢ zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych,
okredlany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te zasoby rzeki bad?

odcinka rzek, ktore wykazujg potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.
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Warunki hydrologiczne gminy Zywiec stwarzajg niewielki potencjat do uzyskania duzego
spadku duzej ilosci wody. Na obszarze gminy znajdujg sie obiekty, stwarzajgce warunki do

budowy obiektéw hydrotechnicznych.

Najbardziej obiecujgce zasoby wodno-energetyczne na terenie gminy wynoszg

2 162,1 MWh/rok

Tabela 32 Teoretyczne zasoby wodno-energetyczne gminy Zywiec

Przeptyw sredni Spadek Potencjat teoretyczny
Lokalizacja Obiekt Qsr e Moc Energia
[m?/s] [m] [kW] [MWh/rok]
Prog do
redukcji
Sota (Wista) spadku 14,8 1,7 246,8 2162,1
podtuznego
rzeki
Mtynowka .
Koszarawy | [ eKirownia 7,0 2,0 137,3 12031
(Sofa) (nieczynna)

Zrédto: ,Program wykorzystania odnawialnych #rodet energii na terenach nieprzemystowych wojewddztwa
slgskiego”

Podjecie decyzji o budowie MEW musi by¢ poprzedzone gteboka analizg czynnikdw majgcych
wptyw na jej koszt z jednej strony oraz spodziewanych korzysci finansowych z drugiej. Dla
przyktadu naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900 do
2500 zt/kW.

96 |Strona




,ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZYWIEC”

A) WODNA

e\ P Y

ENERGIA WODNA
Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wediug J. Stachy’ego i B. Biemata)

8 10 12 18 20 2% a2

B [

Rysunek 26 Energia wodna
Zrédto: Koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

4.2.5 Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na Swiecie, naturalne zrédto energii. Wedtug definicji
Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje produktow, odpady
i pozostatosci przemystu rolnego (facznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i
zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje
odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE). Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku biomasa to state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzace
z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takize czesci pozostatych odpadow, ktére ulegaja

biodegradacji (Dz. U. Nr 267, poz. 2656).
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Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest gtownie biomasa pochodzenia roslinnego.

BIOMASA

— T
——
Te—

—

T

BIOPALIWA STALE
drewno opatowe: zrebki, trociny,
scinki, wiory, brykiety, pelety,
pozostatosci 2 rolnictwa: sfoma zboz,
rzepaku i traw,
osady sciekowe odwodnione,
rosliny energetyczne trawiaste i
drzewiaste,

BIOPALIWA GAZOWE
biogaz rolniczy (fermentacja
gnojowicy),
biogaz 2 fermentacji odpadow
przetwarstwa spozywczego,
biogaz 7 fermentacji osadaw Sciek.,
biogaz/ gaz wysypiskowy,
gaz drzewny.

BIOPALIWA CIEKLE
biodiesel-paliwo rzepakowe,
etanol,
metanol,
paliwa ptynne z drewna:

— biobenzyna,
— biooleje,
— biobutanol.

inne, w tym makulatura.

Rysunek 27 Systematyka energetycznego wykorzystania biomasy

Zrédto: ,Metody i sposoby konwersji biomasy, pochodzgcej z rolnictwa na cele energetyczne”, Grzybek, Teliga,

2006'r.

Energie z biomasy mozna uzyskac¢ poprzez:

spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadow
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

fermentacje alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkcji rolnej lub przemystu spozywczego).

Biomasa jest podstawowym Zrédtem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej

udziat w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udziatu energii ze

zrodet odnawialnych, przyczynito sie miedzy innymi znaczace zwiekszenie wykorzystania

drewna i odpaddéw drewna, uruchomienie lokalnych cieptowni na stome oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadow z przerdbki drzewne;j.

Tabela 33 Wtasciwosci poszczegdlnych rodzajéw biomasy

Paliwo Wartos¢ energetyczna Zawartos¢ wilgoci
[MJ/kg] [%]
Drewno kawatkowe 11-22 20-30
Zrebki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 7-12
Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrédto: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC
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Gtéwnymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sg stoma
i produkty odpadowe przemystu rolno-spozywczego. Obecnie pozyskanie stomy dla
energetyki staje sie coraz trudniejsze mimo to pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbedne;j
w rolnictwie wydaje sie mozliwe. Tak bedzie do momentu wprowadzenia przez Komisje
Europejskg uregulowann wymagajgcych ograniczenia przez rolnictwo emisji gazow
cieplarnianych poprzez zwiekszenie sekwestracji wegla w glebach. Wtedy wieksza ilo$¢ stomy
pozostawiana bedzie na polach i zmniejszg sie potencjaty stomy dostepnej dla energetyki.
Szacujgc, ze 65% hektara jest obsiewana roslinami uprawnymi i 20% z tego trafia na cele

energetyczne, mozna ocenic przyblizony potencjat energetyczny biomasy uprawnej.

W celu obliczenia potencjatu energetycznego biomasy dokonano obliczen bazujgcych na
powierzchni laséw i gruntdow rolnych oraz na terenie gminy. Trzeba zaznaczy¢, ze jest to

potencjat wytgcznie teoretyczny.

Tabela 34 Potencjat wykorzystania energii z biomasy

. . Grunty | Potencjat GruntY lesne Potencjat Sumg
. Powierzchnia . i . potencjatu
Gmina . rolne biomasy . biomasy .
gminy[ha] (ha] rolnej [G)] zakrzewione leénej [G]] biomasy
) [ha] ) (6]
Zywiec 5100 2295 12530,7 867 4112,3544 | 16 643,0544

Zrédto: Opracowanie wtasne

Metodologia obliczen potencjatu:

a) potencjat rocznego uzysku stomy - Z
Z,=AXy,XFE, [t/rok]

gdzie:
A — powierzchnia gruntéw rolnych [ha],
ys — plon stomy uzyskany z hektara [t/ha/rok],
Fw — wspofczynnik wykorzystania na cele energetyczne [%]
Zs=2295x 2,8 x 20% = 1 285,2 t/rok

b) potencjat energetyczny stomy — P
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B.=Z_xXw, XA, [Glrok]

gdzie:
Zs — potencjat rocznego uzysku stomy [t/rok]
w; — $Srednia wartos¢ opatowa dla stomy o zawilgoceniu 15% [GJ/t]
Aop - procent obsianej powierzchni 1 ha ($rednio 65%)

Ps =1285,2 x 15 x 0,65 = 12 530,7 GJ/rok

W celu oszacowania potencjatu drzewnego z laséw potozonych na terenie gminy Zywiec,
biorgc zréznicowang gestos¢ poszczegdlnych gatunkdédw drewna, przyjeto Srednig wartosé

energetyczna na poziomie 8 GJ/m>, dla drzewa o wilgotnosci 10 — 20 %.

Metodologia obliczen potencjatu

a) potencjat biomasy z lasow — Z4

Z,=AXIXE,XF [m?/rok]

gdzie:
A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha],
| — przyrost biezacy miazszosci [m>/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe —wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].

Z4= 867x 7,7 x 20% x 55% = 734,349 m>/rok

b) potencjat energetyczny biomasy z laséw — Pd
P,=Z,xwyXx07 [GJ/rok]
gdzie:

Zy— potencjat biomasy pozyskanej z laséw [m>/rok],
wq — $rednia wartos$¢ opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10-20% [GJ/m?].

Pd=734,349x8x0,7 =4112,3544 GJ/rok
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4.2.6 Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadéw organicznych, podczas ktérej
substancje organiczne rozktadane sg przez bakterie na zwigzki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpaddw organicznych moze odbywac sie

jedynie w sposdb zabezpieczajgcy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bedgcym mieszaning gtéwnie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany
jest z odpaddw roslinnych, odchoddow zwierzecych i sciekdw, moze by¢ stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed sobg
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70% metanu, 30-50% dwutlenku wegla oraz
niewielky ilos¢ innych sktadnikéw (azot, wododr, para wodna). Wydajnos¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury isktadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie statej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci

owyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostepu powietrza.
(powyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6, g epu p

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celéw
uzytkowych, gtéwnie do celéw energetycznych lub w innych procesach

technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele réznych sposobéw.

Zalety wynikajgce ze stosowania instalacji biogazowych:

— produkowanie ,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

— obnizanie kosztow sktadowania odpadow,

— zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wdd gruntowych, zbiornikéw powierzchniowych
i rzek,

— uzyskiwanie wydajnego i fatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

eliminacja odoru.

Tabela 35 Potencjat wykorzystania energii biogazu ze Sciekdw

Liczba mieszkancow Roczna ilos¢ Potencjat biogazu ze
Gmina podtaczonych do wytwarzania $ciekdw éciekéw [GJ/rok]
kanalizacji [m>/rok]
Zywiec 29 413 11,282 1 433,54

Zrédto: GUS
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Metodologia obliczen potencjatu biogazu:

a) potencjat biogazu — Zpio
Z,o=L_XIX0.2 [m?/rok]
gdzie:

L, — liczba mieszkancow podtgczonych do kanalizacji,
| — roczna jednostkowa ilos¢ wytwarzania sciekow [ms/rok],

Zhio = 29 413x 11,282 x 0,2 = 66 367,49 m°/rok

b) potencjat energetyczny biogazu — Py
p. . = Zbio*Whip [GJ/rok]
bio 1000
gdzie:

Zpio — potencjat biogazu [m*/rok],
Whio — Warto$¢ opatowa biogazu [MJ/rok]

Puio = 1 433,54 GJ/rok

Biogaz z biogazowni rolniczej

W zaleznosci od wielkos$ci potencjatu oraz mozliwosci pozyskania biogazu wyrdzniamy trzy
strefy ekonomicznej optacalnosci: A, B i C, odpowiadajgce odpowiednio najwiekszemu,

Sredniemu i matemu potencjatowi.

Do grupy gmin, ktore charakteryzujg sie najbardziej korzystnymi warunkami do rozwoju
biogazowni rolniczych (grupa A) zaliczono te gminy, na terenie ktérych wystepuje pogtowie

podstawowych gatunkow zwierzat gospodarskich w ilosci ponad 2 000 SD.

102 |Strona



,ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZYWIEC”

Fotencjat techniczny
biogazu z biogazowni
rolnicznych

. warunki szczegilnie korzysine

B warunki korzystne

@ warunki malo korzystne

|:| - obszary przemystowe
wylaczone z analizy

Rysunek 28 Klasyfikacja gmin ze wzgledu na potencjat techniczny biogazu z biogazowni rolniczych

Zrédto: Program Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii Na Terenach Nieprzemystowych Wojewddztwa
Slgskiego

Gminy, ktére charakteryzujg sie korzystnymi warunkami do rozwoju biogazowni rolniczych

(grupa B) musza spetniac przynajmniej jeden z ponizszych warunkow:

e wystepowanie pogtowia w ilosci 1 000 sztuk bydta,
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e wystepowanie pogtowia w ilosci 4 000 sztuk trzody,

e wystepowanie pogtowia ilosci 100 000 sztuk drobiu.

Gmina Zywiec spetnia kryteria grupy C.

4.3 Systemy z wykorzystaniem OZE

Wysokie koszty energii elektrycznej i cieplnej mobilizujg do inwestycji w nowoczesne
rozwigzania, majace wptyw na zmniejszenie strat ciepta. Najwieksze straty ciepta w budynku
powodowane sg gtéwnie na skutek przenikania i systemu wentylacji. Zdecydowanie wiekszy
procent stanowig straty ciepta na wentylacje, ktére mogg dochodzi¢ nawet do 60%.
Rozsgdnym rozwigzaniem jest zastosowanie wentylacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem
ciepta. Zasada dziatania takiego systemu opiera sie na odzysku ciepta z powietrza
wywiewnego z pomieszczen i przekazaniu go Swiezemu nawiewanemu strumieniowi

powietrza.

System wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w potgczeniu z gruntowym wymiennikiem

ciepta i pompq ciepta

System wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej z powodzeniem mozna potgczyc
z odnawialnymi Zrddtami energii, ktore zapewniajg dodatkowe podgrzanie strumienia

powietrza naptywajgcego do pomieszczen.
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wyT2Ut powietren zuzyteqo

psciu preez GWC

M

pobierane powistras
zwnetrzne

GWC

Oznaczenia na rysunku:

1. Gruntowy wymiennik ciepta
2. Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
3. Uktad sprezarkowej pompy ciepta:
A. sprezarka
B.C. wymienniki ciepta powietrze-freon lub powietrze-glikol

Rysunek 29 Schemat systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w potgczeniu z gruntowym
wymiennikiem ciepta i pompa ciepta
Zrédto: http://www.pro-vent.pl

Zastosowanie w tym rozwigzaniu gruntowego wymiennika ciepta- GWC pozwala na wstepne
podgrzanie powietrza wentylacyjnego w zimie do temperatury ok. +2°C, natomiast w lecie
spowoduje obnizenie temperatury powietrza nawiewanego. Wymiana ciepta zachodzi miedzy
powietrzem przeptywajgcym przez wymiennik. Powietrze przeptywajace przez wymiennik

ogrzewa sie odbierajgc ciepto z gruntu lub latem ochtadza oddajgc ciepto do gruntu.

W okresie zimowym system pracy wentylacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepta
w potaczeniu z GWC i pompg ciepta opiera sie na wstepnym podgrzaniu powietrza w GWC do
temperatury 2-8°C, a nastepnie ogrzanie go poprzez rekuperacje do okoto 14-16°C. Ogrzanie
powietrza w centrali wentylacyjnej zachodzi dzieki oddaniu ciepta przez powietrze usuwane

z budynku, ktére w procesie rekuperacji zostaje ochtodzone do temperatury okoto 10°C.
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Zadaniem pompy ciepta jest odebranie ciepta z zuzytego powietrza, ktdre nastepnie zostaje

wykorzystane do ogrzanie $wiezego powietrza nawiewanego do pomieszczen.

System z pompami ciepta potgczonymi pierscieniami wodnymi- WLHP

WLHP to uktady uzdatniania dwustopniowe, gdzie urzadzeniem koricowym jest pompa ciepta.
W uktadzie pracujg pompy typu powietrze — woda z odwracalnym obiegiem chtodniczym i
skraplaczem chtodzonym wodg. Urzgdzenia pracujg w instalacji, tworzacej pierscien tzw. petle
wodng, stanowigcg ukftad zamkniety. Woda krgzgca w obiegu spetnia funkcje czynnika,

przenoszgcego energie pomiedzy pomieszczeniami.

Pompy umieszczone sg w poszczegdlnych pomieszczeniach. Istnieje mozliwosé niezaleznego
ogrzewania lub chtodzenia pomieszczen w tym samym czasie. Ciepto moze by¢ przekazywane

z jednego do drugiego pomieszczenia.

S Pompy
Obieg
e w  pierscieniowy
Pompy ciepia:

- ~Woda-powietrze
-Woda-woda

|

v

rEEE (Seaty Ry ARl el ey (e el
: L | & | . #3 1 | 1 1 I L |
Rysunek 30 Schemat systemu WLHP
Zrédto: www.chlodnictwoiklimatyzacja.p!

Cyrkulacja w uktadzie jest wymuszona przez uktad pompy, poszczegdlne pompy potgczone sg
2-rurowym systemem. Woda w uktadzie powinna mie¢ temperature w zadanym zakresie tj.
15— 35°C, taka temperatura pozwala eliminowac izolacje oraz w takim przedziale
temperaturowym uzyskuje sie poziom réwnowagi cieplnej wody obiegowej. Temperatura
15°C to temperatura punktu rosy, przy nizszej temperaturze nastepuje kondensacja pary na
przewodzie, co jest zwigzane z koniecznoscig dostarczenia ciepta. Natomiast temperatura
35°C to graniczna temperatura odparowania czynnika chtodniczego, zbyt wysoka temperatura

powoduje, ze ciepto trzeba z uktadu usunad.
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System ma zastosowanie w obiektach, gdzie czes¢ pomieszczen w budynku wymaga grzania a
cze$¢ chtodzenia, w budynkach ze strefg wewnetrzng i pomieszczeniami przylegajgcymi do
scian zewnetrznych wystepuja 3 fazy:
1. powyzej 15 st. C— caty budynek potrzebuje chtodzenia,
2. ponizej-10 st. C — caty budynek potrzebuje grzania,
3. zakres temperatur od -10 do 15 st. C — cze$¢ pomieszczen potrzebuje grania a czes¢
chtodzenia, w zaleznosci od ilosci generowanej energii wewnetrznej budynku przy

pewnych temperaturach ustala sie stan rownowagi.

Praca uktadu WLHP:

1. Tryb chtodzenia pomieszczen

Ciepto skraplania
przekazywane do
obiegu wodnego

Sprezarka F
-

Ciepto parowania
odbierane z
pomieszczenia

NOPSODPTD
NOPFOD>OIX0

Zawor
Dolne rédio "OZPTEZNY Gorne zrodio

ciepta ciep}a
Czynnik ziebniczy

Rysunek 31 Tryb pracy chtodzenia rewersyjnej pompy ciepta
Zrédto: Lipska B. Wyktad- Odzysk energii w wentylacji i klimatyzacji

W parowaczu ciepto parowania jest odbierane z pomieszczenia— dolne Zrédto ciepta,

natomiast skraplacz oddaje ciepto skraplania do obiegu wodnego— gérne zrddto ciepta.
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2. Tryb ogrzewania pomieszczen

Ciepto Ciepto parowania
skraplania odbierane z obiegu
dostarczone do wodnego

pomieszczenia

. Sprezarka ?.\

NOPFTP»DX
NOPSODP»T

Zawor
4 . _rozprezny Dolne zrodio
Gorne zrodto ciepia

ciepta
Czynnik ziebniczy

Rysunek 32 Tryb pracy ogrzewania rewersyjnej pompy ciepta
Zrédto: Lipska B. Wyktad- Odzysk energii w wentylacji i klimatyzacji

Skraplacz oddaje ciepto skraplania do pomieszczenia— gérne zrddto ciepta, natomiast ciepto

parowania odbierane z obiegu wodnego — dolne zrddto ciepta.
Odzysk ciepta z nieczystosci ciektych

llosC energii potrzebna na przygotowanie c.w.u. stanowi okoto 10-15% catkowitej energii,
zuzywanej na potrzeby bytowe uzytkownika. Wykorzystana ciepta woda trafia do systemu

kanalizacji a energia cieplna jest tracona do otoczenia.

Ciepto z nieczystosci ciektych mozna odzyska¢ w trzech punktach systemu kanalizacji:
a) bezposrednio u zrddfa, co jest zwigzane z rozdzieleniem instalacji kanalizacji na dwa
typy: Scieki ciepte i zimne,
b) w kolektorze, gdzie ciepto jest odbierane za pomocg wymiennika, znajdujgcego sie w
kolektorze,
c) za oczyszczalnig Sciekéw, gdzie ciepto jest odbierane za pomocg wymiennikow,

umieszczonych w kolektorze lub kanale odprowadzajgcym scieki.

Proces odzysku ciepta ze Sciekdw opiera sie na pracy pompy ciepta, ktéra pobiera energie
cieplng ze $rodowiska, a nastepnie podnosi jej temperature uzyteczng do celdw ogrzewania
za pomocg czynnika chtodniczego. Dolnym zrodtem ciepta w tym przypadku sg odprowadzane
nieczystosci ciekte. Odbidr ciepta jest mozliwy poprzez wymiennik umieszczony w kolektorach

kanalizacyjnych lub kanatach, odprowadzajgcych oczyszczone $cieki do odbiornika.
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) U friedia b) W kolekonze ¢} Za oczyszczainig Scekiw

Rysunek 33 Lokalizacja mozliwych punktéw odbioru ciepta ze sciekéw
Zrédto: Kuliczkowski P. Alternatywne pozyskiwanie energii z kanatow sanitarnych za pomocgq technologii
bezwykopowych
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5 AKTUALNY STAN SRODOWISKA

Powietrze atmosferyczne

Na stan powietrza atmosferycznego na terenie miasta Zywca wptywa szereg czynnikéw:

Emisja ze zrodet z sektora budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego (zwigzana
ze spalaniem paliw w celu pozyskania energii cieplnej) — gtéwnym dostawcg energii
cieplnej na terenie Zywca jest Miejski Zaktad Energetyki Cieplnej "EKOTERM" Sp. z 0.0.
Spaliny kottowe z kottéw WCO-80 pracujgcych w okresie letnim na potrzeby c.w.u.
odsiarczane sg mokrg metodg wapniakowa. Gmina jest zgazyfikowana jedynie w
niewielkim stopniu, dlatego problemem jest tzw. ,niska emisja” z palenisk domowych,
opalanych weglem niskiej jakosci, wptywajgca wydatnie na wzrost stezenia takich
zanieczyszczen w powietrzu jak pyty, tlenki siarki, tlenek wegla czy benzo(a)piren. W

miescie realizowany jest program ograniczenia ,niskiej emisji” dofinansowany z

funduszy przeznaczonych na ochrone $rodowiska;

Emisja ze zrodet przemystowych — na terenie Zywca funkcjonuje wiele przedsiebiorstw
i zaktadéw przemystowych, wsérdéd nich: Srubena Unia S.A., Zywieckie Zaktady
Papiernicze "SOLALI" S.A., Browary ZYWIEC, Hutchinson Zywiec Sp. z o.0. i wiele

innych;

Emisja z sektora transportowego — przez obszar miasta Zywca przebiega gesta sie¢
drog — sa to drogi miejskie, powiatowe, wojewddzkie (nr 945 Zywiec-Korbieldw, nr 946
Zywiec-Las- Sucha Beskidzka oraz nr 948 Kobiernice-Oczkdw) i krajowe (droga

ekspresowa S69);

Zanieczyszczenia transgraniczne z terenu Republiki Czeskiej (region morawsko-slgski

Ostrava, Frydek-Mistek, Opava, Karvina, Trinec);

Inne zrddta takie jak wysypiska, wypalanie traw itp.

Ogromne znaczenie ma réwniez potozenie geograficzne Zywca, ktdre zlokalizowane jest w

dolinie, co utrudnia przewietrzanie tego obszaru.

Wojewoda, dziatajgc na podstawie art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony

srodowiska dokonuje corocznej oceny jakosci powietrza w strefach. Obecnie podziat na strefy
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dokonywany jest zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 2 sierpnia 2012 r. w
sprawie stref, w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U.2012 poz. 914).
Przy podziale na strefy wyrdznia sie:

- aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkanncéw powyzej 100 tysiecy,

- strefy obejmujgce pozostaty obszar wojewddztwa, poza obszarem wymienionych

wczesniej miast i aglomeracji miejskich.

W woj. $lgskim, zgodnie z zapisami w/w aktéw prawnych, zdefiniowanych zostato 5 stref:

- strefa $laska,

- aglomeracja gérnoslgska,

- aglomeracja rybnicko-jastrzebska,
- miasto Bielsko-Biata,

- miasto Czestochowa.

Zywiec potozony jest w potudniowej czesci strefy $laskiej (kod strefy PL2405).

W woj. slgskim ocena jakosSci powietrza prowadzona jest przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Katowicach, w ramach pafstwowego monitoringu $rodowiska, w
oparciu o wyniki badan z okoto 150 stanowisk pomiarowych (w latach 2008 — 2014 liczba ta
wahata sie od 145 do 275).

Badania jakosci powietrza obejmujg pomiary:

- na statych stacjach monitoringu (wykonywane w sposéb cigglty z wykorzystaniem

miernikéw automatycznych),
- manualne (wykonywane codziennie na statych stacjach monitoringu),
- pasywne (pomiary stezenia benzenu).

Ocena jakosci powietrza umozliwia zaklasyfikowanie stref do jednej z klas. Ich liczba na
przestrzeni lat ulegata zmianie. Do 2007 roku byty to klasy A, B i C, od roku 2008 A, B, C, D1 i
D2, a od roku 2012 —klasy A, C, D1 i D2.

Obecnie na terenie Zywca usytuowana jest jedna stacja pomiarowa monitoringu jakosci
powietrza. Miesci sie ona na ul. Kopernika 83a, w potudniowo-wschodniej czesci miasta, przy
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drodze wojewddzkiej nr 945, w obszarze niezbyt gestej zabudowy jednorodzinnej, w
odlegtosci okoto 100 m od koryta rzeki Koszarawy. Na stacji wykonywane sg zaréwno pomiary
metodg automatyczng (tlenek azotu NO, dwutlenek azotu NO2, tlenki azotu NOx, pyt
zawieszony PM10 oraz dwutlenek siarki SO2), jak i metodg manualng (arsen w PM 10,
benzo(a)piren w PM10, kadm w PM10, nikiel w PM10, pyt zawieszony PM10 oraz otéw).
Emisja zanieczyszczen pytowych i gazowych w wojewddztwie slgskim z zaktaddw szczegdinie
ucigzliwych dla czystosci powietrza w 2014 roku wyniosta 37 265,7 tys. t, wtym bez
dwutlenku wegla 734,2 tys. ton. W 2014 roku wyemitowano 10,3 tys. t zanieczyszczen, co
stanowito 21,7% krajowej emisji pytéw. W pordéwnaniu zrokiem poprzednim emisja
zanieczyszczen pytowych na obszarze wojewddztwa slgskiego spadta o 3,2%.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach dokonuje oceny jakoéci powietrza

i obserwacji zmian w ramach panstwowego monitoringu srodowiska.

Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach zostaty przekroczone

i wyniosty (wartos¢ docelowa 1 ng/m 3 ):

— aglomeracja gérnoélaska od 5 do 9 ng/m?,
— aglomeracja rybnicko-jastrzebska—od 5 do 12 ng/mg,
— Bielsko-Biata miasto — 5 ng/mg,

— Czestochowa miasto — 3 ng/ma,

strefa $laska od 5 do 10 ng/m”.

Srednioroczne stezenia pytu zawieszonego PM10 miescity sie w przedziale od 74% do 145%
poziomu dopuszczalnego. Stezenia Srednioroczne byto wyzsze niz 40 ug/m3 na stanowisku

w aglomeracji rybnicko- jastrzebskiej.
Wartosci Srednie stezen pytu PM10 w 2014 roku wyniosty (warto$¢ dopuszczalna 40 ug/ma):
— w aglomeracji gérnoslgskiej od 39 do 51 ug/m3 ,
— w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej — od 41 do 53 ug/mg,
—  w Bielsku-Biatej - 38 pug/m°,
— w Czestochowie - od 36 do 48ug/m?,
— w strefie $laskiej od 28 do 56 pg/m’.
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Na 17 stanowiskach sposréd 25, z ktérych wyniki wykorzystano do oceny, stezenia
Srednioroczne byty wyzisze niz 40 ug/m3, na stanowiskach w Lublincu, Zawierciu,
Czestochowie, Bielsku- Biatej, Sosnowcu, Cieszynie, Ustroniu iw Ztotym Potoku stezenia
Srednioroczne byty nizsze niz poziom dopuszczalny. Na 24 stanowiskach odnotowano wyzszg
niz 35 dni dopuszczalng czesto$¢ przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszgcego 50

ug/mg. Czestosc¢ przekraczania nizsza niz 35 dni wystgpita w Ztotym Potoku i wyniosta 21 dni.

Wartos¢ dopuszczalna stezenia pytu zawieszonego PM2,5, powiekszona o margines tolerancji,

wynoszaca 26 ug/m3 wyniosta:

— w aglomeracji gérnoélaskiej — 33 pg/ m’w Katowicach ul. Kossutha, 37 pg/ m?
w Gliwicach i 38 pg/ m* w Katowicach al. Gérnoélaska (stacja komunikacyjna),

— w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej - 31 ug m?,

— w strefie Bielsko-Biata miasto - 29 pug/ m>,

—  w strefie Czestochowa miasto - 30 pg/ m?,

—  w strefie $laskiej - od 21 do 40 ug/ m*> w Godowie.

Gtowng przyczyng wystgpienia przekroczen pytu zawieszonego PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu
w okresie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkdéw, w okresie letnim
blisko$¢ gtownej drogi zintensywnym ruchem, emisja wtdrna zanieczyszczen pytowych
z powierzchni  odkrytych, np. drég, chodnikdow, boisk oraz niekorzystne warunki
meteorologiczne, wystepujgce podczas powolnego rozprzestrzeniania sie emitowanych

lokalnie zanieczyszczen.

5.2  Wody powierzchniowe

Obowiazek badania i oceny jakosci wéd powierzchniowych w ramach PMS wynika z art. 155a
ust. 2 ustawy z dnia 16 grudnia 2015 r.— Prawo wodne (Dz.U.2015 p0z.2295 z pdzn.zm.) przy
czym zgodnie zust. 3 iust. 4a tego artykutu badania jakosci wod powierzchniowych
w zakresie elementéw fizykochemicznych, chemicznych i biologicznych oraz obserwacje
elementéw hydromorfologicznych na potrzeby oceny stanu ekologicznego nalezg do

kompetencji wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska.

Celem wykonywania badan jest stworzenie podstaw do podejmowania dziatan na rzecz
poprawy stanu wod oraz ich ochrony przed zanieczyszczeniem, w tym ochrony przed

eutrofizacjg powodowang wptywem sektora bytowo-komunalnego i rolnictwa oraz ochrony
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przed zanieczyszczeniami przemystowymi, w tym zasoleniem i substancjami szczegdélnie
szkodliwymi dla srodowiska wodnego.

Wody uznaje sie za zanieczyszczone zwigzkami azotu, jezeli stezenia azotandw wynoszg
powyzej 50 mg NOs/dm?, dla stezern 40-50 mg NOs/dm?, wody uznaje sie za zagrozone.
Analiza stezen Sredniorocznych azotandw w badanych punktach nie wykazata stezen powyzej

40 mg NOs/dm?>.
Na terenie gminy Zywiec brak jest punktéw pomiarowych dla wdd powierzchniowych.

5.3 Wody podziemne

Celem monitoringu jakosci wod podziemnych jest dostarczenie informacji o stanie
chemicznym wod podziemnych, sledzenie jego zmian oraz sygnalizacja zagrozen w skali kraju,
na potrzeby zarzadzania zasobami wdd podziemnych i oceny skutecznosci podejmowanych
dziatan ochronnych.

Na terenie gminy Zywiec nie ma zlokalizowanego punktu badawczego dla wod podziemnych.
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6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGI

Jednym z warunkdéw rozwoju wspdtczesnego Swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w roznych procesach. Dotyczy to rowniez procesow, ktére stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji,

klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe].
Nizej wymienione fakty, mowiace, ze:

— zasoby paliw sg ograniczone,

— -dostepnos¢ do paliw jest coraz trudniejsza,

— z uwagi na powyzsze, ceny paliw bedg miaty tendencje wzrostowa,

— nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie S$rodowiska produktami proceséw spalania,
Swiadczg o znacznej roli dziatan zmierzajgcych do oszczedzania energii i jej

efektywnego wykorzystania.

W Polsce przed rokiem 1990 w wyniku przyjete]j polityki spoteczno-gospodarczej energia nie
byta szanowana, a w spoteczenstwie zanikat nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku
1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej nastgpito urealnienie cen nosnikow
energii, co zmusito jej odbiorcow do szukania rozwigzan dajgcych oszczednosci w tym

zakresie.

Niekorzystna struktura zasobow paliw naturalnych w Polsce (monokultura wegla) jest
przyczyng nieprawidtowej proporcji pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotng za
pomocg réznych nosnikéw. Udziat paliw statych w gospodarce energetycznej Polski wynosi ok.
77%, a paliw weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w pordwnaniu
z wysokorozwinietymi krajami Europy Zachodniej jak réwniez Wegrami, Czechami czy
Stowacjg, jest niekorzystne z uwagi na duzy udziat paliw statych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie srodowiska. Wystepuje réwniez zbyt maty udziat odnawialnych Zrddet

energii, szczegdlnie w poréwnaniu z krajami ,,starej” Unii Europejskie;.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdlnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znacznych ilosci energii,
mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze mozliwosci samorzadow terytorialnych
administrujgcych czescig budynkdw mieszkalnych i bedacych wiascicielami duzej ilosci
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budynkdéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczawszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg réwniez odbiorcy

indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztéw ogrzewania
ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania techniczne instalacji
dostarczajgcych energie do poszczegdlnych lokali. Szczegdlny wptyw na taki stan ma brak
licznikdw energii, wodomierzy, urzadzen regulacyjnych, niska sprawnos¢ zrédet ciepta, duze
straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta istniejgcych budynkdw, nierzadko
wielokrotnie przekraczajagce obecnie obowigzujagce normatywy. Rezerwy powstate po
usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siegajq 30 - 40% energii zuzywanej do ogrzewania
i podgrzewania wody wodociggowej. Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe

stanu technicznego istniejgcych uktadéw zaopatrzenia w ciepto i samych budynkdéw poprzez:

— modernizacje zrédet ciepta,
— termomodernizacje budynkdw,
— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody

uzytkowej).

Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzone;j
energii. Wigze to sie z dopasowaniem wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczych do
aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszczen czy tez produkcji cieptej wody

uzytkowej.

Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé¢ nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:

— nowoczesne rozwigzania zrédet ciepta opartych o kotty grzewcze o wysokiej
sprawnosci

— opalane paliwem ciektym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzgdzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedna

ich eksploatacje,
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— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikow do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

— witasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozadane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspodtczynnikiem przenikania

ciepta, co najmniej nie przekraczajgcym obowigzujgcych normatywow.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i tatwg eksploatacje

urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmianie paliwa
statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia ochrony

Srodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na mieszkaniowo — rekreacyjny charakter gminy.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
ciektego lub gazowego. W ostatnich latach rowniez coraz wiekszg ilos¢ energii uzyskuje sie
z odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal i ptywow
morskich. Jednak w zaopatrzeniu w ciepto budynkéw dominuje ciggle energia uzyskiwana ze

spalania paliw w paleniskach kottow.

Ogodlnie zrodta ciepta mozna podzielié na:

zrodta indywidualne (miejscowe),

kottownie wbudowane,

cieptownie (kottownie wolno stojgce),

— elektrocieptownie.

Na terenie gminy Zywiec wystepujg wymienione rodzaje zrodet ciepta. Obecnie najwiekszg
sprawnoscig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki paliwa umownego
charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem. Ze Zrédet ciepta z kottami opalanymi
weglem najwiekszg sprawnosé maja duze jednostki instalowane

w elektrocieptowniach.
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Do niedawna kotty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty sie

prostg konstrukcjg i byty urzadzeniami dos¢ przestarzatymi technologicznie (atmosferyczne

palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego ptomyka, prymitywna automatyka), a ich

sprawnosci miescity sie w granicach 65 — 70 %. Nie stanowity one zatem zbyt wielkiej

konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi. Zastosowanie nowoczesnych kottéw

gazowych, olejowych lub opalanych biopaliwem w miejsce przestarzatych lub w miejsce

kottow weglowych daje wyrazne oszczednosci energii pierwotnej (39 — 43 %). Poza tym nalezy

stwierdzi¢, ze:

najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilo$¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym
zuzytym w elektrowni),

w razie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

Zrédta ciepfa opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) s3 nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla srodowiska
naturalnego,

bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony $rodowiska sg uktady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pelet, stoma, drewno,
owies,

rozwigzaniem, majagcym w przysztosci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym Ilub turbing gazowa, obecnie rzadko

stosowane ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

wymianie istniejgcych kottdw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczenn do atmosfery, zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych
i powodujgcych mate straty ciepta uktadow i urzgdzen do przygotowania cieptej wody
uzytkowej

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych - zastosowaniu elektronicznych regulatoréw

automatyzujgcych proces spalania paliwa i dostosowujgcych produkcje ciepta do
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aktualnych warunkéw pogodowych oraz do chwilowego rozbioru cieptej wody
uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie
przed modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejgcych komindéw do specyficznych wymogow, jakie stawia
zastosowanie kottow opalanych gazem Iub olejem opatowym, przez stosowanie
wktadek z blachy stalowej chromoniklowej, badZz budowie nowych komindw
zewnetrznych dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedfuzajgcej zywotnos$¢ urzadzen grzewczych
i instalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukg;ji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw

i w rurociggach instalacji.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacje Zrédet ciepta na terenie gminy nalezy prowadzi¢
w oparciu o kotty opalane biopaliwem i przechodzenie na opalania gazem ziemnym. Ponadto,
przy modernizacji kottowni nalezy bra¢ pod uwage warunki techniczne, jakie zostaty

przytoczone na poczatku niniejszego rozdziatu.

Modernizacja kottowni musi by¢é poprzedzona opracowaniem szczegétowego projektu

budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigzac nastepujgce zagadnienia:

optymalny dobdr kotta lub kottow,

— wybor kotta o odpowiedniej konstrukgcji,

— wybodr optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju
zastosowanych kottéw oraz charakteru odbiorcy ciepfta,

— wybdr uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreslenie i dobdr urzadzen i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

— okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badZz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie gminy mozliwa jest takze realizacja
inwestycji zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego. Nie mozna bowiem zapomnie¢,

ze wtadze samorzadowe zobowigzane s3 do utrzymania takiego oswietlenia
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i zapewnienia mieszkancom gminy bezpiecznych warunkéw do podrézowania po zmroku.
W tym tez celu niezbedne jest zapewnienie funkcjonowania sprawnego i efektywnego
os$wietlenia. Jedng z mozliwosci poprawy wykorzystania energii w tym celu jest modernizacja
obecnie ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych, a przez to bardziej oszczednych
lamp oswietleniowych. Inng mozliwoscig jest wykorzystanie do oswietlenia systemow
hybrydowych zwigzanych z pozyskiwaniem energii wiatru oraz storica. Hybrydowe $wiatta
uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢ powstatg poprzez przechwytywanie energii
stonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatru przy uzyciu silnikéw wiatrowych.
Kombinacja ta sprawia, ze systemy te sg bardziej praktyczne w stosunku do systemoéw
oswietleniowych opierajgcych sie jedynie na energii stonecznej. Hybrydowe zasilanie jest
wyposazone w akumulatory pozwalajgce na dziatanie od trzech do pieciu dni, niezaleznie od
warunkoéw  atmosferycznych.  Wiatrowo — stoneczna metoda oSwietlenia  jest
samowystarczalna oraz eliminuje potrzebe budowania ziemnych tgczy elektrycznych, ktére sg
typowe dla konwencjonalnych systemow oswietlen ulicznych. Wykorzystanie systemow
hybrydowych przyczynia sie rowniez do zmniejszenia ilosci srodkdow ponoszonych przez gminy

na zapewnienie odpowiednich standardéw zwigzanych oswietleniem ulicznym.

Trzeba bowiem wskazaé, ze oswietlenie zasilane energig stoneczng i wiatrowg to rozwigzanie
umozliwiajgce uzyskanie oszczednosci w budzecie gminy i dodatkowych $rodkéw na
inwestycje rozwojowe, przyczyniajgce sie do wzrostu atrakcyjnosci danej jednostki

samorzgdowe;.

Odnosnie przedsiewzie¢ przyczyniajgcych sie do racjonalizacji wykorzystania zrédet energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie gminy Zywiec przewidziano do realizacji
inwestycje  zmniejszajgce  zuzycie energii. S to przedsiewziecia  wynikajgce
z lokalnych planéw strategicznych i inwestycyjnych, planowane do realizacji przez samorzad
gminy Zywiec. Trudno bowiem jest sporzadzi¢ doktadny spis projektéw przewidywanych do
wykonania przez mieszkaricow gminy Zywiec. Spodziewa¢ sie jednak nalezy, ze podazajac za
przyktadem wtadz gminy, osoby zamieszkujgce gmine przystgpig do wykonywania inwestycji
majgcych na celu zmniejszenie zapotrzebowania budynkdéw na energie, a to wptynie z kolei na

poprawe stanu Srodowiska naturalnego w tej czesci wojewddztwa $lgskiego.

Inwestycje zaplanowane do realizacji przez gmine Zywiec spetniaja wymogi Ustawy

o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r., ktérej art. 10 mowi, ze: , jednostka
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sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej 2 ze Srodkdw poprawy
efektywnosci energetycznej, o ktorych mowa w ust. 2.” W celu racjonalizacji zuzycia ciepta
u odbiorcéw gmina Zywiec podjefa dotychczas dziatania majgce na celu termomodernizacje
budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz realizacje programu ograniczenia niskiej emisji.
Korzysci z realizacji inwestycji to przede wszystkim: zmniejszenie niskiej emisji, obnizenie
kosztéw eksploatacyjnych, poprawa estetyki i ergonomii obiektéw poddanych

termomodernizacji oraz wzmocnienie ws$rdd mieszkancéw  w szczegdlnosci  ucznidw

Swiadomosci ekologiczne;.

Obecnie samorzad lokalny dostrzega potrzebe uporzadkowania dziatan w zakresie wymiany
kottow i/lub montazu urzgdzen bazujgcych na odnawialnych Zrodtach energii oraz

wykorzystania zalet ptyngcych z programowania tego procesu.

Dziatania termomodernizacyjne dotyczg catej substancji budynkdw mieszkalnych

i uzytecznosci publicznej. Celem jest:

obnizenie kosztoéw ogrzewania,

podniesienie standardu budynkow,

zmniejszenie emisji gazow spalinowych dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto,

catkowita likwidacja niskich emisji.
Zaleca sie réwniez rozszerzenia programu dziatan termomodernizacyjnych w gminie Zywiec.
W tym zakresie zaleca sie:

e QOpracowanie programu termomodernizacji budynkéw z zastosowaniem Ustawy
,O wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych”. Powinno sie dazy¢ do
stworzenia wykazu obiektow uzytecznosci publicznej, ktére wymagajg dziatan
termomodernizacyjnych.

W kolejnym etapie wykona¢ audyty energetyczne, ktdre ocenig zuzycie energii oraz
wyszczegodlnig niezbedne dziatania poprawiajgce charakterystyke energetyczng tych
obiektow.

e Przygotowanie programu ,Zarzgdzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej

oraz podlegtych gospodarce komunalnej” dla wykonania Certyfikatow energetycznych.
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e - Wprowadzenie nowych technologii do gospodarstw domowych w zakresie produkcji
i wykorzystania energii takich jak montaz kolektoréw stonecznych do podgrzania

cieptej wody uzytkowe;j.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej, jest ze
zrozumiatych  wzgledow nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowigzujagcym w réwnym stopniu producentdw, dystrybutoréw i odbiorcow
finalnych energii oraz organy panstwowe i samorzgdowe, powotane z mocy wspomnianej
ustawy do wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczenstwo

energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cechg charakterystyczng jej uzytkowania
jest brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko oraz wysoka, nieporéownywalna z innymi
substytutami energetycznymi, sprawnos$¢, zaréowno w przypadku wykorzystywania do
os$wietlenia, napedu maszyn, sterowania sygnalizacji, telekomunikacji, itp., jak i w przypadku
przetwarzania na energie mechaniczng lub cieplng. Racjonalizacja uzytkowania energii

elektrycznej powinna obejmowac cykl projektowania urzadzen i instalacji oraz sieci
elektroenergetycznych, jak rowniez cykl eksploatacji tych urzadzen, instalacji i sieci, wliczajgc
w to niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne. Zanim w cyklu eksploatacji zostang podjete
wymiany modernizacyjne, powinna by¢ dokonana szczegdtowa analiza mozliwosci
zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejgcych uktadach isposobach jej
uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowan energii elektrycznej skala i rodzaj
dziatan oszczedzajgcych i racjonalizujgcych zuzycie tej energii powinna uwzgledniaé specyfike
obiektowg, technologiczng i funkcjonalng. Kazdy audyting energetyczny w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegdtowg analizg

istniejgcego stanu gospodarowania tg energig, badz tez oceng efektow takiej gospodarki, przy

przyjetych (najczesciej w drodze wyboru wariantéw) rozwigzan projektowych.

Do najwazniejszych sposobdw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie

mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobdr (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego
wyposazenia gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet
ADG, urzadzenia grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane (w cyklu
eksploatacyjnym), na takie urzadzenia, istniejgcego sprzetu,
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e projektowanie, lub wymiana na energooszczedne, zrodet Swiatta,

o efektywne wykorzystywanie swiatta dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
oSwietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie
okien, przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosci opraw oswietleniowych, dla poprawy skutecznosci
strumienia swietlnego, montaz urzadzen do regulacji natezenia os$wietlenia i do
automatycznego wytaczania i wigczania zrodet swiatta,

e zastepowanie os$wietlenia ogdlnego, oswietleniem ogdlnym zlokalizowanym,

e rownomierny rozdziat obcigzen na poszczegdlne obwody instalacji elektrycznych
i dbatos¢ o wiasciwy stan techniczny tej instalacji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

e regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w ukfadach
zaopatrzenia budynkdéw w ciepto, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotdw,
wreszcie stosowanie pomp z ptynng regulacjg obrotéw (wedtug hydraulicznej
charakterystyki sieci),

e dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spotke dystrybucyjng), co wymaga

niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.

Wiekszos¢ z przedstawionych powyzej zalecen mozna takze odnies¢ do racjonalizacji
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach
biurowych. Wazng role odgrywa tu rowniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych
przez ogodt pracownikdw, szczegdlnie przy rozwinietych systemach i sieciach komputerowego
wspomagania zarzgdzania przedsiebiorstwem lub procedurami administracyjnymi, a takze w
odniesieniu do wymogdw uzytkowania oswietlenia awaryjnego, urzgdzen gwarantowanego

napiecia, klimatyzacji, wentylacji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zaktadach przemystowych jest procesem
bardziej ztozonym, ze wzgledu na duzy wptyw proceséw technologicznych oraz warunkéw
korzystania z energii, oferowanych przez spotki dystrybucyjne, w taryfach dla energii
elektrycznej. Wptyw ten ma tym wieksze znaczenie im wieksza jest skala produkcji, a wiec

i zapotrzebowania na energie elektryczna.
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Do najistotniejszych czynnikdéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie

zaliczy¢ nalezy:

1)

wnikliwg ocene stanu istniejgcego lub przyjetych rozwigzan projektowych, opartg na:

e pomiarach mocy i energii,

e pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

e bilansie energii w poszczegdlnych punktach weztowych sieci wewngtrzzaktadowe;j
(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w uktadach pomiarowych, dla
udokumentowaniardznicy bilansowej,

e obliczaniu jednostkowych wskaznikdow zuzycia energii w poszczegdlnych rodzajach
produkcji i ustug oraz w potrzebach ogdlnych (np. oswietlenie),

e badaniu poziomdw napie¢ i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki moca
bierng,doktadnym rozpoznaniu proceséw i systemoéw regulujgcych, procedur
organizacyjnych gospodarki energig, dziatalnosci eksploatacyjnej, itp.

ocene i wdrozenie rozwigzan majacych na celu poprawe niezasadnosci zasilania,

zarowno z sieci spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzaktadowej, celem

wyeliminowania strat produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie
energii elektrycznej,

wprowadzanie usprawnien do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz

eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakteryzujacych sie wyjgtkowo duzg

awaryjnoscia,

wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn

elektrycznych, np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wtgczania,

unikanie jednoczesnego rozruchu duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu
produkcyjnego, itp.,

wprowadzanie matych, bezobstugowych urzadzen sprezarkowych na poszczegdlnych

wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,

programowanie pracy transformatoréw,

wymiane niedocigzonych silnikéw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie

biegu jatowego tych maszyn,

ksztattowanie przebiegu obcigzenia i dostosowywanie poboru energii do

najkorzystniejszych pod wzgledem cenowym warunkow taryfowych,
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optymalizacje pracy i uktadu potaczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzaktadowej, pod
wzgledem minimalizacji strat sieciowych,

racjonalizacje osSwietlenia pomieszczern biurowych i produkcyjnych oraz terenu
zaktadu przemystowego (wytgczanie zbednego oswietlenia, stosowanie sensoréw
obecnosci ludzi i automatycznej kontroli poziomu oswietlenia, stosowanie
wytgcznikow czasowych o$wietlenia, powierzanie doboru oswietlenia
wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym, itp.,

dobdr baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej
oraz ich wiasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia
zbednego przesytu mocy biernej przez sie¢, powodujgcego dodatkowe straty sieciowe
mocy i energii,

systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzaktadowej celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od  znamionowego,
z wykorzystaniem regulacji przetgcznikami zaczepdw na transformatorach,

staty monitoring ksztattowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii
i porownywanie ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami
tych wskaznikow w innych zaktadach tej samej branzy,

wymiane przestarzatych urzgdzen i likwidacjg zbednych maszyn oraz aparatury,

wymiane niedoktadnych przyrzadoéw i przektadnikéw prgdowych oraz napieciowych
w uktadach pomiarowych,

eliminowanie lub ograniczanie wptywu urzadzen na odksztatcenie sinusoidalnej
(standardowej) krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci
50 Hz,

stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gtownej
stacji zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co
stwarza mozliwos¢ petnego analizowania energochtonnosci procesu produkcyjnego.
Kolejnym waznym przyktadem segmentu, w ktérym mozna osiggng¢ duze
oszczednosci energii elektrycznej jest oswietlenie zewnetrzne, szczegdlnie w aspekcie
oswietlania drog, placow, ulic, parkow, itp. miejsc publicznego uzytku, realizowanego
przez administracje krajowg drog, a zwtaszcza przez samorzady lokalne (zarzady miast i

gmin).
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Do najczesciej stosowanych w tym segmencie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie

energii elektrycznej nalezg przede wszystkim:

e wymiane zarowych Zrodet Swiatta i starszej konstrukcji Zréodet sodowych na
nowoczesne, niskoprezne, oszczedne Zrédta swiatta o wysokiej skutecznosci
strumienia Swietlnego z wyeliminowanym efektem odblaskowym,

e stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikow zatgczania

i wytgczania oswietlenia.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie, nie tylko
w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczgcym odbiorcéw tej energii, ale jest takze
niezmiernie wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami

paliw oraz dla poprawy stanu ochrony srodowiska.
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7 ZAKRES WSPOLPRACY Z SASIEDNIMI GMINAMI

7.1 Pisma odnosnie wspodtpracy miedzy gminami w zakresie realizacji programu
efektywnosci energetycznej

W mysl ustawy Prawo Energetyczne art.19 ust.3 pkt 4 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
w sprawie okreslenia zakresu wspdtpracy gminy Zywiec z innymi gminami — zwrdcono sie do
gmin osciennych z prosbg dotyczgcg mozliwego zakresu wspotpracy w zakresie zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe pomiedzy naszymi gminami oraz przekazania
propozycji do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe”.

Pisma wystosowano do gmin: Czernichdw, Gilowice, Lipowa, tekawica, todygowice, Swinna,
Radziechowy-Wieprz.

Mozliwo$¢ wspotpracy zostata oceniona na podstawie przystanych odpowiedzi od gmin

sgsiednich, stanowigca zatacznik do niniejszego opracowania.
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8 REKOMENDACIA W SPRAWIE ZWIEKSZENIA WYKORZYSTANIA ENERGII

Propozycja rozwiqzan organizacyjnych w Urzedzie — Energetyk Gminny

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne do zadan samorzadu terytorialnego nalezy planowanie
i organizacja zaopatrzenia w nosniki energii. W zwigzku z tym dla wifasciwe] realizacji
natozonego na samorzad obowigzku nalezy w strukturze wspierajgcej zarzadzajgcego gming
Wéjta dysponowaé¢ wiedzg fachowg, a co za tym idzie wyspecjalizowanym
doradcg ds. energetyki — energetykiem gminnym, ktéry bedzie mogt prowadzi¢ dziatania
majgce na celu poprawe efektywnosci uzytkowania energii.
Do zadan, ktorymi powinien zajgc sie energetyk gminny naleza:
e planowanie i zarzadzanie gospodarkg energetyczng w zakresie obowigzkéw
natozonych na gminy przez wtasciwe ustawy;
e stworzenie systemu zarzadzania energia w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej;
e staty monitoring systemu oswietlenia uliczcnego w celu poprawy efektywnosci
i zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej;
e ksztattowanie spdjnej polityki energetycznej w gminie, zmierzajgcej do obnizenia
zuzycia energii oraz zmniejszenia obcigzenia Srodowiska naturalnego;
e rozpowszechnianie dziatah majgcych na celu wykorzystywanie alternatywnych Zrodet

energii jako nowych rozwigzan w dziedzinie energetyki.

Gospodarka energetyczna polegajgca na niekontrolowanej konsumpcji energii nie powinna juz
funkcjonowac w naszych obiektach, poniewaz:
e energia jest dostepna, jednak stale drozeje, a zatem rosng koszty jej uzytkowania,
e w duzej wiekszosci obiektéw istnieje potencjat energii mozliwej do zaoszczedzenia
ostroznie szacowany na ok. 10-15% dotychczasowego zuzycia,
e w przypadku inwestycji w energetyke oraz w oszczednos¢ energii mamy zwykle dtugi,
liczony w latach okres zwrotu poniesionych naktaddw, co powoduje, ze dziatania w
tym zakresie bardzo czesto przegrywajg z innymi, biezgcymi potrzebami, ktérych w
gminie nie brakuje;
e oszczedzanie energii to nie tylko aspekt ekonomiczny, ale rowniez dziatanie

proekologiczne.
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Bardzo istotny wptyw na uzytkowanie energii ma technika, jej poziom zaawansowania
technologicznego i stan techniczny. Jednak najwiecej zalezy od samych ludzi, czyli
od eksploatacji, ktora moze zapewni¢ efektywne dziatanie urzadzen, a w zwigzku z tym
pozwala osiggnac¢ okreslony standard. Dla osiggniecia znaczacych efektéw w racjonalizowaniu
uzytkowania energii niezbedne jest kompleksowe podejscie. W obrebie w/w zadan mozna
bardziej szczegdétowo wyodrebni¢ propozycje istotnych dziatan, ktére powinny sie znalezé

w kompetencjach energetyka gminnego:

e Kontrola nad realizacjg polityki energetycznej na obszarze gminy, okreslonej

w dokumentach strategicznych,

e Opiniowanie rozwigzan przyjetych do miejscowych planéw zagospodarowania

przestrzennego w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

e Opiniowanie specyfikacji do projektow budowlanych planowanych przez gmine do
realizacji inwestycji w zakresie charakterystyki energetycznej budynkdéw, zaopatrzenia

w nosniki energii i wode oraz kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z tym zaopatrzeniem

e Monitorowanie zuzycia energii w miejskich obiektach uzytecznosci publicznej poprzez

okresowe zbieranie i analizowanie danych.

e Uzgadnianie rozwigzan wnioskowanych przez odbiorcéw lub okreslonych w trybie
ustalania warunkéw zabudowy lub pozwolen na budowe, w zakresie gospodarki

energetycznej dla nowych inwestycji lub zmiany uzytkowania obiektow.

e Opracowywanie harmonograméw wykonywania raportow energetycznych i audytéw
energetycznych oraz udziat w przygotowaniu zatozen i zakresu tych projektow oraz udziat

w ich odbiorze.

e Analiza efektéw energetycznych i ekologicznych, uzyskanych w wyniku dziatan

inwestycyjnych w zakresie oszczednosci energii cieplne;.

e Prognozowanie efektéw energetycznych i ekologicznych dla projektowanych dziatan

termomodernizacyjnych.

e Prognozowanie zuzycia energii i jej nosnikdbw w gminnych obiektach uzytecznosci

publicznej.
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e Monitorowanie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztéw ponoszonych na utrzymanie

sieci, oswietlenia ulic i miejsc publicznych.

e Planowanie rozwoju sieci oswietleniowej dla obszaréow o niedostatecznym oswietleniu

sieci drog oraz nowych zorganizowanych obszaréw rozwoju.

e Propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w dziedzinie oswietlenia

ulic.

e \Wspodtpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi zajmujgcych sie przesytaniem lub

dystrybucjg paliw lub energii na terenie gminy.

e Koordynacja wspodtpracy miedzy sgsiednimi gminami  w  zakresie  systemodw

energetycznych,

e Wspierania decyzji zmierzajgcych do stosowania alternatywnych (odnawialnych) zrédet

energii.

e Monitorowanie tresci uméw na dostawe energii oraz opiniowanie projektdw nowych

umow.

Energetyk gminny realizujagc swoje zadania powinien koordynowac dziatania remontowe
i termomodernizacyjne z wdrazaniem przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie energii.
W pierwszej kolejnosci zabiegom termomodernizacyjnym powinny zosta¢ poddane takie
obiekty, ktore charakteryzujg sie znacznymi kosztami energii oraz istotnym potencjatem dla
optacalnych przedsiewzie¢ energooszczednych. W tym celu nalezy wspiera¢ dziatania
polegajgce na pozyskiwaniu Srodkéw zewnetrznych (krajowych oraz unijnych), co pozwoli na
efektywne prowadzenie polityki ograniczenia zuzycia no$nikéw energii w obiektach gminnych.
Duzg uwage nalezy zwrdci¢ na to, ze sprawne funkcjonowanie systemu zarzadzania energig
w obiektach gminnych mozliwe bedzie jedynie w przypadku petnej wspdtpracy pomiedzy
administratorami obiektow oraz jednostkami i wydziatami Urzedu.

Funkcjonowanie systemu zarzadzania

Funkcjonowania systemu zarzgdzania zasadniczo mozemy podzieli¢ na 3 sposoby:

e pierwszy - scentralizowany, w ktérym istnieje wyodrebniona i mocna kadrowo
jednostka centralna, ktora jest catkowicie odpowiedzialna za zarzadzanie energia
w istniejgcych budynkach a przez udziat w procesie opiniowania ma rowniez wptyw na
parametry nowych, projektowanych i budowanych obiektéw. Administratorzy
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obiektow odpowiedzialni sg za przestrzeganie instrukcji obstugi budynkow i zalecen

jednostki centralnej.

drugi - zdecentralizowany, w ktérym jednostka zarzgdzajgca ograniczona jest do
energetyka gminnego i kilku oséb (w zaleznosci od wielkosci gminy i ilosci obiektow),
ktére prowadza centralny monitoring i raportowanie oraz nadzoruja i wspdfpracuja
z administratorami obiektoéw i budynkdéw. Jednostka zarzadzajgca weryfikuje projekty
nowych obiektow pod wzgledem efektywnosci energetycznej. Administratorzy
obiektow i budynkéw odpowiedzialni sg za eksploatacje i efektywne wykorzystanie
paliw, energii i wody oraz planowanie i realizacje przedsiewzie¢ energooszczednych.
Przejmujgc petng odpowiedzialno$¢ za obiekty i budynki, Administratorzy tych
obiektow ponosza ryzyko podejmowanych przedsiewziec i rowniez przejmujg znaczacg
czes$¢ korzysci z tych przedsiewziec.

trzeci - mieszany, w ktorym tylko czes¢ obiektéw i budynkow uzyskuje samodzielnos$¢
w zarzadzaniu, w tym zarzadzaniu energig. Jednostka centralna albo bezposrednio
zarzadza energig w obiektach i budynkach, ktére nie podjety sie zarzgdzania energig
(sposéb scentralizowany) albo nadzoruje i wspdtpracuje z administratorami obiektéw
i budynkow, ktorzy samodzielnie zarzadzajg energia (sposéb zdecentralizowany).

Przyktad sposobu funkcjonowania systemu zarzgdzania przedstawiono na schemacie

jak nizej:
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inicjatywa
A P Wydzial funkcjonalny np.:
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finansowania Propozycja przedsiewzigc
inwestycji »
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P! Fundusz Termomodernizacji Nizozy rachamak Budzet 319?92'_‘5:':!! wydziatu
obiektow i budynkow 2 enayrgiqiwodg ub obiektu

Finansowanie T

P

Mechanizm odnawialnego finansowania: Energo- i wodooszczedne
zwrot nakladéw z oszczednosci energii przedsigwzigcia

Rysunek 34 Przyktadowy schemat sposobu funkcjonowania systemu zarzgdzania
W gminie

Zrédfo: www. fewe.pl
W matych i duzych samorzadach moze funkcjonowac system zarzadzania energia we

wszystkich obiektach lub w wydzielonej grupie obiektow zadania w tym zakresie mogg by¢

zlecane na zewnatrz.

Poza podziatem na w/w 3 sposoby funkcjonowania systemu zarzadzania, nalezy je

rozpatrywac rowniez na dwoch ptaszczyznach:

e energia zuzywana dla potrzeb ogdtu mieszkaricow gminy.

e energia zuzywana dla potrzeb indywidualnych mieszkancéw gminy.

W pierwszym przypadku mozliwe bedzie stworzenie rozwigzania, gdzie podmiotem jest gmina
i koszty tych rozwigzan ponoszone sg przez budzet gminy, w drugim natomiast gmina tworzy
projekty skierowane do mieszkancow, ktore dla pozytku spotecznego pozyskujg w fazie

inwestycyjnej wsparcie finansowe z budzetu gminy.

Aby w sposdb racjonalny tworzy¢ programy zarzgdzania energig konieczne jest okreslenie

potrzeb energetycznych.

Potrzeby energetyczne budynku mieszkalnego jednorodzinnego mozna podzieli¢ na kilka
podstawowych grup:
e ogrzewanie pomieszczen (c.o.),

e przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.),
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e oswietlenie,

e potrzeby bytowe (gotowanie, inne urzadzenia elektryczne).

Powyzsze rodzaje potrzeb energetycznych réznig sie nie tylko sposobem ich zaspokajania
(energia elektryczna, gaz, paliwa state, itp.) ale takze wielkoscig zapotrzebowania na energie,
wielkos$cig mocy oraz czasem ich wystepowania zaréwno w cyklu dobowym jak i rocznym. Tak
wiec ogrzewanie w sposob naturalny wystepuje w okresie zimowym podczas gdy np.
przygotowanie c.w.u. wystepuje prawie niezmiennie w ciggu roku. Réwniez bardzo trudno jest
dopasowac jedno urzadzenie, ktére moze zaspokoi¢ oba typy potrzeb przez caty rok bez
utraty sprawnosci. Problem ten dotyczy zaréwno urzadzen konwencjonalnych jak
i wykorzystujgcych zasoby odnawialnych zrdodet energii. Inny przyktad stanowig urzadzenia
zasilane energig elektryczng jak np. oswietlenie, gdzie juz sam rodzaj dostarczanej energii
stwarza ograniczenia w doborze alternatywnej technologii umozliwiajgcej prace takich
urzadzen i w sposéb zdecydowany zaweza obszar wyboru technologii. W przypadku celdow
bytowych oraz zasilania urzadzen powszechnego uzytku gtéwnymi nosnikami energii
wykorzystywanymi do ich pokrywania sg nosniki sieciowe, jak: energia elektryczna czy gaz
sieciowy oraz rzadziej zwtaszcza do gotowania: gaz ptynny LPG i paliwa state. Dosy¢
powszechnym zjawiskiem, zwtaszcza w gminach wiejskich jest wykorzystywanie biomasy
w postaci drewna i odpadéw drzewnych do przygotowywania positkow. Wynika to raczej
z braku technicznych mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej oraz tatwej dostepnosci i niskiej
ceny drewna a nie Swiadomej checi korzystania z odnawialnych Zrddet energii jakg jest
biomasa. Jak juz wspomniano dobdr urzadzen i technologii uzalezniony jest od kilku
czynnikdw, najbardziej przydatnym wskaZznikiem dla projektanta sg zapotrzebowanie na
energie oraz moc niezbedne do zaspokojenia okreslonych potrzeb, a takze struktura zuzycia

energii na poszczegdlne cele w catkowitym zuzyciu energii.

Na ponizszym wykresie przedstawiono strukture zuzycia energii na rozne cele dla przy-

ktadowego budynku mieszkalnego jednorodzinnego:
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Budynek jednorodzinny

0,90%

2,70%

“\

M c.o.
Hc.w.u.
i oswietlenie

Minne cele

Rysunek 35 Zuzycie energii w budynku jednorodzinnym
Zrédfo: www. fewe.pl

Budynki mieszkalne wielorodzinne cechujg sie podobnymi parametrami potrzeb energe-
tycznych jak budynki jednorodzinne, co wynika przede wszystkim z takich samych potrzeb
oraz rozktadu tych potrzeb w czasie, czyli od charakteru uzytkowania. Podstawowg rdznicg
wystepujgcg pomiedzy budynkami jedno i wielorodzinnymi to powierzchnia tych budynkow,
a wiec mozna przyjaé, ze powierzchnia sredniego mieszkania w budynku wielorodzinnym jest
dwu a nawet trzykrotnie mniejsza przy podobnej liczbie mieszkaricéw. Mniejsza powierzchnia
mieszkarn w budownictwie wielorodzinnym to rdowniez mniejsze zuzycie ciepta na ich
ogrzewanie w stosunku do innych potrzeb. Sposdb zaspakajania potrzeb w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych jest réwniez podobny jak w budynkach jednorodzinnych, cho¢
zdecydowanie czesciej tego typu budynki podtgczone sg do sieci cieptowniczych. Rzadziej jako
podstawowe Zrodto ciepta stosuje sie obecnie paliwa state, cho¢ problem ten nadal wystepuje

i dotyczy gtéwnie ogrzewania piecowego.
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Budynek wielorodzinny
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Rysunek 36 Zuzycie energii w budynku wielorodzinnym
Zrédto: www. fewe.pl

Biorgc ,pod lupe" najbardziej rozpowszechniong grupe budynkéw uzytecznosci publicznej,
jakimi sg szkoty, mamy do czynienia z tak duzymi rozbieznosciami, ze trudno jest przedstawié
przyblizong strukture potrzeb energetycznych. Czesto mamy do czynienia z sytuacjy, ze
w budynkach tych ciepta woda uzytkowa nie jest przygotowywana w ogdle, czasami jedynie
w kuchni, a czasami jest jej przygotowywanej bardzo duzo np. w obiektach, w ktérych
znajduje sie ptywalnia. Na podstawie kilkunastu audytéw energetycznych sporzgdzono
usredniong strukture zuzycia energii na poszczegdlne cele, nalezy sie jednak liczy¢ z faktem,
ze w szerzej stosowanych uktadach przygotowania cieptej wody udziat tego typu potrzeb

w ogdlnej strukturze zuzycia energii moze by¢ nieco wiekszy.
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Budynek edukacyjny

3,20%
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W oswietlenie
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Rysunek 37 Zuzycie energii w budynku edukacyjnym
Zrédto: www. fewe.pl

Zatozenia programu zmniejszenia kosztéw energii w obiektach gminnych — zasady i metody
budowy programu zmniejszenia kosztow energii.

Optymalizacja dostaw nosnikdw energii dla obiektéw gminnych jest podstawowym
narzedziem majgacym na celu redukcje kosztéw ich eksploatacji. Btedne zarzadzanie
gospodarka energetyczng w obiektach jednostki samorzadu terytorialnego prowadzi¢ moze
do znacznego wzrostu kosztow, nieadekwatnego do zgtaszanego zapotrzebowania na energie.
Program optymalizacji kosztéw nosnikéw energii powinien by¢ realizowany w trzech etapach:

» ETAP I:,Wytypowanie obiektéw objetych programem”,

» ETAP II:,Okreslenie zasad gromadzenia informacji o obiektach uzytecznosci publicznej”,

» ETAP Ill: ,Gromadzenie i weryfikacja informacji o wytypowanych obiektach”.

Etap | wytoni¢ powinien grupe obiektéw objetych programem. Programem objete powinny
by¢ przedszkola, szkoty (w tym podstawowe, gimnazjalne oraz ponadgimnazjalne), budynki
Urzedu oraz budynki, ktérymi Urzad zarzadza.

Etap Il pozwoli¢ powinien na dokonanie podziatu obiektéw na typy wg ich cech
charakterystycznych. Obiekty mogg zosta¢ podzielone wg kryterium celu jakie spetniajg na
obszarze gminy. Przyktadowy podziat obiektéw moze wyglagdac¢ nastepujgco:

e budynki oswiatowe,
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e urzedy,

e pozostate obiekty uzytecznosci publiczne;.
W etapie lll nalezy najpierw gruntownie zinwentaryzowac rozpatrywane obiekty pod
wzgledem danych technicznych i budowlanych oraz zweryfikowa¢ umowy na dostawe energii.
Nastepnie nalezy te dane zweryfikowac¢. Weryfikacja prawidtowosci pozyskanych danych
powinna by¢ przeprowadzona przez administratora. Tak przeprowadzony proces zbierania
danych bedzie gwarantowac rzetelnos¢ otrzymanych na tym etapie informacji.
Programem optymalizacji zuzycia nosnikow energii nalezy objg¢ rowniez punkty oswietlenia
ulicznego i tym samym wtgczy¢ je do systemu grupowego zakupu energii.
Na podstawie zinwentaryzowanych danych opracowane winny by¢ oceny oparte o
nastepujace wskazniki:

e zuzycia energii elektrycznej przypadajgcej na wielko$¢ mocy zamowionej,

e zuzycia energii elektrycznej przypadajacej na powierzchnie obiektu,

e zuzycia ciepta przypadajgcego na wielko$¢ mocy zamowionej,

e zuzycia ciepta przypadajgcego na powierzchnie obiektu,

e zuzycia paliwa gazowego przypadajgcego na wielkos¢ mocy zamdwionej,

e zuzycia paliwa gazowego przypadajgcego na powierzchnie obiektu.

Kolejng czesdcig etapu Il budowy programu zmniejszenia kosztéw energii jest ciggty

monitoring catego procesu planowania zaopatrzenia gminy w energie.
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Rysunek 38 Podziat procesu planowania energetycznego
Zrédfo: www. fewe.pl

W system monitorowania powinno sie wtgczy¢ nastepujgce czynnosci:

opracowanie okresowych raportow z realizacji zatozen i planéw energetycznych
gminy,

przedktadanie raportow witadzg gminy oraz Komisji Rady dla oceny stanu realizacji
zatozen i plandw,

ocena realizacji przedsiewzie¢, identyfikacja zagrozen i potrzeby dziatan

inwestycyjnych wraz z przedstawieniem ich na posiedzeniach Rady Gminy.

Lista rekomendowanych dziatari inwestycyjnych i nieinwestycyjnych mozliwych do podjecia

celem zwiekszenia efektu energetycznego na terenie gminy.

Jako najbardziej rekomendowane dziatania inwestycyjne i nieinwestycyjne na najblizsze lata

zwigzane z mozliwoscig zwiekszenia efektu energetycznego na terenie gminy zdecydowanie

nalezy wyrdznic:

poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach, obejmujgce swoim zakresem
termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej, przeznaczonych na potrzeby:
administracji publicznej, oswiaty, opieki zdrowotnej, spotecznej Iub socjalnej,

szkolnictwa, nauki, wychowania,
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dziatania majgce na celu zastgpienie przestarzatych Zrddet ciepta dla budynkow
uzytecznosci publicznej nowoczesnymi, energooszczednymi i ekologicznymi zrédtami
ciepta, w tym pochodzgcymi z odnawialnych Zrédet energii,
realizacji przedsiewzie¢ poprawiajagcych efektywnos¢ energetyczng systemow
o$wietlenia ulicznego na terenie zwigzku gmin,
zarzadzanie energig i Srodowiskiem w obiektach stanowigcych wtasnos¢ gminy, majace
na celu optymalizacje zuzy¢ sieciowych medidw energetycznych oraz ochrone
zasobdéw wodnych,
ksztattowanie poziomu swiadomosci spotecznej w zakresie poszanowania energii
i sSrodowiska,
wspotpraca z przedsiebiorstwami energetycznie w zakresie statej poprawy obecnego
oraz perspektywicznego bezpieczenstwa energetycznego, zaopatrzenia aktywizujgcych
sie terendw w media sieciowe,
regulacja i konserwacja urzadzen,
aktywne i umiejetne korzystanie ze zliberalizowanego runku energii elektrycznej
z zachowaniem zasady rozdziatu ustugi dystrybucji od zakupu energii w trybie
przetargu nieograniczonego, analiza faktur pod wzgledem zgodnosci z warunkami

umow, taryfami i przepisami branzowymi oraz pomoc w uzyskaniu korekt.
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9 WNIOSKI Z PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE GMINY ZYWIEC

9.1 Cele opracowania

Planowanie gospodarki energetycznej przez samorzad gminny nie powinny by¢ traktowane
jedynie jako obowigzek narzucany ustawg Prawo Energetyczne. Opracowanie dokumentu
pozwala na kreowanie witasnej polityki energetycznej regionu przez lokalne wtadze, co jest

istotnym czynnikiem bezpieczenstwa energetycznego.

Jako gtéwne cele ,Zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” mozna wymienié:
e ocene bezpieczenstwa energetycznego,
e wspieranie konkurencji na rynku energii,
e minimalizacje kosztéw wytwarzana i przesytu ciepta,
e ocene dziatan przedsiebiorstw w zakresie realizacji plandw,
e wskazanie kierunkow w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej,
e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energii ze Zrodet
odnawialnych,
e ograniczenie emisji CO, zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego,
e zgodnos$¢ rozwoju energetycznego gminy Zywiec z ,Polityka energetyczng Polski do

2030r.”
9.2 Ocena bezpieczenstwa energetycznego
Ocena stanu bezpieczeAstwa energetycznego gminy Zywiec polegata na analizie stanu
systemu cieptowniczego, elektroenergetycznego i gazowego.
Na terenie gminy istnieje scentralizowany systemu cieptowniczy oraz system gazowniczy.
W opracowaniu omowiono system elektroenergetyczny.

Poprzez szczegdtowa analize i wspdtrpace z gestorami energetycznymi w  zakresie
opracowania niniejszego dokumentu bezpieczeristwo energetyczne gminy Zywiec jest w

stanie dobrym.
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9.3 Wsparcie konkurencji na rynku energii
Konkurencja na rynku paliw i energii przyczynia sie do zmniejszania kosztéw wytwarzania

a tym samy ograniczenia wzrostu cen paliw i energii.

Gtownymi celami rozwoju konkurencji na rynku energii wg dokumentu ,Polityka Energetyczna

Polski do 2030 r.” jest:

e Zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkow dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drdg przesytu oraz metod transportu, w tym réwniez
poprzez wykorzystanie odnawialnych Zzrddet energii

e Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

e Rozwoj mechanizmdw konkurencji jako gtownego srodka do racjonalizacji cen energii,

e Regulacja rynkdw paliw i energii w obszarach noszqcych cechy monopolu naturalnego
W Sposob zapewniajgcy rownowazenie interesow wszystkich uczestnikow tych rynkow,

e (Ograniczanie requlacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija sie rynek konkurencyjny,

e Udziat w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, w szczegdlnosci
umozliwienie wymiany miedzynarodowej,

e Widrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energii elektrycznej

e wspierajgcego bezpieczeristwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych
i rynkach dnia biezgcego, oraz identyfikacje i alokacje indywidualnych kosztow dostaw
energii,

e Stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontraktow terminowych energii elektrycznej,

e Wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen ciepfta.

W zwigzku z powyzszym sugeruje sie podjecie dziatan majgcych na celu docigzenie sieci.
Realizacja powyzszego przedsiewziecia jest mozliwa poprzez przytagczenie do zasilania

terendw rozwojowych oraz istniejgcych i planowanych obszaréw zabudowy.
9.4 Minimalizacja kosztéw wytwarzana i przesytu ciepta

Opracowany dokument , Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” wptywa posrednio na minimalizacje kosztow ustug energetycznych. Elementy majgce
wptyw na wymienione koszty to m.in.:

e opracowany bilans potrzeb energetycznych gminy Zywiec z uwzglednieniem potrzeb

lat 2019-2034,
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e propozycje inwestycji w odnawialne Zrodta energii,
e wskazanie mozliwosci wykorzystania istniejgcych rezerw w poszczegdlnych systemach,

e wskazane dziatan, majgcych na celu negocjacje cen na rynku ustug energetycznych.

9.5 Maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energii ze Zrodet

odnawialnych

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wifadze, w jak najszerszym zakresie,
powinny uwzgledni¢ Zrodta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne gospodarcze dla
swojego terenu. Podgzajac za zatozeniami polityki energetycznej panstwa, w opracowaniu
poruszono temat maksymalnego wykorzystania istniejgcego na terenie potencjatu energii

z OZE.

W rozdziale poswieconym odnawianym Zzrédtom energii szczegétowo omowiono potencjat

oze gminy Zywiec i mozliwosci jego wykorzystania.

Analizie poddano wszystkie dostepne Zrédta energii odnawialnej takie jak: promieniowanie
stoneczne, energia wiatru, wody i gruntu. W rozdziale poruszono réwniez temat
niskoenergetycznych systemdw ogrzewania z zastosowaniem niektorych z powyzszych zrodet

jako dolne Zrédto ciepta.

9.6 Ograniczenie emisji CO, przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego.

Emisja zanieczyszczern do atmosfery na terenie gminy Zywiec jest spowodowana przez
lokalne kottownie oraz indywidualne paleniska. Wiekszos¢ Zzrédle ciepta jest opalana weglem

kamiennym, gazem ziemnym, cieptem sieciowym.

Z analizy bilansu potrzeb cieplnych wynika, iz 65% zapotrzebowania na ciepto jest pokrywane

przez nosniki statopalne.

Prowadzona polityka powinna by¢ ukierunkowana na ochrone $rodowiskam, a tym samym
inwestycje w ekologiczne systemy ogrzewania. Nowe inwestycje powinny by¢ ukierunkowane
na budownictwo energooszczedne. W warunkach polskich za energooszczedny uwazany jest
obiekt, dla ktérego warto$¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na energie na cele
ogrzewania i wentylacji jest mniejsza niz 70 kWh/m?rok. Dla poréwnania jeszcze w roku 2008

za obiekt energooszczedny uwazany byt taki, ktérego wartos¢ wskaznika sezonowego
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zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie byta od 90-120 kWh/m? powierzchni uzytkowej na rok.
Budynki energooszczedne najczescie] klasyfikuje sie podajgc wartosci progowe zuzycia energii
na metr kwadratowy powierzchni uzytkowej np. wlitrach oleju opatowego na metr
kwadratowy powierzchni ogrzewane;.
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energie jest jednym, z krokéw wyznaczania
Swiadectwa charakterystyki energetycznej, ktére zgodnie z prawem polskim powinny
posiadac budynki:

— kazdy oddawany do uzytkowania oraz podlegajacy zbyciu lub wynajmowi.

— uzytecznoici o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m?(tj. dworce, szkoty, lotniska,

muzea, hipermarkety),
— poddane modernizacji, wskutek ktérej zmienita sie charakterystyka cieplna budynku,
— mieszkania,

— lokale w budynku stanowigcy samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa.

9.7 Zgodno$¢ rozwoju energetycznego gminy Zywiec z ,,Politykg energetyczng Polski
do 2030r.”

,Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.,, zostata przyjeta przez Rade Ministréw 10 listopada

2009 r. Dokument zostat opracowany zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne istanowi

strategie panstwa, zawierajgcg najwazniejsze wyzwania energetyki w perspektywie krétko

i dtugoterminowe;.

Zgodnie z dokumentem podstawowymi kierunkami rozwoju polskiej energetyki jest:
e poprawa efektywnosci energetycznej,
e Dbezpieczenstwo dostaw paliw i energii,
e dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej,
e wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii,
e wzrost konkurencji na rynku paliw i energii,

e zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na Srodowisko.

Niniejsze ,Zatozenia do planu zaopatrzenia (...)” sg zgodne z podstawowymi zatozeniami

,Polityki Energetycznej Polski do 2030 r.”
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9.8 Podstawowe zadania w zakresie zaopatrzenia gminy Zywiec w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.

Zrownowazony rozwoj wigze sie z zaspokajaniem potrzeb spotecznych obecnych pokolen bez

umniejszania mozliwosci zaspokojenia tych potrzeb przez przyszte pokolenia. Jest to

bezposrednio zwigzane z rozwojem systemow zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna

i paliwa gazowe.

Osiggniecie oczekiwanych rezultatéw pocigga za sobg zadania, konieczne do zrealizowania

przez przedsiebiorstwa energetyczne zwigzane z obrotem oraz dystrybucja ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych, ale rowniez przez wtadze samorzgdowe.

Szczegdtowy zakres dziatan przewidzianych do roku 2034 przedstawiono w poprzednich

rozdziatach adekwatnie do prezentowanych tresci.

Kierunki dziatan gminy Zywiec:

Tabela 36 Kierunki dziatari podejmowane przez gmine Zywiec

LP | Nazwa projektu/dziatania Lata Podmiot Szacunkowy
realizacji odpowiedzialny koszt

1 | ANTY SMOG- System grupowych 2020-2021 | Urzad  Miejski 420 000,00
ezakupdw niskoemisyjnych paliw statych .
dla odbiorcow detalicznych - ograniczenie Zywcu
niskiej emisji.

p | Wdrozenie Programu Ograniczenia 2012-2019 | Urzad  Miejski 10155300,67
Niskiej Emisji w miescie Zywcu -Poprawa
jakosci powietrza® Zywcu

3 Stoneczna Zywiecczyzna" — Zwiekszenie 2019-2020 Urzad  Miejski 638 653,55

produkcji energii ze zrodet odnawialnych

Zywcu

Zrédto: Opracowanie na podstawie Uchwaty Budzetowej nr X/261/2019 Rady Miejskiej w Zywcu z dn. 30-05-2019

Ponadto zaleca sie opracowanie i wdrozenie modelu zarzadzania energia w gminie Zywiec

i obiektach, stanowigcych wtasnos¢, ktory opieratby sie na systemie monitorowania medidw,

poprzez gromadzenie informacji o ich zuzyciu oraz kosztach przeznaczonych na ten cel.

¢ Zatacznik do uchwaty Nr X/261/2019 Rady Miejskiej w Zywcu z dnia 30 maja 2019 r.
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10 ANALIZA PLANOWANYCH ZADAN DO REALIZACJI W ODNIESIENU DO USTAWY
O UDOSTENIANIU INFORMACIJI O SRODOWISKU | JEGO OCHRONIE, UDZIALE
SPOtECZENSTWA W OCHRONIE SRODOWISKA ORAZ O OCENACH
ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggacych
znaczgco oddziatywacd na srodowisko ( Dz. U. z 2016 r. poz. 71 ) przedsiewziecie okreslone dla

sieci elektroenergetycznych wyznaczajg ramy dla pdzniejszej realizacji przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.
Przedsiewziecia to nalezy do zadan operatora elektroenergetycznego i nie nalezy do zadan
wtasnych gminy Zywiec.
Realizacja dziatan ujetych w niniejszym dokumencie nie bedzie ingerowata w scalanie
gruntow, zmiane lasu lub nieuzytku na uzytek rolny lub wylesienia majgcego na celu zmiane
sposobu uzytkowania terenu ( w tym réwniez o powierzchni nie mniejszej niz 1 ha),
gospodarowanie wodg w rolnictwie, zalesianie, ujetych w cytowanym rozporzadzeniu.
Zgodnie z art. 49 ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko ( Dz. U.
2018 poz. 2081) oraz na podstawie wymienionych dziatan w tresci dokumentu informujemy,
iz w zakresie:
1) charakteru dziatan przewidzianych w dokumencie, o ktorym mowa w art. 46 i 47 ww
ustawy, w szczegolnosci:
a) stopnia, w jakim dokument ustala ramy dla pdzniejszej realizacji przedsiewzie¢, w
odniesieniu do usytuowania, rodzaju i skali tych przedsiewziec:
dokument ,Zatozen (..)” opracowano w perspektywie czasowej do roku 2034. Dokument
wypetnia zobowigzanie prawne gmin zawarte w art. 18 Prawa Energetycznego. Dotyczy ono
nastepujgcych aspektow energetycznych gminy:
- planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,
- planowanie i organizacje dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

- planowanie dziatan w zakresie OZE.
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Dokument wyznacza ramy dla podzZniejszej realizacji przedsiewzie¢ moggcych znaczgco

oddziatywac¢ na srodowisko, a wskazane dziatania ekologiczne majg jedynie na celu poprawe

jakosci naturalnego na obszarze gminy.

- powigzania z dziataniami przewidzianymi w innych dokumentach:

Dokument zawiera ustalenia wynikajagce z dokumentédw wymienianych w niniejszym

opracowaniu w zakresie zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Cele

wskazane w dokumencie wynikajg z obowigzujgcych aktéw prawnych, programow wyzszego
rzedu oraz dokumentéw planistycznych na szczeblu krajowym, wojewddzkim, powiatowym
oraz gminnym.

- przydatnosci w uwzglednieniu aspektéw sSrodowiskowych, w szczegdlnosci w celu
wspierania zréwnowazonego rozwoju, oraz we wdrazaniu prawa wspoélnotowego w
dziedzinie ochrony srodowiska:

Dokument zawiera wytyczne w zakresie zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe uwzgledniajgce poprawe stanu ochrony S$rodowiska oraz poprawe

efektywnosci energetycznej, opracowane na podstawie przepisow krajowych jak i unijnych. W

zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, ze dziatania inwestycyjne zawarte w w/w dokumencie Scisle

korelujg z zatozeniami zrownowazonego rozwoju w aspekcie ochrony srodowiska oraz
wypetniajg zobowigzania w stosunku do regulacji prawnych Unii Europejskie;j.

- powigzania z problemami dotyczgcymi ochrony srodowiska:

Dokument uwzglednia stan ochrony $rodowiska na terenie gminy Zywiec w tym ochrone

klimatu oraz wytyczne w zakresie zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska. W dokumencie

przedstawiono propozycje dziatan w zakresie bezpieczeristwa energetycznego i poprawy
efektywnosci energetycznej. Mozliwosci redukcji zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego
oparte jest na zastosowaniu odnawialnych Zrdodet energii, biomasy, energooszczednego
o$wietlania, edukacji ekologicznej, dziatan termomodernizacyjnych w obrebie budynkow
jednorodzinnych, modernizacji indywidualnych kottowni. Gtéwnym celem realizacji dziatan
ujetych w dokumencie jest osiggniecie trwatego i zréwnowazonego rozwoju gminy oraz
poprawa jej atrakcyjnosci poprzez dziatania spoteczne i inwestycyjne w zakresie ochrony
Srodowiska. Realizacja dziatan wskazanych w dokumencie wptynie na poprawe stanu
Srodowiska oraz przyczyni sie do utrwalenia pozytywnych postaw ekologicznych oraz poczucia

odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne wsrdd mieszkancoéw gminy.
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- rodzaju i skali oddziatywania na srodowisko, w szczegdlnosci: prawdopodobieristwa

wystgpienia, czas trwania, zasieg, czestotliwos¢ i odwracalnos¢ oddziatywan:
Oddziatywanie inwestycji wynikajgcych z dokumentu wigze sie z wystgpieniem pewnych
ucigzliwosci i oddziatywan takich jak: powstawanie odpadow, zwiekszona emisja pytow i gazu,
ktora wystgpi na etapie budowy. Ucigzliwosci te bedg miaty kréotkotrwaty charakter i ustgpia
po zakonczeniu budowy. Prawdopodobienstwo wystepowania oddziatywan wydaje sie by¢
niewielkie, réwniez przez wglad na $rodki zapobiegawcze i ostroznosci na kazdym etapie prac.
Realizacja zadan wskazanych w dokumencie bedzie roztozona w czasie ( na okres 15 lat) i
przestrzeni. Oddziatywanie bedzie miato charakter krotkoterminowy, a ucigzliwosci moga
wynikac jedynie z przeprowadzenia robdt. Po zakonczeniu inwestycji bedzie wystepowato
oddziatywanie wtorne, tj. poprawa tadu przestrzennego, estetyki, funkcjonalnosci oraz
poprawa stanu Srodowiska naturalnego poprzez zmniejszenia m.in. zanieczyszczen powietrza.
- prawdopodobienstwa wystgpienia oddziatywan skumulowanych lub transgranicznych:
Nie przewiduje sie mozliwosci wystgpienia skumulowanego oddziatywania na srodowisko w
trakcie realizacji, jak i eksploatacji zrealizowanych inwestycji, a takze oddziatywan
transgenicznych.
- prawdopodobienstwa wystgpienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla

srodowiska:
Nie przewiduje sie mozliwosci wystgpienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla
Srodowiska. Aby zapewni¢ jak najmniejszg ingerencje zaplanowanych inwestycji w
srodowisko, w trakcie realizacji praz bedg przestrzegane obowigzujgce normy i przepisy w
zakresie ochrony Srodowiska, naturalnego oraz przepisy BHP, a takze zapewniona zostanie
ochrona dla oséb oraz wifasnosci publicznej poprzez unikanie ucigzliwosci, skazenia
Srodowiska i hatasu. Inwestycje przewidziane do realizacji w dokumencie ze wzgledu na rodzaj
i usytuowanie nie bedg miaty zatem negatywnego wptywu na Srodowisko oraz zdrowie ludzi,
zaréwno w fazie realizacji jak i eksploatacji.
- cechy obszaru objetego oddziatywaniem na srodowisko, w szczegdlnosci:

a) obszaru o szczegdlnych witasciwosciach naturalnych lub posiadajgce znaczenie dla
dziedzictwa kulturowego, wrazliwe na oddziatywania, istniejgce przekroczenia
standardow jakosci srodowiska lub intensywne wykorzystywanie terenu:

Dokument obejmuje obszar geograficzny gminy Zywiec. Naktada sie obowigzek uzgadniania

wszelkich prac inwestycyjnych w ww. strefie ze stuzbami: Wojewddzki Konserwator Zabytkow,
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Starostwa Powiatowego w zakresie prawa budowlanego czy kazdorazowo uzyskania decyzji

Srodowiskowych. Powyzsze eliminuje wystgpienie negatywnego wptywu przewidzianych

inwestycji na zachowanie dziedzictwa kulturowego. Prace zwigzane z realizacjg dziata zostang
przeprowadzone w sposdb wywierajgcy minimalny wptyw na srodowisko przyrodnicze.
b) formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody oraz obszary podlegajgce ochronie zgodnie z prawem miedzynarodowym:
Na terenie gminy Zywiec wystepujg nastepujace formy ochrony7:
- rezerwat przyrody GRAPA; W skfad rezerwatu wchodzi obszar potozony w granicach
administracyjnych miasta Zywiec, oznaczony w ewidencji gruntéw obrebu Zywiec jako
dziatki nr 300/1, 4776/1;
- park krajobrazowy Beskidu Matego;
- obszar NATURA 2000 Beskid Zywiecki;
- pomniki przyrody w ilosci 37 szt.:
Rosnie przy ul. Paderewskiego 10a, przy ogrodzeniu prywatnej posesji
Rosnie przy placu zabaw na Osiedlu Mtodych
"Las Pod tysk3" - obok ujecia wody pitnej
Sporysz - za mostkiem Trzebinskim przy ul. Isep przy ogrodzeniu budynku nr 58
ul. Sobieskiego 6 - obok przedszkola siéstr zakonnych
ul. Dworcowa - przy wejsciu do domu handlowego "Savia"
ul. Sienkiewicza - obok budynku nr 58a
ul. Kopernika obok stacji uzdatniania wody, w zarzadzie DODP przy ul. Lesnianka 102a
ul. Kopernika obok stacji uzdatniania wody, w zarzadzie DODP przy ul. Le$nianka 102a
Park zamkowy - kwatera 38
Park zamkowy - kwatera 21
Park zamkowy - kwatera 21
Park zamkowy - kwatera 53
Park zamkowy - kwatera 8
Park zamkowy - kwatera 36

Park zamkowy - kwatera 8

’ Zgodnie z zasobami Generalnej Dyrekcji Ochorny Srodowiska
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Park zamkowy - kwatera 18
Park zamkowy - kwatera 18
Park zamkowy - kwatera 13
Park zamkowy - kwatera 11
Park zamkowy - kwatera 10
Park zamkowy - kwatera 3

Park zamkowy - kwatera 29
Park zamkowy - kwatera 33
Park zamkowy - kwatera 29
Park zamkowy - kwatera 44
Park zamkowy - kwatera 2

Park zamkowy - kwatera 9

Park zamkowy - kwatera 33
Park zamkowy - kwatera 13
Park zamkowy - kwatera 16
Park zamkowy - kwatera 4

Park zamkowy - kwatera 22
Park zamkowy - kwatera 3

Park zamkowy - kwatera 43
Park zamkowy - kwatera 34

Park zamkowy - kwatera 51

Poniewaz na terenie gminy Zywiec istniejg wskazane wyzej formy ochrony przyrody nalezy
stosowac zakazy oraz ograniczenia w uzytkowaniu terendw zgodnie z zapisami ustawy z dnia
20 lipca 2018r. o ochronie przyrody ( Dz. U. 2018 poz. 1614 z pdin. zm.) oraz aktéw prawa
miejscowego. Dla obszarow NATURA 2000 nakazuje sie stosowanie zalecen zgodnymi z art. 33
ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. 2018 poz. 1614 z pdzn. zm.).

W przypadku realizacji dziatan na ww. obszarach nalezy uzyska¢ kazdorazowo pozytywng
opinie wtasciwego organu. W zwigzku z realizacjg zadan nie przewiduje sie zajetosci siedlisk

przyrodniczych i siedlisk gatunkow.
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