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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot w ramach zadania
pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

NR SST NAZWA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

D-M.00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie wierzchniej warstwy gleby (humusu)

Rozbidérka elementéw drdg i regulacja pionowa istniejgcych urzgdzen
infrastruktury technicznej

D.01.03.02 Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych, teletechnicznych i gazowych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.01.02.04

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie

D.04.03.01a | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa naturalnego 0/63mm niezwigzanego
0 CBR225%

Podbudowa  z mieszanki  kruszywa naturalnego  0/31,5mm  (tamanego)
niezwigzanego o CBR=60%

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.04.04.00a

D.04.04.02a

D.05.03.05a | Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC11S

D.05.03.05b | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe terenéw zielonych

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw
w drodze przetargu” stanowigcych zalgcznik do Zarzgdzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje
i przepisy stosujgce sie do robat.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu  — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.
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1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podio ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podio ze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie In zyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.26. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.
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1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30 Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektowa;:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Og6lnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wok6t terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wltadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t
i wsposOb ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos$é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc¢
cene kontraktowg. Przy prowadzeniu wszelkich prac ziemnych konieczne jest zapewnienie nadzoru
archeologicznego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraciji
pahnstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopOw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialtbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostana, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogoblng opisujgca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikobw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli jakosci rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t
z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak

bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

postawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw idokumentdéw

technicznych, deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie

potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag

czytelne, dokonane trwatg technikg w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez

przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru
rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie opré¢cz wymienionych w pkt. 6.8.1.-6.8.3. nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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- protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?®
(metrach szesciennych) jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekré;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
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1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i rejestry obmiaréw,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

n

ook w

N

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajgce

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozliczenie podatku VAT na warunkach okreslonych w umowie.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych
w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem terminéw wprowadzania poszczegoélnych etapow
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
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— opfaty/dzierzawy,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14. poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).

4. Warunki umowy.

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43, poz. 430).

6. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach ( Dz. U. Nr 90, poz.1006).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych wytyczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni
ul. Za Woda w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie zakresu remontu nawierzchni
ulicy Za Wodg w Zywcu.

Specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw
wysokosciowych dla poszczegdlnych elementéw zadania w ilosci podanej w przedmiarze robot.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robét przez Inzyniera,

g) naniesienie na zasoby geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw

Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4,
5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wytyczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidér robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada
Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

10.

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.02 ZDJECIE WIERZCHNIEJ WARSTWY GLEBY (HUMUSU)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem wierzchniej warstwy gleby (humusu) w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
wierzchniej warstwy gleby (humusu) o grubosci 15 cm, wykonywanych w ramach robo6t
przygotowawczych, w ilosci wyszczegélnionej w przedmiarze robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia wierzchniej warstwy gleby (humusu)

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem wierzchniej warstwy gleby (humusu) nienadajacej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

— tlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport zdj etej wierzchniej warstwy gleby (humusu)

Zdjetg wierzchnig warstwe gleby (humus) nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér s$rodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z wierzchniej warstwy gleby
(humusu) grubosci 15cm.

5.2. Zdjecie wierzchniej warstwy gleby (humusu)

Wykonanie robét obejmuje zdjecie wierzchniej warstwy gleby (humusu) wraz z hatdowaniem w pryzmy
w poblizu miejsca robot i odwiezieniem nadmiaru na miejsce sktadowania.

Wierzchnig warstwe gleby (humus) nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos¢ wierzchniej warstwy gleby (humusu), sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowacé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Wierzchnig warstwe gleby (humus) nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej wierzchniej warstwy gleby (humusu) - zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp. - powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST Iub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem wierzchniej warstwy gleby (humusu).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuni ecia wierzchniej warstwy gleby (humusu)

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia wierzchniej warstwy
gleby (humusu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej wierzchniej warstwy gleby (humusu).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6ét obejmuje zdjecie wierzchniej warstwy gleby (humusu) wraz
z haldowaniem w pryzmy w poblizu miejsca robét i odwiezieniem nadmiaru urobku na miejsce
skltadowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-0220: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM Warszawa 1978 r.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | REGULACJA PIO NOWA
ISTNIEJACYCH URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Woda
w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;:

— nawierzchni z betonu asfaltowego (jezdnia w ramach robét odtworzeniowych po robotach
kanalizacyjnych, chodniki, zjazdy, inne nawierzchnie),

— nawierzchni z brukowej kostki betonowej (chodniki, zjazdy, inne nawierzchnie),

- nawierzchni chodnikéw z betonowych ptyt chodnikowych (50x50cm, 100x100cm),

— nawierzchni z betonowych ptyt drogowych (chodniki, zjazdy),

— nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych typu Trylinka,

- kraweznikow betonowych 15x30 cm wraz z tawg betonowa,

— obrzezy betonowych,

— slupkéw do znakéw pionowych wraz z fundamentami,

- tablic znakow pionowych,

- rozbidrka wpustéw deszczowych,

oraz innych elementéw nie wymienionych tutaj, a wskazanych przez Inzyniera.

llo$¢ materiatéw do rozbiérki — zgodnie z przedmiarem robdét.

Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez:

— mechnicznego ciecia hawierzchni mineralno-bitumicznych,

regulacji zasuw sieci wodociggowej,

- regulacji pionowej wtazéw na studniach rewizyjnych kanalizacji deszczowej,

— regulacji pionowej studni teletechnicznych,

w ilosci zgodnej z przedmiarem robdét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowe;j

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonych zasuw sieci gazociggowej i studni rewizyjnych
kanalizacji deszczowej, nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studni, zasuwy oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
sie do ponownego wbudowania,
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b) materialy nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom niniejszej SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- koparki.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
Zz wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Zasady wykonania naprawy lub regulaciji

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studni, zasuwy, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia lub zakresu korekty jej wysoko$ci,

— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studni, zasuwy,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie zakresu robot polega na:

— ustaleniu sposobu deformaciji studni, zasuwy,

— ustalenie istniejgcej rzednej studni, zasuwy,

— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studni,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studni, zasuwy. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej
figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studni, zasuwy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studni, zasuwy, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studni:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukc;ji
jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn ewentualnego uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji
0 sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika
itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studni, zasuwy z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrGwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studni, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - spos6b naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.
Przebudowe wykonaé¢ po geodezyjnym wytyczeniu drogi.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3. Kontrola pomiary i badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie regulacji pionowej
studni, zasuw podaje tablica 1:

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie regulacji pionowej studni, zasuw

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw

1 |Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy

2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych

materiatow

3 | Szczegobtowe rozpoznanie lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o
sposobie naprawy

4 | Naprawa studni, zasuwy Ocena ciggta Wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 | Polozenie studni, zasuwy w lraz Kratka sciekowa ok. 1,0 cm
stosunku do otaczajgcej ponizej, wkaz studni —
nawierzchni w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét — regulacja studni, z  asuw

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég jest:
— dla kraweznikéw — m (metr),
- dla taw betonowych pod kraweznikami, fundamentéw znakéw pionowych — m?® (metr szescienny),

— dla stupkéw, tablic znakéw drogowych, wpustéw deszczowych i regulacji pionowej zasuw sieci
gazociggowej, studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.1. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty rozbiérkowe.
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Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikéw,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- montaz znakéw w nowej lokalizaciji.

d) dla wykonania regulacji pionowej 1 szt. studni, zasuwy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie naprawy studni, zasuwy,

- ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Kagtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

12. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

13. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowari przyszto$ciowych.

12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712)
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14. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowar przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 i PN-B-11112)

15. PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
13101:2002 i ocena zgodnosci

16. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

17. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

19. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

21. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

22. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

23. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

24. BN-83/8971-06.02 Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

25. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

26. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

28. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

29. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

30. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

31. Woytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych

i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

33. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

34. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.03.02 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACYCH SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH,
TELETECHNICZNYCH | GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcych kablowych linii elektroenergetycznych i teletechnicznych
oraz sieci gazowych w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodag w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z zabezpieczeniem kablowych linii elektroenergetycznych i teletechnicznych oraz sieci gazowej rurami

ochronnymi typu:

- A110 PS o $rednicy nominalnej 110 mm (sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia),

— A160 PS o s$rednicy nominalnej 160 mm (sieci elektroenergetyczne s$redniego napiecia i sieci
teletechniczne),

— rurami ochronnymi (ostonowymi) dwudzielnymi spawanymi na czynnym gazociggu (sieci gazowe),

wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Wielko$¢ rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych

oraz sieci gazowej - zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspoélnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- Ilub
wielofazowych.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.5. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢é miedzy linig kablowa,
urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.6. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczagce materiatdw podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury ostonowe

Dla zabezpieczenia istniejgcych kabli energetycznych niskiego napiecia w miejscach kolizji
z projektowang inwestycjg przewidziano utozenie rur ochronnych dwudzielnych typu A 110 PS koloru
niebieskiego. Konce rur ostonowych dwudzielnych powinny byé wyprowadzone w obu kierunkach
poza wystepujgce miejsce kolizji na odlegtosé minimum 1,0m i uszczelnione piankg poliuretanowa.
Dla zabezpieczenia istniejgcych linii kablowych teletechnicznych w miejscach kolizji z projektowang
inwestycjg przewidziano utozenie rur ochronnych dwudzielnych np. typu Arot - A 160 PS, ktérych
konce powinny by¢ wyprowadzone w obu kierunkach poza miejsce kolizji na odlegto$¢ minimum 1,0m
i uszczelnione piankg poliuretanows.

Dla zabezpieczenia istniejgcych sieci gazociggowych w miejscach kolizji z projektowang inwestycjg
przewidziano rury ochronne (ostonowe) dwudzielne spawane na czynnym gazociggu. Zlozenie rury
ochronnej nalezy wykonaé poprzez rozciecie wzdluzne stalowej rury ochronnej. Po rozcieciu nalezy
przyspawaé prowadnice z ptaskownika o dtugosci takiej jak rura ochronna. Nastepnie nalezy odkry¢
gazociagg, dokona¢ jego oczyszczenia oraz uzupetni¢ izolacji do wymaganej klasy C zgodnie z PN-EN
12068. Naprawe izolacji wykonaé¢ na odcinku o 1,0m dtuzszym przy kazdej koncéwce rury ochronnej.
Nastepnie nalezy na gazociggu zalozy¢ polietylenowe ptozy slizgowe. Plozy oraz gazocigg
zabezpieczyé¢ niepalnym kocem. Nastepnie nalezy rury ochronne i zespawac je wzdtuz rozciecia. Po
zespawaniu nalezy usuna¢ koc niepalny i zatozy¢ opaski termokurczliwe z zamkiem. Rure ochronng
nalezy zabezpieczy¢ poprzez zatozenie tasmy LDPE min. 2 warstwy. Na rurze ochronnej zastosowac
ostone zeliwng a przestrzen wypelni¢ zwirem. W najwyzszym punkcie kazdej zastosowanej rury
ochronnej zabudowa¢ saczek wechowy. Saczki wechowe nalezy zamontowa¢ na wszystkich
odcinkach rur ochronnych istniejgcego gazociggu objetego opracowaniem. Montaz sgczkow
wechowych punktowych wykona¢ zgodnie z BN-70/8976-07. Ostona sgczka wechowego z PCV wg
BN-70/8976-09. Rure wydmuchowg wykonac¢ z rury DN 50 w izolacji PE. Miejsce potgczenia rury
wydmuchowej i ostony zaizolowa¢ butylmastykiem i zestawem tasm z grupy P3. Rure zakonczyé
sgczkiem wechowym w skrzynce ulicznej. Sgczek wechowy zakonczy¢ korkiem umieszczonym w
skrzynce ulicznej zeliwnej wg PN-85/M-74081 oraz oznakowaé tabliczkg oznaczeniowg. Roboty
ziemne wykonywa¢ sposobem recznym. Goére skrzynek ulicznych dostosowa¢ do niwelety
remontowanej nawierzchni chodnika i zjazdéw. Prace zwigzane z zabudowg rur ochronnych i
punktowych sgczkéw wechowych nalezy prowadzi¢ pod scistym nadzorem gestora sieci. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przed przystgpieniem do robét
ziemnych wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia doktadnego potozenia sieci gazowej.
Przewiduje sie wykonanie wykopu w catosci recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Dno
wykopu wylozy¢ 10 cm podsypkag piasku. Nad instalacjg wykona¢ nasypke o min grubosci 10 cm.
Wykop bedzie prowadzony na gtebokosci od 1,0 do 1,4 m pod powierzchnig ziemi. Po zakonczeniu
robét wykop zasypa¢ ziemig wykonujgc zageszczanie poszczegOllnych warstw ziemi stosujgc
zageszczarki.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV,
koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Materiat do wykonania zasypki

Do zasypania wykopow mozna uzy¢ materiatu dostepnego na miejscu przy czym nie powinien on
zawieraé wiecej niz 10% materiatu frakcji 100/150 mm.

Material stosowany na zasypke powinien by¢ dopuszczony do stosowania zgodnie
z PN-S-02205: 1998.
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3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia kabli rurami ochronny mi

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
Do zageszczenia gruntu mozna stosowaé wibrator ptytowy 50+100 kg o rozdzielczej ptycie
wibracyjnej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Rury ostonowe i folie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zapewniajgcych
stabilne utozenie i przymocowanie opakowan zbiorczych przy pomocy pasow $ciggajacych celem
unikniecia przesuwania sie.

Rury powinny by¢ skladowane na ptaskim podtozu, do wysokosci maksimum 3,5m. Mogg by¢
skladowane przez okres do 3 miesiecy od daty produkcji na przestrzeniach otwartych bez
dodatkowego zabezpieczenia. Diuzsze skladowanie wymaga zabezpieczenia przed wpltywami
promieniowania ultrafioletowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Spos6b  prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ zgodny =z zasadami zawartymi
w PN-EN 1610: 2002.

5.2. Kolejno $¢ robo6t przy wykonaniu zabezpieczenia kabli

a) wykonanie wykopow:

— glebokosci do 0,8 m dla odstoniecia istniejgcych kabli elektroenergetycznych,

— glebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejgcych kabli teletechnicznych.

b) utozenie rur ostonowych,

¢) wykonanie zasypki i utozenie folii z tworzywa sztucznego wiasciwego koloru,

d) po utozeniu folii nalezy zasypa¢ wykop materiatem dopuszczonym do stosowania w budownictwie
drogowym.

5.3. Uktadanie i monta z rur

Wytyczne prawidtowego utozenia rur w gruncie:

— grubosé podsypki nie powinna byé wieksza niz 10 cm,

— obsypka boczna - odlegtos¢ pomiedzy boczna czescig rury ostonowej a $ciana wewnetrzng
wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, a wysokos¢ obsypki powinna by¢ co najmniej réwna
Srednicy rury i wynosi¢ minimum 10 cm,

- obsypka wierzchnia nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— zasypka — odlegtos¢ pomiedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm,

— zasypke moze stanowi¢ materiat dostepny na miejscu,

- w celu unikniecia osiadania gruntu oraz zapewnienia prawidtowej wspOtpracy pomiedzy rurg
a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia co najmniej 85% wg zmodyfikowanej préby
Proctor’a.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

sztucznego odpowiedniego koloru.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata

utozone kable w rurach ochronnych, lecz nie mniejsza niz 20cm.
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Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych Kkabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$é¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.

taczenie elementéw ostonowych powinno odbywaé sie poprzez wsuniecie koncéwki jednej rury
w kielich na koncu drugiej. W przypadku rur gtadkosciennych bez kielicha tgczenie odbywa sie za
pomoca odpowiednich ztgczek wewnetrznych lub zlgczek mutoszczelnych. Dopuszcza sie tgczenie
gtadkosciennych rur ostonowych poprzez doczotowe zgrzewanie.

taczenie potéwek rur ostonowych nastepuje przez ich ziozenie i zaci$niecie az do momentu
zakleszczenia sig zatrzaskoéw znajdujgcych sie po bokach rury. Koncowki rury ochronnej uszczelnié
piankg poliuretanowa.

5.4. Zageszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu powinno by¢é prowadzone warstwami zgodnie z zasadami podanymi
w PN-ENV 1046: 2010, w taki sposéb aby nie dopusci¢ do nadmiernej owalizacji rury.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t zabezpieczajgcych kablowe linie elektroenergetyczne
i teletechniczne nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurg ostonowa,

- odlegtosci folii ochronnej od rury,

— szerokosci utozenia folii w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia kabli za pomocg rur
ostonowych i folii ochronnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robo6t (zabezpieczenia kablowych linii elektroenergetycznych
i teletechnicznych) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie przekopéw,

— ulozenie rur ostonowych,

- uszczelnienie koncow rury ochronnej pianka poliuretanowa,

— ulozenie folii ochronnej,

— wykonanie inwentaryzaciji,

— zasypanie przekopow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-0220: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978 r.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg
w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
remontu nawierzchni ulicy Za Woda w Zywcu i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Gleboko §¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gt eboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o mafej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatosé na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Material wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkilad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna
i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w niniejszej specyfikaciji.
5.5. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ Is dla drég
korpusu o kategorii ruchu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢é warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego ) . .
3 TPomiar rzednveh oowierzehni Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
KOTDUS gemﬁe g i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 25 m
7 p pusul zI hvi 9 " na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m na
omiar pochylema skarp___1ykach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
5 | Pomiar réwnosci powierzchni watpliwosci
atpliwosci
korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu 25 m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 500 m” warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. ROWnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagarn podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z wymiang istniejgcych wpustéw deszczowych, budowg nowoprojektowanych wpustow
deszczowych wraz z przykanalikami i studniami rewizyjnymi, wymiang istniejgcych i montazem
nowych osadnikow rynnowych (czyszczakéw) wraz z przylgczami w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujgcg podstawe
do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- wymiang wpustéw deszczowych (studnia + ruszt),

- budowg nowoprojektowanych wpustow deszczowych wraz z przykanalikami,

— budowsg studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej,

— wymiang istniejgcych osadnikéw rynnowych (czyszczakow),

- montazem nowoprojektowanych osadnikow rynnowych (czyszczakow) na istniejacych rynnach
spustowych wraz z przytgczami.

Wielkos¢ rob6t zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.4. Osadnik rynnowy (czyszczak) — element tgczgcy rury spustowe z rurami kanalizacji
deszczowej. Osadnik zapewnia rowniez dostep do rur kanalizacyjnych petnigc role rewizji. Specjalny
koszyk wylapuje zanieczyszczenia sptywajgce wraz z wodami opadowymi przez co zapobiega
zapychaniu sie systemu kanalizacyjnego.

1.4.5. Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia instalacji wewnetrznych i wpustéw do z sieci
zewnetrznej.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8. Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniegj
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.9. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.10. Komora pot gczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwaéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.11. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.12. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.13. Wtaz kanatowy - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.14. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.15. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.16. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspélnej trasie i tgczace =zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- Ilub
wielofazowych.

1.4.17. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.18. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.19. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.20. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.21. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Obudowa wykopow

- pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia $cian wykopu
— stal profilowa St 3SX

— stal zbrojeniowa A - | (St 3SX)

- beton C15/20

— beton C35/45

— rozpory z okraglakéw z drewna sosnowego K27

- folia chemoodporna

— materiaty izolacyjne.
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2.2. Wpusty deszczowe

Whpusty deszczowe uliczne o $rednicy 500mm przykryciem szczelinowym zeliwnym, z koszem
wykonanym z materiatdw odpornych na korozje oraz z osadnikiem piasku i btota gtebokosci 1,0 m.
Whpusty polgczy¢ ze studzienkami rewizyjnymi przykanalikami wykonanymi z PE & 200 mm
0 sztywnosci SN8 np. typu ,WehoDuo OD". Przylgcza utozy¢ ze spadkiem 2,0%.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kreg6w betonowych o srednicy @1200mm, prefabrykowanego z betonu wibroprasownego C35/45,
wodoszczelnego W8 i mrozoodpornego F-150, zgodnie z PN-B-10729 i PN-EN 1917,

- cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B 12037:1998.

Komora robocza ponizej wejscia kanaldw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego klasy min. C35/45 (B 45) lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w pkt. 2.2.1.

2.3.3. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczane
w korpusie drogi,

- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczane poza
korpusem drogi.

2.4. Beton
Beton C15/20 i C35/45 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.6. Sktadowanie materiatéw

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk studni
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skltadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania,
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegodlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je

odpowiednio chroni¢.

— Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach — skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz. 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢
wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych
srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej).

— Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych drednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur na srodkach transportowych.
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- Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kapturki,
wkiadki, itp.).

— Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) — w miare mozno$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

Zachowac¢ szczego6lng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz

podatnosé¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7. Materiat do wykonania zasypki

Do zasypania wykopéw mozna uzy¢ materialu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on
zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100/150 mm.

Material stosowany na zasypke powinien by¢ dopuszczony do stosowania zgodnie
z PN-S-02205: 1998.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robdét, zarbwno w miejscu tych roboét, jak te przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatléw, sprzetu itp.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarka,

- wibrator,

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- pompy spalinowej lub elektrycznej do pompowania wody z wykopéw,
— igtofiltréw,

— sprzet reczny — inny sprzet niezbedny do wykonania zadania,

- urzadzenia dla przewiertow,

- zgrzewarki,

- sprzet do transportu.

3.3. Sprzet do posadowienia studzien, wpustéw, osadnikow i s eparatorow
— zuraw samochodowy,

- sprzet reczny,

— inny sprzet niezbedny do realizacji zadania
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4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sztucznego i stalowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
0 wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukltada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekltada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci,
tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania, itp.) powinny
by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.
ZwrOci¢ trzeba szczeg6lng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substanciji tatwopalnych,
jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

4.2. Transport kr egéw

Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1. Prace geodezyjne
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wymagane roboty zwigzane z wykonaniem sieci
kanalizacyjnej (wymiana wpustow ulicznych). Roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych" cz. Il Instalacje sanitarne
i przemystowe.

5.2. Roboty ziemne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

W trakcie realizacji wykopow, konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowaé srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykopy powinny byé wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé
usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem podsypki.

W przypadku przegtebienia wykopOw ponizej przewidzianego poziomu, azwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdéw niekorzystnych (duze opady, mroz itp.).

5.2.2. Rozbidrka zabezpiecze n $cian wykopéw

Rozbieranie umocnien $cian wykopéw powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miare zasypywania
wykopéw, poczynajgc od dna wykopu.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.
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5.3. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to gtebokos¢ posadowienia studzienki sciekowej

powinna spetnia¢ ponizszy warunek:

— minimalna gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw
1,5m.

5.3.1. Studzienki $ciekowe

Studzienki s$ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek $ciekowych

nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika - min. 1,50 m
i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 1,0 m; 0,95 m; 0,4 m

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

— krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke

powinno przypada¢ max. od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci

minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac

sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé¢ zwiekszenia powierzchni

sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi

urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony

przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika

jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.3.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°% max. 90°
(optymalnym 609,

wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby

wysokosé spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku

koniecznosci wiagczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowacé przepady (kaskady)

umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki.

5.3.3. Studzienki kanalizacyjne
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1 lub wg opracowanej dokumentaciji.
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Tablica 1 . Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego przelotowej potgczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki.

Ro6znica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1,a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych

elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt" Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedy

gtebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢é ww.

wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem

plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wilazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m lub

1,0m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub na kregu

stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wlazowa.
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Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany s$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mieé¢ witaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000. W innych przypadkach mozna
stosowac whazy typu lekkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo klamry ztazowe
w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokosé¢ osadnika 1,0 m; 0,95 m; 0,4 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci

minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac

sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej

potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé¢ zwiekszenia powierzchni

sptywu, dopuszcza sie w wyjagtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi

urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony

przykanalikiem ze studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika

jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.4. I1zolacje

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie

Zasypywanie w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
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Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukltadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie.
Wykop do wysokosci warstw konstrukcyjnych drogi zasypac¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie

i Z czestotliwoscig okreslong w niniejszych materiatach SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy poditoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ * 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z dokumentacja,
— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.3. Kontrola wst epna przed wykonaniem studzienek kanalizacyjnych

Kregi betonowe powinny posiadaé swiadectwo jakosci, wydane przez producenta
Materiat sypki (ttuczen, zwir i piasek) powinien byé zbadany w zakresie:

- skfadu ziarnowego,

— zawartosci zwigzkow siarki,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw,

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania studni kanalizacyjnyc h

W czasie wykonywania studni nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,
b) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajgcego terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa dla robét ziemnych

Jednostkg obmiaru rob6t ziemnych jest m® (metr sze$cienny).

7.2. Jednostka obmiarowa — wpusty deszczowe, studni e, osadniki rynnowe

Jednostkg obmiarowa wpustow deszczowych, studni, osadnikéw rynnowych jest szt. (sztuka)
okreslonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych wpustéw deszczowych, studni,
osadnikow rynnowych.

7.3. Jednostka obmiarowa — przykanaliki, przyt  gcza osadnikéw rynnowych

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przykanalika i przytacza osadnikéw rynnowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STT i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe,

— wykonane studzienki wpustu deszczowego, studni rewizyjnej, przykanalikow, przylgczy osadnikéw
rynnowych,

- wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét. Dlugosé odcinka robdt ziemnych poddanego

odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Pracownia Drogowa AB-Projekt 57



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni wpustu obejmuje:

— wyznaczenie studni wpustu,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza,

— montaz studni wpustu,

— wykonanie izolacji rur,

— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. studni kanalizacyjnej, obejmuje:
— wyznaczenie studni,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza,
- montaz studni,
— wykonanie izolacji rur,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. osadnika rynnowego (czyszczaka) , obejmuje:
— wyznaczenie osadnika,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza,
— montaz osadnika,
- podigczenie do istniejgcego kolektora gtownego lub przeczyszczenie istniejgcego podigczenia,
— wykonanie izolacji rur,
— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,

— dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podioza,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

— wykonanie izolacji rur,

— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie  pomiarow i badan  wymaganych w  specyfikacji  technicznej.

58 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12620+A1:2010
2. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
3. PN-EN 13139:2003
PN-EN 13139:2003/ AC:2004
4. PN-EN 13043:2004
5. PN-EN 197-1:2012
6. PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/ A1:2005
PN-EN 206-1:2003/ A2:2006
7. PN-EN 1008:2004
8. PN-B-11210:1996
9. PN-B-24620:1998
PN-B-24620:1998/ Az1:2004
10. PN-B-24625:1998
11. PN-B-02481:1998
12. PN-B-10736:1999
13. PN-B-06050:1999
PN-B-06050:1999/ Ap1:2012
14. PN-EN 1917:2004
PN-EN 1917:2004/ AC:2009
15. PN-EN 124:2000
16. PN-EN 13101:2005
17. PN-EN 1610:2002
PN-EN 1610:2002/ Ap1:2007
18. PN-EN 1329-1:2001
19. PN-EN 1401-1:2009

10.2. Inne dokumenty

20.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych -- Piasek

Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

Beton- czes$¢ 1 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu
Materialy kamienne. Kamier famany.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na gorgco

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat

i opis gruntow.

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
wykonania

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

Studzienki wilazowe i niewlazowe =z betonu niezbrojonego
i betonu zbrojonego wiéknem stalowym i Zzelbetowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukciji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Stopnie do studzienek wilazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Systemy kanalizacyjne z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekbw wewnatrz konstrukcji  budowli —
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U) Cz.1: Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego, bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji —
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - czesé¢ 1.
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9 — Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych profilowania i zaggszczania podioza w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni
ul. Za Woda w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Wielko$¢ robot
dotyczacych profilowania i zageszczenia podioza w korycie — zgodnie z wyszczegOlnieniem
w przedmiarze robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
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5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosé |
Strefa s

korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokos$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta lrazna 100 m
2 | ROwnos¢ podtuzna co20m
3 [Réwnos¢ poprzeczna lrazna 100 m
4 | Spadki poprzeczne K 1raz na 100m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie 7 |co100m
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01A OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy

nawierzchni jezdni ulicy Za Wodg w Zywcu:

— istniejgcej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego,

- warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie w
ramach rob6t odtworzeniowych.

Specyfikacja dotyczy wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ilosci zgodnie

z przedmiarem robot.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stluzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m*, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze byé
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P  1ep wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni i m? (metr kwadratowy)
powierzchni skropione.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.04.00A WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NATURALNEGO
0/63MM NIEZWIAZANEGO O CBR 2 25%

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
naturalnego 0/63mm niezwigzanego 0 CBR = 25% w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni
ul. Za Wodg w Zywcu’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego 0/63mm
niezwigzanego o CBR = 25% stabilizowanego mechanicznie w konstrukcjach podbudowy pod
nawierzchnie jezdni w ramach rob6t odtworzeniowych 20cm, zatok postojowych grubosci 15 cm,
zjazdow grubosci 15 cm oraz cigg6w dla pieszych grubosci 10 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drdg.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona zkruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami r6znych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo zrecyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajgce sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego - kruszywo skiladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia iferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schitadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rébwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni, ktére charakteryzuje sie ré6znicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.17. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu podioza do warstw wyzej potozonych.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% rocent mas

m/m p y,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podioza lub nawierzchni,

d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
umowna $rednica porow geowtdkniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego

090 sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna byé podawana przez
producenta geowtékniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkgciji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00

~Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

v’ kruszywo,
v' woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ kruszywo naturalne 0/63mm.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie mrozoochronnej
Skroty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. - rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Metoda Punkt . ; .
s - niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Wiasciwos¢ kruszywa badania PN-EN . . . .
w warstwie mrozoochronnej pod nawierzchnig
wg 13242 g 3
obcigzong ruchem kategorii KR1
0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
PN-EN kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat
Uziarnienie 933-1 431 |G y agy -xat
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN . .
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR (t. brak wymagania)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 4.3.3 wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
0 ciggtym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN . .
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 44 Kat. Finz (. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN . .
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 44 Kat. Shr (f. brak wymagania)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | PN-EN . .
tamanych oraz ziaren catkowicie za- 933-5 45 Kat. Cnr (. brak wymagania)
okraglonych w kruszywie grubym
ix . 9 | PN-EN Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 4)
s . 4 | PN-EN Kat. foew (tfj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartos¢ pytow w kruszywie drobnym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakos¢ pytéw - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN . .
grubego 1097-2 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)
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Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 ) Devala >50))
PN-EN
Gestosé ziaren rlc?zg77-6'8 5.4 Deklarowana
i9
PN-EN : Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
T 1097-6, 55i e s o
Nasigkliwosé 0z 7.8 739 kat. WA242 "’ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
i9 s = <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie E;l 4EN1 6.2 Kat. ASr (f. brak wymagania)
. L PN-EN . .
Calkowita zawarto$¢ siarki 17441 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
PN-EN Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego 1744-1, 6.4.2.1 | zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
. . PN-EN
Rozpad krzemianowy w zuzlu 1744-1,p. | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 19.1 T e
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
) . 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 0.19.2
L . PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 X . .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
1367-3 Kat. SB|a pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
Zgorzel stoneczna bazaltu [15] | PN- 7.2 Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa PN-EN 733 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
8/16 mm 1367-1 " osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25***)
Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Zat C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
. . ’ okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Istotne cechy srodowiskowe - pkt o . ..
C3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
" pochodzenia mineralnego.
*) Lgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiatly sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i niniejsza ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

agrwONE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

v’ ustali¢ lokalizacje robot,

v' przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

v usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

v' wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

v’ zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D.01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D.02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwi gzanej
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robd6t, wterminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialtdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, ztych samych zrddet io takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej.
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Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej, okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
Z pobierania idzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane isktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetniajgc wymagania ztablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane ipowinny charakteryzowaé sie roéwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach mrozoochronnych mozna stosowac¢ mieszanki kruszyw naturalnych 0/63 mm.

Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytdbw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy mrozoochronnej
powinny zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw mrozoochronnych, ktére bedg
potozone ponizej 20 cm od goéry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczgce
uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawartosci pyldw ijesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstwy mrozoochronnej

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw mrozoochronnych dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wedlug PN-EN 13286-2. Warstwa mrozoochronna powinna byé wykonana z mieszanki
odpornej na dzialanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,0, powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscia mierzong wspotczynnikiem filtracji
k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg
mrozoochronng oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscig:

D15/ dgs<5 1)
w ktérej:

76 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

D;s - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej jest wykonana warstwa mrozoochronna,
dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajgcg z geowtdkniny. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

ds/ 00212  (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujagcego sie na geowtOkninie wilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna byc¢
podawana przez producenta geowtékniny.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie mrozoochronne.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie mrozoochronnej

Skroty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria whasciwosci, wsk.- wskaznik, wsp. - wspétczynnik

Punkt . . . .
PN- Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
Wiasciwos¢ kruszywa EN w warstwie mrozoochronnej pod nawierzchnig obcigzong
13285 ruchem kategorii KR1
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/8;0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy5 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF " powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:

Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. OCgo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1, 4D )
4.3.3 | powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D"
powinien wynosi¢ 90-99%)

Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 | Brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice 4.4.2 | Brak wymagan
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

SE™, co najmniej 45 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. LAnr (tj. brak wymagan)
1097-1 [11], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakciji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1 [11], kat. Mg
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu 225

w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie mrozoochronnej po
zageszczeniu metodg Proctora do 4.5 >0,0093
wskaznika zageszczenia l1s=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 70-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiegkszo$¢  substancji niebezpiecznych okreslonych
Inne cechy srodowiskowe 4.5 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot,

w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania
i zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 100 do 150 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne Iub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodng zreceptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze oraz w obrebie budynkow
mieszkalnych.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie zWT-4 zalgcznik C, aprzy dostarczaniu mieszanki przez producenta
/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 zatgcznik B.
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5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.
Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac ukltadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszye.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10 Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
v odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

A NRNERN

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci,

wykonane przez dostawcow itp.),

v" wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wtasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

deklaracje zgodnosci,

aprobate techniczng,

ew. badania materiatow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu . Wg pkiu 5 -
1 . . ; lraz i dokumentaciji
robdt z dokumentacjg projektowg . .
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wtasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn¢J dziaice W(g tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosé pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartosc CBR po zageszczeniu 10 prébek na 10 000 m? Jw.
mieszanki
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. | WyszczegOdlnienie badan i pomiaréw Mlnlmaln’a_ czesyotllwosc Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, 5 em (roznlce 0 d
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 Wg Dz.U. nr 43, poz. 430
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 Wg Dz.U. nr 43, poz. 430
+0,5%
. %) (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]
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Przesuniecie od osi

6 | Uksztaltowanie osi w planie K Co 100 m ; .
projektowanej £ 5 cm

Réznice od grubosci
projektowanej +10%, -
15%

w 3 punktach na dziatce
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

AN NN AN N N N NN

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

v' roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v/ prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania og6ine
2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D.02.00.00 Roboty ziemne
4. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
7 PN-EN 933-1 Badania geonjetryc_znych wihasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badapla_l geometry’cgnych wihasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
10. PN-EN 933-5 ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
11. PN-EN 1097-1 I,3§dan|§ meghanlcznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
12, PN-EN 1097-2 Badanla,m.echanlcznych i f]zycznych whasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-6 Badar]lq mechgnlc;nygh i f|zycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cu’apln.ych i odpomosu kruszyw na’dz_|a4an|e czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
15. PN-EN 1367-3 o ; ; . . .
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania c_hemlcznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw
18. PN-EN 13242 Krus_zywa do nleZW|azany(_:h i zwaz_anyph hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
20. PN-EN 13286-2 Mles’zanl_q niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraul_lcznym - Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
21 ISO/TS 17892- Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji

11

przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010.
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

23.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.02A PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NATURALN EGO 0/31,5MM
(LAMANEGO) NIEZWI AZANEGO O CBR 2 60%

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa naturalnego 0/31,5mm
(famanego) niezwigzanego o CBR 2 60 % w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Woda
w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa naturalnego 0/31,5mm
(tamanego) niezwigzanego o CBR = 60% stabilizowanego mechanicznie w nastepujacych
konstrukcjach nawierzchni:

v' Jezdni w ramach rob6t odtworzeniowych, gr. 20cm,
v Zatok postojowych i zjazdéw o grubosci warstwy 25cm,
v' ciggéw dla pieszych o grubosci warstwy 15cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skiadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza r6znica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.13. Podbudowa - cze$¢ konstrukcji nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

%

m/m  Procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

Sbv dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oc_:zka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podioza lub nawierzchni,

ds5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

umowna $rednica porow geowtdkniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego
090 sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna byé podawana przez
producenta geowtékniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6Ine”, pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~ymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
v kruszywo,
v' woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac¢ kruszywo naturalne 0/31,5mm (tamane)
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat

Punkt | Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Metoda S .
i s - PN- niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Wiasciwos¢ kruszywa badania . . o
W EN w warstwie podbudowy pod nawierzchniami
9 13242 | obcigzonymi ruchem KR1
Zestaw sit # ) 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
PN-EN kat. Ge85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat
Uziarnienie 933-1 431 | Goe y agy - Kat.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 4.3.3 | wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
0 ciggtym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)
933-4
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | PN-EN . .
tamanych oraz ziaren catkowicie za- 933-5 45 Kat. Crw (4 brak wymagania)
okraglonych w kruszywie grubym
o . . 4 | PN-EN Kat. fpew (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 4)
o . . 4 | PN-EN Kat. fpew (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakos$¢ pytow - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 59 Kat. LAsp (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
grubego 1097-2 ) Los Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 ) Devala >50)
PN-EN
Gestosc¢ ziaren 1097-6, roz. | 5.4 Deklarowana
7,819
PN-EN 55| Kat. WemNR (4. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ 1097-6, roz. ) kat. WA242 )(tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
; 7.3.2
7,819 < 2% masy)
. . PN-EN . .
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
. L PN-EN . .
Calkowita zawarto$¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
L . PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 srodowiska wg odrebnych przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 . < .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
1367-3[16] Kat. SBya (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 7.2 gotowaniu < 8%)
1097-2
Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa PN-EN 733 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
8/16 mm 1367-1 ~ osadowe: kat. F1g, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

Zal. C . )
Istotne cechy srodowiskowe - pkt okreslony.ch.w dyrektyvyle R,ad,y 76/769/EWG
C3a4 |Zazwyczajnie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.

*) Lgczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca skladnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

b)

c)
d)

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

zageszczarki pilytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i niniejsza ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

agrwONE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

v' ustali¢ lokalizacje robét,

v’ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

v usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

v' wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

v' zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D.01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D.02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogéine

Przed przystgpieniem do robot, wterminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikdw i prébki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, ztych samych zrodet io takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedag
stosowane do wykonania podbudowy.

Skltad mieszanki projektuje sie zgodnie zwymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne itolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
Z pobierania idzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane iskladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania ztablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane ipowinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ré6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych 0/31,5 mm (famane),
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytldbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ ideklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawartos$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawiera¢ sie w obszarze
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miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano
rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce /producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordéwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

: Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka Tol ; : it % (m/

niezwiazan olerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
Gy i 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych wtablicy 2, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
M'esnfg]”ka' 1/2 214 2/5,6 418 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mn|ma|mn|ma|mn| ma|mn|{ma|mn|ma|mn| ma| mn| ma | min max
X X X X X X X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢c wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
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PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw igruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania izageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na srodowisko. Wiekszos$é substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspoétczynnik

Punkt | Wymagania wobec mieszanek kruszywa
PN- | niezwigzanego w warstwie podbudowy pod
EN | nawierzchniami obcigzonymi ruchem

13285 | kategorii KR1

Wiasciwos¢ kruszywa

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5;

Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej
Kat.UF ~ przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawartos¢ pytow: 432 | Kat. LExr (tj. brak wymagan)

Kat. LF
Kat. OCqo (tj. procent przechodzacej masy
Zawarto$¢ nadziarna: przez sito 1,4D’ powinien wynosi¢ 100%,
4.3.3 . LS e
Kat.OC a przechodzacej przez sito D ’ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarowang przez 4.4.2 | Wgtab. 2
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

kontrolnych - ré6znice w przesiewach 442 |Wgtab. 3

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co najmniej 45 |40

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LA4o (tj. wspOtczynnik Los Angeles <
40)

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat. Mpg Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15] procent masy < 7)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia

> 0,
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 2 60%

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsgczajgcej
po zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika 4.5 | Brak wymagan
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100
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Wiegkszos$¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady

Inne cechy srodowiskowe 45 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigeksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot,

w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 150 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podto za pod podbudow e
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg z kruszywa niezwigzanego

Podbudowe z mieszanki kruszywa naturalnego 0/31,5mm (famanego), niezwigzanej o CBR = 60%
nalezy ukfada¢ na warstwie mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego 0/63mm, niezwigzanej
0 CBR 2 25%.

5.6.2. Ulozenie podbudowy na warstwie mrozoochronnej

Wykonanie warstwy mrozoochronnej powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST
D.04.04.00a ,Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa naturalnego 0/63mm, niezwigzanej o
CBR = 25%". Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢é produkcji zgodng zreceptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie zWT-4 zalgcznik C, aprzy dostarczaniu mieszanki przez producenta
/dostawce nalezy stosowaC sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstw e podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
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Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wyko rAczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
v odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

A NRNERN

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

v’ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

v wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5

1 | terenu rob6t z dokumentacja lraz i dokumentaciji
projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_ej dzialce W tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna

7 . Jw. Jw.
w mieszance
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 N Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? :

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg0lnienie badan

He: i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos$¢ warstwy

10razy na 1l km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podiuzna

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

3 [ Roéwnos¢ poprzeczna

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

4 | Spadki poprzeczne ?

10razy na 1l km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

6 | Uksztaltowanie osi w planie "

)

Co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej
£5cm

7 | Grubos$¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci
projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m?® (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robaét,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

AN NN YAV N N N NN

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

v roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v’ prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D.02.00.00 Roboty ziemne

Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa naturalnego 0/63mm niezwigzanej o

4. D.04.04.00a CBR = 25%
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10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania ggometryczpych whasciwosci kruszyw - .
Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania
9 PN-EN 933-3 Badania ggometrycznych whasciwosci kruszyyv.— .

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

11. PN-EN 933-5 ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechamcznyc_h i flgy_czny(_:h w}r_:lsuwosm kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mecham(_:znych i flzyc_znych W+aSC|WOS_C| kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badgﬁla.mechanlcz_nych i flz’y_czpych_ W’raS_CIV\{OSC’I Kruszyw—
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ugpln-ych i odpornosu kruszyw na’dz_la’ranle czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

16. PN-EN 1367-3 o : ; . . .
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badz’ir'ua.chemlcznych .W’faSCI}NOS’CI kruszyw — _
Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych

19. PN-EN 13242 - X e
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

21 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —

Czesc¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

22.

PN-EN 13286-47

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

23.

ISO/TS 17892-
11

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw —
Czesc¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24,

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

25.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
- Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drég kategorii ruchu KR1 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1 AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stluzgcych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodza,
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25T 0,2 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 46-54
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Rodzaj
Lp. Wiasciwosci t':g ?jtgr?iz asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
3 | Temperatura zaplonu, T PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostaﬂa _ pgngtrgcja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia  po T PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po T PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_erat_ura. tamliwosci Fraassa, < PN-EN 12593 8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak
wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60C Pas PN-EN 12596 Brak
wymagan
12 | Lepkos$c¢ kinematyczna w 135C mm °/s PN-EN 12595 Brak
wymagan

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180<C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
lamanego i nielamanego dla KR1 Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;.

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G015
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Slyg
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie C geklarowana
nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na  rozdrabnianie  wedlug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1
kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8
(dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV.,
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana

11 k F. SBLA

ategoria:

12 Skitad chemiczny — wuproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2;

13 . . . e My pc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1; odpornosé

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornosé

16 StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vi

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G.85 Iub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G-NR
wediug kategorii: e
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZzsza niz: fa
4 Jakos¢ pytébw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug E.s Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

(o2}

~

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1

G|:85 lub GA85

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, fis
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Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. dek d
7. 81ub O: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, dek d
81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- m o0 1
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytldw wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
3 Zav.vartoé_é..wody weditug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vogas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Ae8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCy
niz:
9 Zawartosc wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, K,20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych

je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
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2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: f

0,5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSSV
wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: %0
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria 01
nie nizsza niz: Mipct

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynaosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SST
D-04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4, zalgcznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetiac
wymagania podane w tablicy 12 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,
i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
* Bmin5,8

minimum

2.10. Wiasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton

warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10.

u asfaltowego do

do warstwy $cieralnej,

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
dla ruchu KR1
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
Ziﬁf“ﬁsc C.1.2,ubijanie, Vit o
wolnych 2x50 uderzen | PN-EN12697-8,p.4 | v .,
przestrzeni '
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, \\/”F:gm"ﬂs
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 max9
lepiszczem 3
Zawartosc¢
wolnych 1 4 5 ubijanie, VMA it
przestrzen ox50 uderzen | PN-EN 12697-8, p. 5 )
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na I przechowywanie w
dziatanie C.1.1,ubuan|(?, 40C z jednym ITSRg
a) 2x35 uderzen .
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25C

3. SPRZET

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
wWT-2 2014 w zalgczniku 1

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikbw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
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mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

-  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacé

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135C+5<C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji

projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére

beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine

sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych

w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce

badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji

recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuéci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.
Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiadciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6éinych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé wykonanie

préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak

dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ ukiladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.

llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona

pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch

przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.

Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie

potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢

z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia

zostaly przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robdt
Warstwa scieralna o grubo$ci 2 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (pofgczenia roznych materialtdbw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do

osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢

odciete pitg.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié
prawidtlowe i szczelne potaczenia ukltadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy
ukladanymi pasami nie byla wieksza niz dlugos$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skos$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i scieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy
naniesé¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczeh warstwy $cieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Kraw edzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych

goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,

korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy

Scieralnej powinna byé¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy

nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych

wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie

krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona

wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy

uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dhugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podioze zgodnie z punktem 5.4 5.7,

- ulozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
0 D =2 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m°*,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie

PN-EN 13108-20 zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia

podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac

i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D. . informacje ogdlne:

- nhazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

D. . informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrodio i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania t‘;ggr?
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, Penetracja_lub tem- PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2, PN-EN peratura mieknienia PN-EN 1427
14023) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
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D. . informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad

(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax<7% 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rég graniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 1
12697-5, metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpqrnosc na (_Jleformaqe trwale PN-EN 12697-22
(powigzana  funkcjonalnie),  dotyczy } t metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowanego maty aparat, .
AP . powietrzu, przy wymaganej
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg
kryterium opartym na czteropunktowym PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
Odpornos¢ na $rodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,

— arbitrazowe.
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6.4. Badania wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie skiadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy

i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj 3acego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikéw, lepiszczy i materiatbw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rdg graf odzyskanego lepiszcza,

— gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

— grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$é warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego mogag postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 15,

w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
1 2 do 4 do 8 do 19 220

0,
<0,063 mm, [Ye(m/m], +40 | 3,6 +3,2 29 | 24 | £20
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,063 mm, [%(m/m)], £30 | 2,7 2.4 21 | 18 | £15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 3.9 3.4 2,1 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 4,0 *3,6 3.3 2.9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0odo9
1 2 Od3do4 | ga 4o 197 220
Mieszanki +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 | 0,45 £0,40 £0,40 +0,35 %0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki

dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rég graf lepiszcza

Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablical7. Najwyzszatemperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rog graf C

112 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakorczenie dziatki roboczej irozpoczg¢ proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwos$ci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 18. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%6(vV)]
[%]
AC11S, KR1 =98 1,0+4,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
0 wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

(%]
. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub
— droga o%raniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub
. OV . 2 <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
A w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opo6znieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwnosc¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostepnych dla drég grafu pomiar ciggty z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
0 wiecej niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30T, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajacag przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w
sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspoéitczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoitczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E() i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzagdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6érzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC11S).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

la. D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystepujgcych
W niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
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wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie destosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$c¢ 1: Metoda destylaciji

29.  PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1. Metoda
RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$c¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
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powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wraZzliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$c¢ na
zZmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarr mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$c¢ na
paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
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63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

13924-2:2014- drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

:2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1. Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)
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D.05.03.05B WARSTWA WI AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykonac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1 AC16W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakltadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy wi gzacej

Rodzaje stosowanych materialdw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy o wymiarze

U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
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Opro6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

. . Metoda Rodza|
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25T 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po T PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po T PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosdci Fraassa, T PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak
wymagan
i . Brak
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60T Pas PN-EN 12596 wymagan
s 2 Brak
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135T mm “/s | PN-EN 12595 wymagan

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180<C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-

asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla

KR1 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego)

lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé

proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane
w tablicy 4.
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Tablica 4.

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

o0 powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1
1 Emarnle_nle_ \_/\./ed}ug_.. PN-EN  933-1; Go85/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
H o 20/15
wieksze niz wedtug kategorii: G
20/17,5
3 | Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flss lub Slzs
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren

Cdeklarowana

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub F,

8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia

11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie mpc 0,1
wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

piecowego chtodzonego powietrzem W()j/magar)zfl

wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornosc
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wvmaoana

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymagana

1744-1, p. 19.2: odpornosc
15 | Stalos¢ objeto$ci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, V3s

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GtcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz: fs

4 | Jakos¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
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Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1

Lp. Wiasciwosci kruszywa

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

EcsDekIarowana

deklarowana przez

producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1,
Mipc0,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1
Gr85 lub G,85

1 Uziarnienie
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wediug PN-EN 933-1, wymagana

wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

E.s Deklarowana

deklarowana przez producenta

~

deklarowana przez producenta

mMpc0,1

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypeltniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1
zgodnie z tablicg 24

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie
wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Voga5
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN Auer8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetlniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyo.

Ka.Deklarowana

BNDekIarowana

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary Kkruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okredlona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratéw obcych

Kategoria FMyo;

Wiasciwosci
odzyskanego w granu-

lepiszcza | PIK

Kategoria S+g
Wartos¢é s$rednia temperatury mieknienia nie moze by¢

lacie asfaltowyma) wyzsza hniz 70C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekracza¢ 77C

Pen. | Kategoria Py5

Wartosé srednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze niz
10 x 0,2 mm

Jednorodnosé W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdllnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materialdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyjo1
<5 <0,1 PMsj0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D

mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatgcznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujace réwnanie:
Trikmix= @ - Tpik1 0 - Tpikz
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w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [C],

Trikis — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego [TC],

Trike — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikow pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikow badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T,.;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [C] 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [%6(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16W ), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

W+aSCIWOSCI kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa

w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na

podstawie udokumentowanego wczeéniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 11. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
12. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i
otaczarki.
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Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

[ D S S

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfzi/llt?;;/]ego Korekta temperatury T
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkoéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac¢:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano
w SST D-04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw skladowych o ustalonej

przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach

w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4, zalgcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, dla ruchu KR1

Przesiew,
Ry [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLEW
KR1

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80

8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bmina 6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (oq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozyé przez wspétczynnik ' wedtug rownania: ' =@

Ad

2.11. Wiasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do
warstwy wi gzacej i wyrbwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 14.
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Tablica 14. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu

KR1
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \1e10da i warunki badania ACl6W
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFB min s0
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB ax 80
Zawartos¢  wolnych | 4 5 \uianie
przestrzeni w mieszan- | S o0 o PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14
ce mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRego
zania, ® badanie w 25C

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie
whasciwej temperatury skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.

Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chroniacy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ =zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135T+5<C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji

projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére

beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne

skfadniki spetniatly wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w

niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce

badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji

recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
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dopuséci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuéci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (stara warstwa asfaltowa) pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno byé na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypei¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegéinych materiatéw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczyé wykonanie

proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robo6t, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 400 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny byc¢ tak

dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.

llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona

pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch

przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania oraz wynikéw z odcinka proébnego.
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5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej, to nalezy |jg
powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
. . w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robot S
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzgca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w rdéznym
czasie),

— spoiny (pofaczenia réznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $Sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do

osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢

odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacC rozkladarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa lecz powinna byé
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do zigczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Kraw edzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych
wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rGwnomiernie na catej dtugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie

krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem

strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona

wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy

uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakiadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gteboko$ci od O do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN

13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych

ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawic

do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D. . informacje ogdlne:

— hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych
wiasciwosci,

D. . informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrodio i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
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Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, peratura mieknienia PN-EN 1427
PN-EN13924-2, Nawrét sprezysty’ PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1

(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy "’ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura rég PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
graf lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosc PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D. . informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
e . PN-EN 12697-1
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie PN-EN 12697-8
z VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax<7% | 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rég graniowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢  na  deformacje  trwale PN-EN 12697-22,
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu maty aparat, metoda B,
asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24, zalacznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpo_rnosc_ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na sro_dkl odladzajgce PN-EN 12697-41 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zfoza kruszywa,
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— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestos$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej

kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

— badanie skfadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy

i materialtdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj 3gcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek
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i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ prébki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetiacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

uziarnienie,

zawartosc lepiszcza,

temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

— szerokosé warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie skladajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Pracownia Drogowa AB-Projekt 139



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatléw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badann powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19,

w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica19. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 13,2 i2,9 i2,4 i2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 i2,7 12,4 iZ,l i1,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | #44 *3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 +3,3 ¥2,9 ¥2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyiek,
w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikow badan
mieszanjki 1 2 0Od3do4 | Od5do8? 0d 9do 197 220
gl\;/:rljt?;gigl::]iste 0,6 | #055 | 2050 £0,40 £0,35 £0,30
(I;/lrft?rfggilgrniste 0.5 | £045 10,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
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Tablica 21. Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia C
50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej
i rozpoczg¢ proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 22. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa mieszanki zageszczenia | Przestrzeniw warstwie
[%)] [%(vIV)]
Wigzgca AC16W, KR1 298 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a,

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego roéwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem rég grafu (w miejscach niedostepnych dla r6ég grafu pomiar cigglty z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni  drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowsg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz+5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6érzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac t

owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.0l1a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystepujgcych

W niniejszej SST)

Wymagania ogélne
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badar
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$cé 1.
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3.
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Asfalty i
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1. Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metodg spalania
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46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos$¢ na
plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$c¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos$¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$c¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21.:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wihasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
2014-04/Apl1:2014-07 drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

10.4.
73.

74.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni
ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno o $redniej grubosci 5 cm.

Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez ciecia pita mechaniczng istniejgcej nawierzchni jezdni z betonu
asfaltowego na gtebokosé 5 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleh poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos$é bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materialu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg byé zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokosci, szerokoéci i pochylen zgodnych z dokumentacija

projektowg i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spemic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Pomiary kontrolne wykonuje sie w przypadku, kiedy po sfrezowanej nawierzchni dopuszczony bedzie
ruch pojazdéw.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnosé podiuzna latg 4-metrowg co 20 metrow

2 | ROwnos¢ poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50m

4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m

5 | Glebokosé frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokitadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg
w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér nawierzchni zatok postojowych z kostki brukowej betonowej typu
sholland” o grubodci 8 cm koloru czarnego i czerwonego (linie segregacyjne na miejscach
postojowych), nawierzchni zjazdow z brukowej kostki betonowej typu ,holland” o grubosci 8 cm koloru
czerwonegdo, nawierzchni ciggow dla pieszych z kostki brukowej betonowej typu ,holland” o grubosci
8 cm koloru szarego w ilosci podanej w przedmiarze robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
Z betonu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatdw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, cementu, piasku,
masy zalewowej) dotgczony powinien byé dokument potwierdzajgcy jego jakosé na podstawie
przeprowadzonych badan.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej typu ,holland” o grubosci 10 cm koloru
czerwonedo (linie segregacyjne oraz na miejscach postojowych o ograniczonym postoju), nawierzchni
ciggow dla pieszych oraz opasek z kostki brukowej betonowej typu ,holland” o grubosci 8 cm koloru
szarego.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 10 8 cm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dlugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci =5 mm.
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2.2.1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.2. Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.3. Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie

z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,

jezeli:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.4. Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynaosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkgciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
Z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi edzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy
32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.
Szczeliny pomiedzy sciankami bocznymi nalezy wypetni¢ piaskiem.

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego”.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostke mozna skladowa¢ w pozycji jak przy jej transporcie. Wysokosé sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo (piasek) nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakciji.
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3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Podto ze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem brukowej kostki betonowej powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie
podtoza w korycie”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi kruszywo tamane 0/31,5mm stabilizowane mechanicznie.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe, wg dokumentacji projektowe;j.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu nawierzchni podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ stosowana pod utozenie
nawierzchni z kostki betonowej. Zastosowanie podsypki ijej grubos¢ powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Wytrzymatos¢ na sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach
prébek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.
Mieszanie podsypki powinno sie odbywa¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Ukfadanie kostki brukowej betonowe;j

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
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wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Docelowy poziom powierzchni betonowej kostki
brukowej po zageszczeniu powinien by¢ o 1 cm powyzej poziomu kraweznika bedacego
obramowaniem nawierzchni z kostki.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.7. Warunki atmosferyczne w czasie uktadania kostk i betonowej

Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach 0+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke betonowa nalezy zabezpieczy¢
matami lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli rob6t

Ogodlne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robd6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $Sciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6.
niniejszej SST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

ROznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ wykonanej nawierzchni powinna byé zgodna z projektowang szerokoscig pomiedzy
elementami krawedziowymi (kraweznikami betonowymi).

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $€ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
zatokach postojowych, zjazdach i ciggach dla pieszych.
Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST oraz ogledzin nawierzchni.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

— wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wynik pomiaréw
i badan.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypeknienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Pracownia Drogowa AB-Projekt 157



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

158 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem terenow zielonych w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem terendéw zielonych humusowaniem i obsianiem. Grubos$¢ warstwy
ziemi urodzajnej — humusu min. 15 cm.

Ustalenia SST dotycza umocnienia terendw zielonych w ilosciach wyszczegélnionych w przedmiarze
robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu terenéw zielonych objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6Ilne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

OgdIlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min. 15 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni terenéw zielonych.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie terenéw zielonych przez obsianie tr  awa i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni terenéw zielonych poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na terenach zielonych warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (pkt. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST oraz na
sprawdzeniu daty waznosci S$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianych terenéw zielonych, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowac
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni terendw zielonych umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia terendw zielonych przez humusowanie i obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno4ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego w postaci:
= znakéw podiuznych:
- P-3b linia jednostronnie przekraczalna - krétka”,
- P-4 linia podwdjna ciggta”,
- P-7a linia krawedziowa — przerywana szeroka”,
- P-7b linia krawedziowa — ciggta szeroka”,
= znakéw poprzecznych:
- P-13 ,linia warunkowego zatrzymania ztozona z trojkgtow”,
= znakéw uzupetniajacych:
- P-18 ,stanowisko postojowe”,
- P-19 linia wyznaczajgca pas postojowy”,
- P-20 ,koperta” — stanowisko ograniczonego postoju”,
- P-21a ,powierzchnie wytgczone z ruchu pojazdow”.
stosowanego w obrebie ulicy Za Wodg w Zywcu.
llo$¢ znakéw poziomych wyszczegoélniono w przedmiarze robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujagce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Znaki uzupetniaj gce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakiadane warstwa grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.8. Kruszywo przeciwpo Slizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.9. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie moga by¢
zmieniane, lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowa nh

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byé zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okre $lajgce wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznako  wania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢é warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona
w SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Pracownia Drogowa AB-Projekt 165



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY_KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢é i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowaniadr6 g

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych
opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno $¢€ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢é czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wlasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami  akrylowymi, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wihasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspéiczynnika 3 powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartosé wspéitczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢é okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1 i 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
L 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wsp6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw bialej, z6lej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspéiczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m™? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 mcd m?Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 mcd m?Ix*, klasa R4.

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m™Ix?, klasa R3.

Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m?Ix™* , klasa R2.

Wartosé wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy

— bialej, co najmniej 50 mcd m?Ix*, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co hajmniej 35 mcd m? Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym biedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Wartos¢é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okre$lonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co nhajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtdw do
poziomego oznakowania drog.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym, ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006
(po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie
z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiekszg wiarygodnos$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspoiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspéitczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé
pomiaréw, co
najmniej
od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Minimalna ilo$¢
pomiaréw

Dlugos¢ odcinka
[km]

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 31 4 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartosc¢ skladnikéw lotnych
w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoitczynnik zatamania swiatta - 215
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesiace 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka |Wymagania| Klasa

1 |[Wspoiczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej mcd m? Ix™ > 200 R4
2 | Wspbiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy biatej med m? Ix™! > 150 R3
3 | Wspbiczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca med m? Ix* >100 R2

po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
5 | Wspétczynnik luminancji 8 dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B2
6 | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
na nawierzchni asfaltowej med m? Ix
7 | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h

- wdzien h <2 -
- _w nocy

>130 Q3

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
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— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okres6w gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:

— na odcinkach zlokalizowanych w miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000,

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000,

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

5b. PN-EN 1463-2:2000
6. PN-EN 1871:2003

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczgce poziomego oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki

nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$c¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki

nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wiasciwosci

fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badarn — Czes¢ 4.

Metoda pomiaru oporoéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagar jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,

12.

poz. 2011)
13.
14,

(RID/ADR)
15.

poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego wielko$ci mafej, stosowanego w obrebie ulicy
Za Wodg w Zywcu, w postaci:
» znakdw ostrzegawczych:
- A-7 ,ustgp pierwszenstwa”,
= znakow zakazow:
- B-2 ,zakaz wjazdu”,
- B-21 ,zakaz skrecania w lewo”,
- B-22 ,zakaz skrecania w prawo”,
= znakdéw nakazu:
- C-4 ,nakaz jazdy w lewo za znakiem”,
= znakéw informacyjnych:
- D-1 ,droga z pierwszenstwem”,
- D-3 ,droga jednokierunkowa”,
- D-18 ,parking”,
- D-40 ,strefa zamieszkania”,
— D-41 ,koniec strefy zamieszkania”,
- T-3a - tabliczka do znaku D-18 o tresci: ,Koniec”,
- T-30c ,tabliczka do znaku D-18 oznaczajgca postoj catlego pojazdu w zatoce postojowej
skosnie do kraweznika”,
- T-30i ,tabliczka do znaku D-18 oznaczajgca postoj catego pojazdu na jezdni réwnolegle do
kraweznika”,

llo$¢ projektowanego oznakowania pionowego wyszczegdélniono w przedmiarze robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwalo$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong treécig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczeg6towe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
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wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochianiajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce

Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

— dokitadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm

na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne

normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywaé¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektoéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢é na oddzialtywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatdow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Grubosc¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1° 2005
Wytrzymatosé na
obcigZenie sitg naporu kN m™ >0,60 wL2
wiatru
Wytrzymatosé na
obcigzenie skupione kN =0,50 PL2
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne . <0,11 TDT3
stopien [m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztaicenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia
stopien [m chwilowego i
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
- prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢
znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajagce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztaticenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,

G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla danego typu folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Minimalna poczatkowa warto$é wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie

z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspéiczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wsp6itrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspéitczynnik odblasku R’ (kat cd/m°Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwagii
0,33°) dla folii:
- biatej >50 =180
- 20tte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej _ >06 > 8
- poma_rahczowej > 20 > 65
- szare) > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej =0,3 B=0,27
- z6lte] B=0, 27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B=0,03
- zielonej B =0, 04 B=0,03
- niebieskiej [3 >0,0 B>0,01
-brazowej 09 >B > o 03 | 009232003
- pomaranczowej [3 >01 B>0,14
- Szar€) 0,18 >B > o 12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznos$ci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
61 1 toli X 0,522 0,470 0,427 0,465
ottatyp 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
iy - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ka typ 2 folii y 0.454 0.423 0.483 0.534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziel X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
5 . X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Spara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

180 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie %warancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni
nieprzekraczajgcej 6 mm“ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne)
o0 wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosSci
okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie lgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokiadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bagdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajagcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane
z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjag, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw (stupki) powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nieostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposGb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych
sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce

informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwo$ci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jedli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm* . Czytelnos¢ i trwatosé cechy
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na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Ocena wynikéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan

Powierzchnie zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.

1 | Sprawdzenie

powierzchni ; “i
od 5 do 10 badan spra}wdzenla gtebokosci V\_/ad Wyniki badar
2 wybranych losowo uzy¢ dostepnych narzedzi owinny bvé
elementéw w kazdej (np. linialow z czujnikiem, ngodr?e zy
. - suwmiarek, mikrometréw itp.) —
dostarczonej partii wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokosé zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnosc¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych (stupkéw),
b) m® (metr szescienny), dla fundamentéw pod znaki drogowe z betonu C12/15.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$c¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyZzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badarn

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwi gzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczernstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01b Ustawienie kraw eznikéw betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikébw betonowych w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni ul. Za Woda
w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdéw betonowych typu ulicznego o wymiarach:

— krawezniki uliczne 15x30x100cm (wyniesione 12cm) z betonu wibro-prasowanego C25/30
ustawionych na tawach betonowych z oporem 30x15+15%x20cm z betonu cementowego C12/15

— krawezniki najazdowe 15x22x100cm (wyniesione 6cm) z betonu wibro-prasowanego C25/30
ustawionych na tawach betonowych z oporem 30x15+15x12cm z betonu cementowego C12/15

— krawezniki najazdowe 15x22x100cm (wyniesione 3cm) z betonu wibro-prasowanego C25/30
ustawionych na tawach betonowych z oporem 30x15+15x12cm z betonu cementowego C12/15

llo$¢ projektowanych kraweznikdw wyszczegdlniono w przedmiarze robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, cementu, piasku, masy zalewowej)
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.
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2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek do zapraw,
cement do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy z oporem pod kraweznik.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze byé produkowany:
~ zjednego rodzaju betonu,
~ z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie s$cieralnej

(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubosé¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogag byé proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Dlugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm
wymiarow nominalnych, z doktadnoscia do 1 Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i

prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm | £1,5mm
400 mm | £2,0 mm
500 mm | £2,5mm
800 mm | £4,0 mm
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2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymalos¢é na zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢é, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, Bohmego, wg zat. H normy
dokumentac;ji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy — — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i dpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy C25/30. Beton powinien
charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Pozostate materialy wg SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoline”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie tawy,

c) ustawienie kraweznikow,

d) wypetnienie spoin,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu zgodnie z dokumentacjg techniczng. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
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stosowa¢ co 25 m szczeliny dylatacyjne o szerokosci 12 mm wypelnione trwale plastyczng masa
zalewowg mrozo- i wodoodporng.

5.5. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é¢ gérnej powierzchni kraweznika od powierzchni miejsc postojowych) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i wynosi¢ 12 cm oraz 3 cm dla kraweznika
najazdowego.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony terenéw zielonych powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na mokro.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykohAczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowanej,
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c)

d)

réwnosé gornej powierzchni taw

Rownosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a)
b)

c)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikbw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

OgobIne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika i m3(metr szes$cienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej SST.
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i badan.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ustawienie kraweznikow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
4, PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni ul. Za Wodg w Zywcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm na tawie z kruszywa
tamanego 0/31,5 mm 14x8 cm — do wykonania obramowania ciggéw dla pieszych na styku z terenami
zielonymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— kruszywo tamane 0/31,5mm.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe

Do wykonania obramowania chodnikéw nalezy zastosowa¢ obrzeza chodnikowe o wymiarach
8x30%100 cm z betonu C25/30.

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

diugosc¢ +8 12
szerokos¢, wysokose +3 +3
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy C25/30.

2.4. Materialy na taw e

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowaé kruszywo tamane 0/31,5 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6Ilne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Podto ze i tawa
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.2. Lawa z kruszywa tamanego

Nalezy stosowaé kruszywo tamane 0/31,5 mm. Ltawa o wymiarach 14x8 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na tawie z kruszywa. Bezposrednio po ich utozeniu
zewnetrzng sciane obrzeza nalezy obsypac gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatébw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialébw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego i tawy - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci

obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
-m? (metr sze$cienny) wykonanej tawy z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta i tawy,

- ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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