SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NAZWA INWESTYCJI:

BUDOWA Z PRZEBUDOWA BOISKA Z BIEZNIA LEKKOATLETYCZNA,
BUDOWA URZADZEN BUDOWLANYCH, BUDOWA OBIEKTOW MALEJ
ARCHITEKTURY

ADRES INWESTYCJI:

ZYWIEC, DZIALKA NR EWIDENCYJNY 1476/7
IDENTYFIKATOR DZIALEK EWIDENCYJNYCH: 241701_1.0007.1476/7

KATEGORIA OBIEKTU:

V — OBIEKTY SPORTU | REKREACJI

NAZWA | ADRES INWESTORA:

MIASTO ZYWIEC
adres: 34-300 ZYWIEC, RYNEK 2

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

STUDIO PROJEKTOWE URSZULA LODZINSKA
34-300 ZYWIEC UL.WODNA 20

DATA OPRACOWANIA : LISTOPAD 2022r.




SPIS TRESCH ..ttt n s s e en e, 2

1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ST.IE.00.00.00.... 3
R A ] (= o F PP P T PTOPPPO 3
111 Przedmiot ST ..t 3
1.1.2. Zakres StoSOWaNIA ST ... ... 3
1.1.3.Zakres robOt objetyCh ST .....oooeeiie e 3
1.1.3.1. ST.IE.01.00.00 - Instalacje elektryczne zewnetrzne .............cccooeiiiiiiiiinnnnen. 3
L R @ 1 (=] (=T o = TSR 3
1.1.5. OgoIne wymagania dotyCzgce robOt...........cooeiiii s 3
T.2. MALEIIAtY ... e —————————————— 6
LS TS o] 4 - SO PPPRPPRPR 7
L I = 10 1< o To ] o (PSPPSRI 7
1.5. WYKON@ANI€ rODOL ... 7
1.6. KONIrola JAKOSCI .....coeeeei it e e e e e e e e e e e s 8
A ® o3 7= gl oo o | (S 9
IR T @ T | oo i o] oo | (PSSP 10
1.9. Podstawa ptatnOSCi ... ..o 11
1.10. PrZepiSy ZWIGZANE .......uuuuiieiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eees 12
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE ST.IE.01.00.00 ...........cceevvinnnnnns 13
2 BT (- o USRS 13
2.1 1. Przedmiol ST ... . e a e e e eeeaananes 13
2.1.2. Zakres StOSOWaNIA ST ... 13
2.1.3. Zakres robot objetyCh ST ... 13
2.1.3.1. ST.E.02.01.00 — Zabezpieczenie linii kablowych.............cccccoicieiiiiiiiiiienn, 13
2.1.3.2. ST.E.02.02.00 — ZaSI@NIE ....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
2.1.3.3. ST.E.02.03.00 — Rozdzielnice elektryczne ..........ccccceevvveiiiiieiiiieiieeeeeeeeeeias 13
2.1.3.4. ST.E.02.04.00 — Wewnetrzne linie kablowe NN ...........ccccccooiiiinnnn. 13
2.1.3.5. ST.E.02.05.00 — Kanalizacja kablowa niskoprgdowa ................cccevvvvrvrrrnnnes 14
2.1.3.6. ST.E.02.06.00 — Oswietlenie boiska i areny lekkoatletycznej ....................... 14
2.1.3.7. ST.E.02.07.00 — Instalacja monitoringu ............cccccuueiiiiinieeeieeeeeeeeeeeeeeis 14
F B @ | =] =T o - T PUPUPPRPR 14
2.1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot ............ovvveiiiiiiiiii e 14
2.2 . MALEIIANY ... e 14
PG TS T o 7.4~ AP PPRPPPPUPRRR 14
FZA: S I = 1 11 o T o AP RPUPPPRRRSR 15
2.5. WYKONANI€ rODOL ......oveeiiiiee et e e 15
2.6. KONEIOI@ JAKOSCI ...ttt 18
P22 R © o1 1= T g o] o Lo | (PRSPPI 18
P2 T @ o o o] o Yo | (PR 18
2.9. Podstawa PratnOSCi .......coovuuiiiiiiiiee e 18

2.10. PrZepiSy ZWIGZANE ........uuuuiiiiiiiiiiiieiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e 18



1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ST.IE.00.00.00

1.1. Wstep.

1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét odnoszacych sie do instalacji elektrycznych dla zadania w ramach inwestycji :
.Budowa z przebudowg boiska z bieznig lekkoatletyczng, budowa urzgdzen
budowlanych, budowa obiektéw matej architektury” w Zywcu na dziatce nr ewidencyjny
1476/7 w parku przy zabytkowym zespole zamkowym.

1.1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45314310-7 Uktadanie kabli;

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych;
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315300-1 Elektroenergetyczne linie kablowe zasilajgce

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
45310000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

1.1.3.Zakres robot objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w
szczegolnosci:

1.1.3.1. ST.IE.01.00.00 - Instalacje elektryczne zewnetrzne

1.1.4.0kreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowosc¢
opisOw zakresu robot przedstawionego w pkt. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia
zadnych dodatkowych definicji i pojec.

1.1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych
podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentac;ji
powykonawczej. Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé¢
wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z
Projektantem.



ZgodnoSc¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

- Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Ilub opuszczeh w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest witgczony w cene kontraktows.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o0 stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiada¢ atesty,
certyfikaty.

Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie
trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i
urzagdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonhczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczgé roboty utrzymane nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest



zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktorych sie
porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzenh lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robot, niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robot

Podczas wykonywania robét nalezy spetni¢ wymagania:

- do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

- wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe
byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwaciji lub
rozbudowy

- instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciggtg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

- nalezy zapewniC bezkolizyjnosc instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- trasy przewoddéw nalezy uktadac¢ w liniach prostych,

- wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposob jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajgc fatwg identyfikacje,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg byc¢
zrédtem zaktécen elektromagnetycznych,

- instalacje powinny zapewniaC ochrone przeciwporazeniowa,

1.2. Materiaty

Do wykonania instalacji nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz
odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby, dla ktorych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczgce wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem




przepisow bezpieczehnstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

- urzgdzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje
zgodnosci z norma lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego
w tych dokumentach. Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatow
wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatdw projektu technicznego. Wszystkie
dodatkowe materialy nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w ofercie. Wszelkie materiaty i urzgdzenia zastosowane w Dokumentac;ji
Projektowej mozna zastgpi¢ rownowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i
wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami
oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich przepiséw
po uzyskaniu akceptacji projektanta. Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inspektora. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty,
do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosé do robét oraz byty dostepne
do kontroli przez Inwestora. Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w
obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

1.3. Sprzet
Przy wykonywaniu robd6t nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych,

elektrycznych w tym rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.
Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t, ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. Transport

Urzgdzenia i osprzet nalezy transportowaC na miejsce montazu samochodem.
Zatadunek i roztadunek — reczny. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnié stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5. Wykonanie robét

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w pkt.1.1.3 i z uwzglednieniem
wymagan p.1.1.5 powinno byc realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach,
przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i
przepisow branzowych oraz przepiséw BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw,
wykonanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST,
Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca ponosi




odpowiedzialnoS¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji projektowej Iub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
tras i montazu zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatbw i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robdt, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym
przez niego terminie pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

1.6. Kontrola jakosci

Kontroli jakosci nalezy dokonaC poprzez ogledziny wykonanych instalacji, ktérych
nalezy dokonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

- doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodéw,

- doboru urzadzen zabezpieczajgcych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

- stworzenia dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i
uchwytow,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowos$ci mocowania,

- wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzgdzen i instalacji, narazonych
na wptyw czynnikow atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadzaC¢ pomiary i badania materiatbw i robot z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest
to okreslone w ST, normach i wytycznych. Wykonawca bedzie przekazywac
Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej. Dla celow kontroli
jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania




prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor
moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badanh wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne
to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag

- Dokumentacjg Projektowg

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, spetniajg wymogi ST.

Dokumenty budowy:

Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
jeden po drugim bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostate dokumenty budowy:

- Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- Protokoty przekazania terenu budowy,

- Umowy cywilno-prawne,

- Protokoty odbioru robdét,

- Protokoty z narad i ustalen,

- Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.7. Obmiar robot

Obmiar robét polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac,
uzytych materiatow, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiescic w ksiedze
obmiaréw. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty. Dla
robét zakrywanych nalezy dokona¢ go przed ich zakryciem. Jednostkami obmiaru
robét w zakresie instalacji elektrycznych sa:




- metry [m] dla kabli i przewodow,
- metry szescienne [m3] dla piasku,
- sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

1.8. Odbior robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy
udziale wykonawcy:

- odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbior czesciowy,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor.
Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy powiadomieniu Inspektora. Jakosc i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia
Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot.
Odbioru czes$ciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbiér ostateczny

Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonhczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robo6t i przyjecia
dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku ostatecznego odbioru robét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot
w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w
Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu
na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen,



oceniajgc pomniejszong wartoS¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do ostatecznego odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne,

- Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksiegi obmiarow

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowg. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
wbudowanych materiatbw zgodnie z ST i dokumentacjg projektowg. Opinie
technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacijg
projektowa. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np.
przetozenie istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robot
wiascicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

1.9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest protokoét odbioru robot potwierdzajgcy:

- Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
- Zrealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktorych koniecznos¢ wykonania
wynika w trakcie realizacji zadania.

Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujgca:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnymi kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.




1.10. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
poOzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,

- Obowigzujgce przepisy i normy.




2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE ST.IE.01.00.00

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét odnoszacych sie do instalacji elektrycznych dla zadania w ramach inwestycji :
.Budowa z przebudowg boiska z bieznig lekkoatletyczng, budowa urzgdzen
budowlanych, budowa obiektéw matej architektury” w Zywcu na dziatce nr ewidencyjny
1476/7 w parku przy zabytkowym zespole zamkowym.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

45314310-7 Uktadanie kabli;

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych;
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315300-1 Elektroenergetyczne linie kablowe zasilajgce

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
45310000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

2.1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w
szczegolnosci:

2.1.3.1. ST.E.02.01.00 — Zabezpieczenie linii kablowych
- montaz rur ostonowych dwudzielnych,

- oznaczenie tras kablowych,

2.1.3.2. ST.E.02.02.00 — Zasilanie

- wykonanie rowow kablowych,

- wykonanie przepustow kablowych,

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- oznaczenie tras kablowych,

- wykonanie oston kabili.

- wykonanie pomiarow,

2.1.3.3. ST.E.02.03.00 — Rozdzielnice elektryczne

- montaz rozdzielnic elektrycznych lokalnych (z wyposazeniem),
- trasy kablowe,

- okablowanie,

- wykonanie pomiardéw,

2.1.3.4. ST.E.02.04.00 — Wewnetrzne linie kablowe nN
- wykonanie rowow kablowych,

- wykonanie przepustow kablowych,

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- oznaczenie tras kablowych,

- wykonanie oston kabili.



- wykonanie pomiarow,

2.1.3.5. ST.E.02.05.00 — Kanalizacja kablowa niskopradowa
- montaz studni kablowych,

- montaz rur kanalizacji

- oznaczenie tras kablowych,

- montaz przepustéw kablowych,

2.1.3.6. ST.E.02.06.00 — Oswietlenie boiska i areny lekkoatletycznej
- montaz masztéw oswietleniowych

- montaz opraw i osprzetu

- wykonanie rowow kablowych dla kabli oswietleniowych,
- wykonanie przepustow kablowych,

- uktadanie kabli oswietleniowych w rowach kablowych,

- oznaczenie tras kablowych,

- wykonanie oston kabili.

- wykonanie pomiarow,

2.1.3.7. ST.E.02.07.00 — Instalacja telewizji dozorowe;j

- montaz switchow

- montaz kamer

- wykonanie pomiaréw, testow,

- uruchomienie systemu,

- przeszkolenie pracownikow.

2.1.3. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowosé
opisow zakresu robot przedstawionego w pkt. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia
zadnych dodatkowych definiciji i pojec.

2.1.4. Ogd6lne wymagania dotyczgce robot ]
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.2. Materiaty

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

Parametry materiatdw okreslono w projekcie technicznym, parametry urzadzen
okreslono na schematach oraz w zestawieniu materiatow.

2.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robo6t nalezy uzywac¢ niezbednych narzedzi recznych,
elektrycznych w tym réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.
Sprzet, bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.



2.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem.
Zatadunek i roztadunek — reczny. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi
Ssrodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnié stabilne ustawienie i
zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.5. Wykonanie robét

Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w pkt.2.1.3 i z uwzglednieniem
wymagan pkt.2.1.4 powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych
kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie urzgdzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaC zgodnie z DTR producenta w miejscach
okreslonych na planach projektu PZT i projektu technicznego oraz zgodnie z opisem
technicznym.

Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek
i poziomu gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig £10 cm.
Wykop nalezy zasypywac¢ ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg
wibrujgcg co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej
0,83 wg normy BN-72/8932-01 lub rownowazne.

Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem Ilub recznie w uprzednio przygotowane fundamenty
prefabrykowane (zgodnie z projektem). Gitebokos¢ posadowienia stupa wraz z
fundamentem nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta i dokumentacja
projektowa. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Zastosowano przewody typu YKY 3*
2,5 mm?. Oprawy nalezy mocowac na gtowicach stupow w sposoéb wskazany przez
producenta oprawy po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11l strefy
wiatrowej.



Sieci zewnetrzne — kable elektroenergetyczne

Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byc¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. lub rownowazne

Uktadanie kabli

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu
stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypaé warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze
niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. , oraz w
kolorze czerwonym dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV, tzn. ). Odlegtosc¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz
20 cm. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach
charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanatéw i oston
otaczajgcych). Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu
robét, powierzchnie terenu nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej
powierzchni kabla gérnej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

- 50 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego,

- 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 80 cm — w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
wyzszym niz 30 kV.

Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 lub réwnowazne oraz w N-
SEP-E-004 lub réwnowazne. Odlegtos¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami
niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegto$ci, kabel w miejscach
skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy
utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie
strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalaciji
uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia
rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé
przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach
Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzega¢ nastepujgcych zasad:



- Rury uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem
widknistym lub gling.

- Elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi
(taczniki z uszczelkami) lub cementem,

- Ostre krawedzie koncéw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu
do rury wykonana podsypka piaskowa,

- W miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie
wiekszych niz 60m, nalezy wykonac¢ studzienki kablowe.

Budowa kanalizacji kablowej

Kanalizacje kablowg nalezy prowadzi¢ w niezadrzewionych pasach zieleni, utozong
réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy, a studnie kablowe usytuowa¢ w
nastepujgcych miejscach:

- na odcinkach przebiegu prostolinijnego — w ten sposob, aby dtugosc¢ przelotéw
miedzy studniami nie bedzie przekracza¢ 120 m

- na zatamaniach trasy

- na rozgatezieniach kanalizaciji

- na zakonczeniach ciggu kanalizacji

Rury kanalizacji uktada¢ na gtebokosci 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z
piasku. Po utozeniu rur nalezy je obsypac¢ 100mm warstwg piasku a nastepnie gruntem
rodzimym. Pod drogami nalezy stosowac rury sztywne. Nad rurami w odlegtosci
200mm nalezy utozy¢ pomaranczowqg folie. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze
spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje
nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. Przy
wprowadzaniu kanalizacji do budynkéw nalezy stosowac system uszczelnien. Cato$é
prac wykonac zgodnie z normami.

Wieko studzienki licowa¢ z rzedng terenu. Prace ziemne nalezy wykonacé
mechaniczne, a w poblizu duzego zageszczenia sieci i w poblizu systemu
korzeniowego drzew prace nalezy wykonywac¢ recznie. Dodatkowo w miejscach
przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika. Po
utozeniu kanalizacji kablowej, nalezy poddac jg inwentaryzacji geodezyjnej.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac¢ za pomocg srodkéw podstawowych i
dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

- ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,

- zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w
miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkdow:

- uziemienia ochronnego,

- sieci ochronnej,

- wylgcznika przeciwporazeniowego,

- izolacji ochronnej,

- ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

Uwagi dodatkowe do Wykonawcy

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.



Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢
przekopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” lub rownowazne

Kable elektroenergetyczne nalezy po ufozeniu, a przed zasypaniem, poddaé
inwentaryzacji geodezyjnej.

Kable, osprzet oraz aparaty elekiryczne powinny posiada¢ atesty oraz certyfikaty
zgodne z rozporzgdzeniem Rady Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5 z
2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotéw, ktore nie
zostaty w projekcie omowione.

Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich urzgdzenh zgodnie z DTR,
- wykonania potgczen z uziemieniem,

- wyniki pomiaréw,

2.6. Kontrola jako$ci ]
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — CZESC OGOLNA.

2.7. Obmiar robét ]
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — CZESC OGOLNA.

2.8. Odbiér robot ]
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — CZESC OGOLNA.

2.9. Podstawa ptatnosci ]
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — CZESC OGOLNA.

2.10. Przepisy zwigzane

A. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pézniejszymi zmianami

B. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z
pozniejszymi zmianami

C. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY (LUB ROWNOWAZNE)

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk



PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-444.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakiéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddéw
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odfgczanie izolacyjne, tgczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia
do odfgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
(oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-55:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty prgdotwoércze (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
5-55: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze (oryg.)



PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-559:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
osSwietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-705:2007/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
7-705: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa
rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe
0 bardzo niskim napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-717:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé
7-740: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe
instalacje elektryczne obiektow, urzgdzen rozrywkowych i straganéw na terenie
targow, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-E-04700:1998 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢
7-711: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy, pokazy
i stoiska

PN-EN 12193:2008 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy --
Czesc¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 12665:2011 Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczgcych oswietlenia (oryg.)



PN-EN 12193:2008 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008 Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010 Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 1: Pomiar i format pliku
PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 1: Pomiar i format pliku (oryg.)
PN-EN 62386-101:2009 Cyfrowy system sterowania o$wietleniem (DALI) -- Czes¢
101: Wymagania ogdlne-- System (oryg.)

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym --
Wspolne aspekty instalacji i urzagdzen

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogoine (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia (oryg.)



