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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowag instalacji elektrycznej nn oswietlenia terenu, zasilania tezni solankowej,
oraz systemu monitoringu w miejscowosci Zywiec.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiIiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robét:
- kablowe sieci oswietleniowe,
- montaz opraw i stupéw oswietleniowych,
- instalacje przeciwporazeniowq
- montaz instalacji monitoringu
- montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych
1.4. OKRESLANIA PODSTAWOWE

- Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na

fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy os$wietleniowej bezposrednio na wysokosci 4m.

- Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzgce do, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

- Szafka sterowania oswietleniem — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce

sie¢ oSwietleniowa lub energetyczna.

- Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

- Sie¢ kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych pofgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

- Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej sieci kablowych.



- Osprzet elektryczny sieci kablowej — zbior elementoéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania
i zakonczenia kabli.

- Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie sieci kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego sieci kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej sieci
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Zblizenie — takie miejsce na trasie sieci kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy siecig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdéd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem fuku elektrycznego.

- Instalacja monitoringu — instalacja elektryczna niskoprgdowa stuzgca do zasilenia i przesytu
obraz z kamer do rejestratora w sktad ktérego wchodzg: kamery, przewody F/UTP, kable
Swiattowodowe, szafa z mediakonwerterem.

- Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w

celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

- Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego,
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

- Wewnetrzna instalacja elektryczna — urzadzenia i przewody wraz z uchwytami i ostonami
stuzace do rozdzielenie i zasilenia wewnetrznych urzadzen elektrycznych

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-6 I/E-01002 [1].

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- projektem technicznym,
- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy i Inwestora,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA



Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
technicznego i warunkami ogolnymi dotyczacymi materiatow podanymi
w specyfikacji ST.

Wykonawca powinien powiadomié kierownika budowy i Inwestora o proponowanych
zrédtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty
producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiadaé aprobaty techniczne, certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt techniczny lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié¢ kierownika
budowy i Inwestora o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow,
albo w okresie ustalonym przez Inwestora.

W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi materiat z innego Zrdédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlano
wykonawczym, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:

2.1.1. KABLE

Wielozytowe z zytami aluminiowymi (miedzianymi) o izolacji i powtoce polwinitowej PN-
93/E-90401 [7]. Przy budowie sieci kablowej nalezy stosowac zgodnie z projektem techniczym
kable typu: YAKY, YKY o napieciu 1kV. Kable swiattowodowe czterowtdknowe, jednomodowe,
zewnetrzne, z wewnetrzng powtoka polietylenowg. Kabel skretka komputerowa zelowany, zyty
miedziane jednodrutowe o S$rednicy 0,5mm, 4 pary skrecone, kabel z zZelem i zaporg

antywilgociowa.
2.1.2. PRZEWODY DLA PODLACZENIA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
90184 [26]. Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o

przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?

i izolacji polwinitowe;.
2.1.3. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.1.4. FOLIA



Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego, dla swiattowodu
pomarancowa z napisem ,uwaga swiattowdd”. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.1.5. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe nalezy wykonac z rur HDPE o srednicach ¢50.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [9].

2.1.6. FUNDAMENTY

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych ujetych w tabeli
montazowej zamieszczonych w projekcie. Ogdlne wymagania dotyczagce fundamentéw
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [23].

2.1.7. StUPY

Stupy powinny przenosié sity wynikajgce z obcigzen urzadzeniami oswietleniowymi oraz
od obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski. Stosowane zerdzie o
wysokosci 4m.

2.1.8. KONSTRUKCJE POD OPRAWY

Ksztatft i wymiary konstrukcji powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Powinny
by¢ dostosowane do stupdw i opraw oswietleniowych.

2.1.9. OPRAWY OSWIETLENIOWE | ZRODtA SWIATEA

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
stosowa¢ oprawy i zZréodta Swiatta spetniajgce  wymagania PN-83/E-06305 [24].
W opracowaniu przyjeto oprawy typu LED. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci Il.

2.1.10. MONITORING



Na stupie nalezy zamontowa¢ kamere do monitoringu terenu. Przewdd nalezy prowadzié
z kablem oswietleniowym w osobnej rurze ostonowej. Przewdd z kamery doprowadzi¢ do szafy
krosowej ze switchem POE i mediakonwerterem. Stosowaé specjalne systemowe uchwyty do
kamer.

2.1.11 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie,
zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodoéw, rurek oraz
uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N
i PE . Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopien
ochrony min IP40. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony
w kieszeni na drzwiczkach.

2.1.12 OSPRZET INSTALACYJNY

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC
8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999. Osprzet powinien zapewniaé
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajace.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w
ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé odpowiednie
zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
-zapaleniem

-uderzeniem.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ZEWNETRZNEJ INSTALACII

Wykonawca przystepujacy do przebudowy sieci kablowej winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

- Dzwignik hydrauliczny przeno$ny z napedem spalinowym,
- Koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego,
- Podnosnik montazowy PHM samochodowy,

- Pompa wysokocisnieniowa elektryczna 250 atm,

- Wibromfot elektryczny 4.5 kW,

- Zespot pragdotworczy trédjfazowy przewozny 5 kVA,

- Zuraw samochodowy do 4 t,

- Ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM),

- Przyczepa do przewoznia kabli do 4 t,

- Samochdéd samowytadowczy do 5 t,

- Samochéd skrzyniowy do 5,0 t.

- Maszyna wiertnicza do przewiertéow sterowanych

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptynga niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie zzasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB i w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do przebudowy sieci kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- Ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM),
- Przyczepa do przewoznia kabli do 4 t,

- Samochdéd samowytadowczy do 5 t,



- Samochéd skrzyniowy do 5,0 t.

Na sSrodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY StUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02 [28].

Wykopy nalezy wykonywaé¢ w sposdéb nie powodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050 [29].

5.2. MONTAZ FUNDAMENTOW

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu wg specyfikacji dostawcy. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na
10 cm warstwie betonu B10. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.3. MONTAZ StUPOW

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta,
dzwigiem na w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Gteboko$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy dobra¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4. MONTAZ KONSTRUKCJI

Konstrukcje pod naswietlacze nalezy montowac na stupach stojgcych zgodnie instrukcjg
montazu wydang przez ich producenta.

5.5. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH



Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczyé do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu
stupdw oswietleniowych z samochodu z platformga i balkonem. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych
i parcia wiatru.

5.6. MONTAZ PRZEWODOW

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.
Przy prowadzeniu kilku przewoddéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na
catej dtugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej,
przewody tgczace oprawy oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny

posiadac zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?2.

5.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg nalezy stosowac szybkie wytgczanie zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 [30]. Dodatkowa ochrona przed dotykiem posrednim realizowana
jest przez wykonanie urzadzen w Il klasie ochronnosci.

5.8. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

5.9. UKtADANIE KABLI

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 [2]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac
na gtebokosci 0,7 m zdoktadnoscia *+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego (nad kablami nn). Kable
uktada¢ w przepustach rurowych zgodnie z dokumentacjg projektowg w miejscach skrzyzowan
z projektowang infrastrukturg drogowag, jak i w miejscach skrzyzowan z podziemnym uzbrojeniem



terenu. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
5.10. MONTAZ INSTALACJI OSWIETLENIA

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z PN oraz w taki sposdb aby zapewnic
wymagane parametry oswietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typdw opraw przy realizacji inwestycji bedg
wymagaty akceptacji iinspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz
i poréwnywalnych parametréw technicznych.

Instalacje os$wietlenia nalezy wykonac¢ przewodami YDYzo-750V.

Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe taczniki
instalacyjne.

5.10. MONTAZ OSPRZETU ELEKTRO INSTALACYJNEGO

Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatdw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescié lub ostonic tak, aby uniemozliwic¢
przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpié przepied.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragdow roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych
wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okresSlonym czasie, podczas ktérego moze byc

spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Aparaty, wyltgczniki, przetgczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w
Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzgdzen natynkowo



5.11. BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ RHDPE

Kanalizacja kablowa stanowi¢ bedzie rury ostonowe dla projektowanej sieci kabli
telekomunikacyjnych. Trasa przebiegu kanalizacji kablowej zostata pokazana na rys. planu
zagospodarowania terenu. Na trasie przebiegu kanalizacji kablowej zostanie wybudowana studnia
kablowa razem z szafg teleinformatyczna.

Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi urzgdzeniami infrastruktury podziemnej zabezpieczy¢ rurg
ostonowag RHDPE (3160. Istniejgce kable ziemne telekomunikacyjne oraz energetyczne zabezpieczyé
rurg dwudzielng @110. Skrzyzowania z alejkami oraz drogami zabezpieczy¢ rurg ostonowg RHDPE (3160
mm. W przypadku zblizen oraz skrzyzowan z istniejgcg siecig infrastruktury podziemnej zachowac
minimalne odlegtosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZzdziernika 2005
r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie. Prace ziemne prowadzi¢ bez kolizji z istniejgcymi obiektami matej architektury,
drzewostanem oraz zielenig niskg. Wszystkie wykopy w poblizu systemu korzeniowego drzew i
krzewéw wykonywaé przewiertem sterowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé
z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inwestora
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakoriczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora
zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zgdanie Inwestora, nalezy
dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inwestorowi Swiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. ROWY POD KABLE



Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. KABLE | OSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. UKLADANIE KABLI

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej sieci kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI 2YL

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw.

6.3.5. POMIAR REZYSTANCII IZOLACII

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej
wartosci izolacji kabli wykonanych wg wg PN-76/E-90300 [6],

6.3.6. PROBA NAPIECIOWA IZOLACII

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie sieci kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji sieci wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:



- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w sieciach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100 A.

6.3.7. FUNDAMENTY | USTOJE

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [23]
i PN-73/B-06281 [31]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01 [14].

6.3.8. SLUPY
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidfowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.9. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA
Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktdéry powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej

rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora. Jednostka
obmiarowg dla sieci kablowej jest metr.



8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu sieci kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokdty z dokonanych pomiaréw,

- protokoéty odbioru robét zanikajgcych

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robdét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena
jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- podtaczenie sieci projektowanej do sieci istniejgcej, zgodnie z dokumentacjg projektows,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia. — lub réwnowazna

NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. —

lub rownowazna

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. — lub réwnowazna

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o

powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. — lub réwnowazna

e PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji ztworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne

wymagania i badania. — lub réwnowazna

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. — lub rGwnowazna



e PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. — lub réwnowazna

e PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. — lub
rownowazna

e PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania. — lub
rownowazna

* BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. — lub rGwnowazna

* BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. — lub
rownowazna

* BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. — lub réwnowazna
® BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia). — lub rGwnowazna
* BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. — lub réwnowazna

¢ PrPN-IEC 0364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
dtugotrwate przewodéw— lub réwnowazna

¢ PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — lub réwnowazna

e PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badnia. — lub
rownowazna

e PN-91/E-05160 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu. — lub réwnowazna

* PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej. — lub réwnowazna
* PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. — lub rGwnowazna

¢ BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. —

lub réwnowazna
¢ PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. — lub réwnowazna
*PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
* PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. — lub réwnowazna
® ZN-96/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomuni-
kacyjne. Ogdlne wymagania techniczne. — lub réwnowazna

¢ ZN-96/TP S.A.-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne— lub réwnowazna



e ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania

i badania — lub réwnowazna

e ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowoddéw jedno-
domowych. Wymagania i badania — lub réwnowazna

e ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania — lub réwnowazna

¢ ZN-96/TP S.A.-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badania. — lub réwnowazna

¢ ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. — lub réwnowazna
® ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania. — lub réwnowazna

* ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania. — lub réwnowazna

e PN-EN 60793-1-45:2005 Witdkna swiattowodowe — Cze$é 1-45: Metody pomiaréw i
procedury badar — Srednica pola modu. — lub réwnowazna

e PN-EN 60793-1-40:2005 Witdkna swiattowodowe — Cze$é 1-40: Metody pomiaréw i
procedury badar — Ttumienno$¢. — lub réwnowazna

 PN-EN 60793-1-32:2011 Swiattowody — Cze$¢ 1-32: Metody pomiardw i procedury badar

— Usuwalno$¢ pokrycia. — lub rwnowazna

e PN-EN 60793-1-44:2011 Swiattowody — Cze$¢ 1-44: Metody pomiaréw i procedury badan

— Pomiar dtugosci fali odciecia. — lub réwnowazna

10.2. INNE DOKUMENTY

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

* Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢é V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

¢ Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



e Ustawa ,Prawo Energetyczne" z dnia 10 kwietnia 1997 r.



