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Opinia geotechniczna. Budowa boiska do pitki noznej ze sztuczng nawierzchnig, budowa placu zabaw,
budowa sitowni zewnetrznej, budowa boisk do pitki siatkowej plazowej, budowa obiektow matej

architektury, budowa urzadzen budowlanych na dziatce nr 1720/22 na os. 700-lecia w Zywcu.

1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych podtoza
projektowanego boiska do pitki noznej ze sztuczng nawierzchnia, placu zabaw, sitowni
zewnetrznej, boisk do pitki siatkowej plazowej, obiektdw matej architektury, urzadzen
budowlanych na dziatce nr 1720/22 na os. 700-lecia w Zywcu.

Zleceniodawcy badan jest:

Studio Projektowe Urszula todzinska

ul. Wodna 20, 34-300 Zywiec

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres.
Niniejszg opinie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.
463) oraz normami:

— PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz. 1: Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz. 2: Rozpoznanie

i badanie;

— PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cz. 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cz.2: Zasady klasyfikowania;

— PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cz. 1: Techniczne
zasady wykonania;

— PN-B-06050-1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne;

— PN-B-02479-1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady
ogolne;

— PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe;

— PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw;

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw;
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— PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

— PN-B-04452.2002 - Geotechnika. Badania polowe.

2. Zakres prac badawczych

2.1. Prace geodezyjne
Otwory badawcze wytyczono w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape

sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1: 500. Punkty badawcze wyznaczono metoda
domiaréw prostokatnych do istniejgcych elementéw terenowych. Rzedne wysokosciowe

poszczegdlnych wyrobisk badawczych odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j.

2.2. Prace polowe
Dla rozpoznania warunkéw geotechnicznych podtoza wykonano 2 otwory do gtebokosci

maksymalnej 3,0 m p.p.t. Otwory wykonano wiertnicag WGB MINI GEOLOG B $widrem
spiralnym ¢$90 mm. taczny metraz wyniést 6,0 mb. W trakcie realizacji otworéw
badawczych przeprowadzono analize makroskopowa gruntdw oraz pobrano proby

gruntow. Otwory badawcze zostaty zlikwidowane w dniu ich wykonania.

2.3. Badania laboratoryjne
Uzyskane z otwordw préby gruntéw wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.

W ramach badan laboratoryjnych wykonano analize makroskopowga gruntéw oraz
oznaczenia stopni plastycznosci gruntdw spoistych, ktore byty rowniez zbadane

w terenie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego (PW).

2.4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocene wynikdéw prac polowych

i laboratoryjnych. W oparciu o uzyskane materiaty okreslono warunki geotechniczne
podtoza. Budowe scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych. Wydzielajac
warstwy okreslono wartosci liczcbowe parametréw fizyko-mechanicznych gruntow
metodg ,,B”, zgodnie z normg PN-81/B-03020. Uktad przestrzenny warstw przedstawiono

na zat.nr2i3.
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3. Potozenie geograficzne, morfologia oraz hydrografia

Teren badan zlokalizowany jest na dziatce nr 1720/22 na os. 700-lecia w Zywcu w woj.
$lgskim. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1: 500 (zat. nr 1).

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne J. Kondrackiego (1998)
zmodyfikowanego przez A. Richlinga (2002) badany obszar zlokalizowany jest w obrebie
Mezoregionu Kotlina Zywiecka (513.46).

Morfologicznie dokumentowany teren jest ptaski. Obszar badan zlokalizowany jest

w obrebie zlewni: rz. Koszarawa (lll rzedu), rz. Sofa (Il rzedu), rz. Wista (I rzedu).

4. Budowa geologiczna

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg utwory:

a) antropogeniczne — w postaci nasypow niekontrolowanych, w sktad ktorych wchodza
gliny, kamienie, cegty,

b) czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci glin pylastych, zwiréw gliniastych oraz

Zwiréw z otoczakami.

5. Warunki hydrogeologiczne

W podfozu dokumentowanego terenu do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody w postaci srodwarstwowych sgczen czy tez ciggtego poziomu
wodonosnego. W podtozu terenu badan mogg wystepowac srodwarstwowe sgczenia
wody. W okresie intensywnych opadéw oraz roztopdw mogg wystgpi¢ liczne

Srodwarstwowe sgczenia wody o zréznicowanej intensywnosci.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Biorgc pod uwage zrdinicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne

wtlasnosci gruntow, wydzielono w podfozu 3 warstwy geotechniczne. W oparciu
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o metode ,B” normy PN-81/B-03020 przedstawiono charakterystyke gruntow oraz
okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne. Jako ceche wiodacy przyjeto oznaczony
w terenie i laboratorium stopien plastycznosci gruntow I.. Wartosci charakterystyczne
warstw geotechnicznych przedstawiono w zat. nr 4 ,Legenda”. Ponizej przytacza sie opis

poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — nasypy niekontrolowane, w sktad ktorych wchodzg gliny, kamienie, cegty.
Sg to nasypy twardoplastyczne, nie mogg stanowi¢ podfoza budowlanego. Wedtug

PN-68/B-06050 grunty te nalezg do IV kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr Il — gliny pylaste, zwiry gliniaste. Jest to warstwa twardoplastyczna
o S$rednim stopniu plastycznosci I.= 0,19. Sg to grunty matowilgotne, matoscisliwe,
nosne, stwarzajg korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050

grunty te nalezg do IV kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr lll — zwiry z otoczakami. Jest to warstwa srednio zageszczona o $rednim
stopniu zageszczenia lp=0,40. Sg to grunty wilgotne, matoscisliwe, nosne, stwarzajg
korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050 grunty te nalezg do IlI

kategorii urabialnosci gruntu.

7. Whnioski geotechniczne

7.1. W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg utwory:
a) antropogeniczne — w postaci nasypow niekontrolowanych, w sktad ktérych
wchodzg gliny, kamienie, cegty,
b) czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci glin pylastych, zwiréw gliniastych oraz

ZWirow z otoczakami.

7.2. W podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody w postaci sSrodwarstwowych sgczen czy tez ciggtego poziomu

wodonosnego. W podtozu terenu badan moga wystepowac sSrodwarstwowe
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

sgczenia wody. W okresie intensywnych opaddw oraz roztopdw mogg wystgpic

liczne Srédwarstwowe sgczenia wody o zréznicowanej intensywnosci.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 0, poz. 463) badany teren
nalezy zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych. Zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami prawa o kategorii geotechnicznej catego obiektu zadecyduje projektant.

Parametry fizykomechaniczne gruntéw przedstawiono w zatgczniku nr 4 ,,Legenda”.

Strefa przemarzania gruntu wystepuje do gtebokosci 1,2 m p.p.t.

Fundamenty projektowanych obiektéw nalezy posadowi¢ ponizej poziomu
przemarzania gruntu. Fundamenty powinny by¢ mozliwe sztywne, czyli wykonane

z odpowiednim zbrojeniem.

Prowadzenie robot ziemnych mozliwe jest w okresie suchym bez opadow
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby zrealizowane wykopy nie byly zalewane przez wody opadowe
i powierzchniowe i sgczenia. Nie nalezy rowniez pozostawia¢ wykopow na dtuzszy
okres przed wykonaniem prac zabezpieczajgcych. Skarpy wykopdéw oraz podciecia
terenu nalezy stosownie zabezpieczy¢ przed osuwaniem. Bezposrednio po
zakonczeniu stanu zerowego obiekt obsypac¢ gruntem rodzimym zageszczanym

warstwami.

Poniewaz rozpoznanie podtoza miato charakter punktowy, dlatego nie wyklucza sie
wystepowania odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych pomiedzy wykonanymi

otworami wiertniczymi.

Proponuje sie, aby nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi prowadzony byt

nadzoér geotechniczny przez geologa posiadajgcego stosowne uprawnienia.
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ZESTAWIENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Konrad Sobol
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21,54 | 2,07 | 18,10 | 14,96 | 30,07 | 50,12 | 21,05 | 35,09
Q Gliny pylaste, zwiry gliniaste 1 Gm, 7g clSi, siGr C - 0,19 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 -
23,69 | 1,86 | 16,29 | 13,46 | 27,07 | 45,11 | 18,95 | 31,58
12,00 | 1,80 - 37,73 1133,45(133,45|120,10/120,10
Zwiry z otoczakami 1l Z+KO coGr - 0,40 - 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 -
13,20 | 1,62 - 33,96 1120,10(120,10{ 108,09 108,09
Uwagi:

Do obliczerr wg normy PN-86/B-02480 zaleca sie stosowanie parametréw geotechnicznych pomniejszonych/powiekszonych o wspétczynniki materiatowe zgodnie z wzorem: X = VY X!

X(n)

— wartos$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego; X - wartoéé obliczeniowa parametru geotechnicznego; y,,, — wspotczynnik materiatowy

n)

Zatacznik nr 4



STOSOWANE OZNACZENIA WG. NORM:
PN-86B-02480 i PN-ENISO14688-1 i PN-ENISO14688-2

Grunty rodzime mineralne

KW - wietrzelina

KWg - wietrzelina gliniasta

KR - rUMosz kamieniste
KRg - rumosz gliniasty

KO, K - otoczaki, kamienie R
7 - 2wir

8 - zwir gliniasty gruboziarniste
Po - pospétka

Pog - pospotka gliniasta _
Pr - piasek gruby

P B piasek sredni drobnoziarniste
Pd - piasek drobny

P - piasek pylasty I
Pg - piasek gliniasty

Ilp - pyt piaszczysty

I1 - pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gm - glina pylasta drobnoziarniste
Gpz - glina piaszczysta zwiezta spaiste
Gz - glina zwiezta

Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

| - it

It - it pylasty I
Sa - piasek

clSa - piasek ilasty

siSa - piasek pylasty

sasiCl - glina ilasta
saclSi - glina

saSi - pyt piaszczysty
siCl - it pylasty

clSi - pytilasty

Si - pyt

saCl - it piaszczysty
cl -it

Grunty organiczne zawartos¢ czesci organicznych |,

H - grunt prochniczy low=2-5
Nm - namut l,, =5-30
Nmp - namut piaszczysty l,m, =5-30
Nmm - namut pylasty l,,=5-30
T - torf l,.>30

om

Grunty i sktadniki antropogeniczne

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
C - gruz ceglany
21 - zuzel
Tt - tluczen
Bet -beton
Tr - trylinka
As - asfalt
) 4 - ustabilizowany poziom zwierciadta wody
\VA - nawiercony poziom zwierciadta wody
1% lub ~=~ -saczenia
I 1 - stopien zageszczenia/plastycznosci
T~ - granica warstwy geotechnicznej
® - oznaczenie warstwy geotechnicznej
Wilgotnosc
su - suchy
mw - mato wilgotny
w - wilgotny
m - mokry
nw - nawodniony

Q

ZAWARTOSC
FRAKCJI
GRUNTU

®

= \
SIS S s

/\ A/
/& AT TN

y

O] sa
@] clsa
®L ] sisa
G sasicl
G saclsi
O sasi
QI sicl
®L_] clsi
©L s
O[] sacl
O
94

S N
Pr fr Si
FRAKCJE GRUNTU
f; 0,002 fr 0,050 fp 2,0 f, 40,0 f, mm
] 1 ] 1
T T T T
f; 0,002 fr 0,063 fp 2,0 f, 63,0 f, mm
(@ (Si) (Sa) (Gr) (Co-Bo)
ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
0 In 0,33 Szg 0,67 zg 0,80 bzg 1,0
Ip f T L rt L !
0 bln 15 1In 35 Szg 65 zg 85 bzg 100
bln - bardzo luzny zg - zageszczony
In - luzny bzg - bardzo zageszczony
szg - $rednio zageszczony
KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
W | pzw | tpl | pl | mpl | pl
L L L L L
- ' 10,00 10,25 10,50 0,75 1,00 =
bzwzw ! tpl ! pl ! mpl ! pl
I 1,00 '0,75 10,50 10,25 I Le
W W St
I ]
' 1,00
W(Wn)
w - zwarty pl - plastyczny
pzw - potzwarty mpl - miekkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - pltynny
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