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1. Wstep

Inwestor:

Inwestorem prac jest Urzad Miejski w Zywcu, Rynek 2, 34-300 Zywiec.

Wykonawca prac i dokumentacji:

Wykonaweg prac geologicznych oraz dokumentacji badan podloza gruntowego jest
firma ,,GEOTECHNIKA” Magdalena Nizynska, majaca siedzibe w Kozach / Bielska-Bialej
przy ul. Legionskiej 14.

Zadaniem geologicznym prac i badan wykonanych w ramach tego zlecenia bylo

okre$lenie warunkéw gruntowo-wodnych pod projektowany remont ul. Grojec w Zywcu.

2. Zakres wykonywanych prac i badani

2.1.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wyznaczono w terenie w oparciu o mape dokumentacyjng
w skali 1 : 500, dostarczonej przez Inwestora.

Rzedne otwordw podano w oparciu o pomiary GPS.

2.1.2. Prace polowe

W ramach tych prac odwiercano 10 otworéw badawczych systemem udarowo-
rdzeniowym do glebokosci 5,0 m ppt przy zastosowaniu matosrednicowej wiertnicy ,,ATLAS
COPCO”. Lacznie odwiercono 50,0 mb.

Ponadto wykonano badania sonda DPH celem okreslenia stopnia zageszczenia Ip dla
gruntow niespoistych oraz badania sonda $cinajacg PSO-1 celem okreslenia stopnia
plastycznosei Iy dla gruntéw spoistych. Sondowania wykonano zgodnie z PN-EN 1997-
2:2009 Eurokod 7 (projektowanie geotechniczne cz. 2).

Podezas trwania prac wiertniczych okreslono rodzaj, stan, barwe i geneze gruntéw.

Wiercenie, sondowania oraz pozostate prace polowe wykonano 24.01.2024.



3. Charakterystyka terenu badan

3.1.1. Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Przedmiotowy teren polozony jest w miejscowosci Zywiec, powiat zywiecki,
woj. $laskie.

Powierzchnia terenu nachylona w kierunku p6inocno-wschodnim. Rzedne terenu wahaja
si¢ w granicach 363,00 — 380,00 m npm.

W miejscu wykonywanych prac geologicznych teren byt nieuzbrojony.

Teren znajduje si¢ w dorzeczu rzeki Koszarawy. W najblizszym sgsiedztwie dziatki nie

wystepuje zaden ciek wodny.

3.1.2. Warunki hydrogeologiczne

W podiozu badanego terenu do glebokosci wykonanych otworéw badawczych nie
stwierdzono poziomu wod gruntowych.
Sptyw wod powierzchniowych zgodny jest z nachyleniem terenu w kierunku

péinocno-wschodnim.

3.1.3. Warunki geologiczno-inzynierskie

W podlozu badanego terenu wydzielono nasypy oraz cztery warstwy geologiczno-
inzynierskie. Grunty te obejmuja wietrzeliny i skaty kredowe.

Podzialu dokonano w oparciu o wydzielenia litologiczne oraz cechy fizyko-
mechaniczne.

Charakterystyke gruntéw wraz z okresleniem parametréw przedstawiono na podstawie
normy PN-86/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne
1 projektowe”. Parametry geotechniczne wyznaczono wg metody B ww. normy. Parametry
mechaniczne wyinterpolowano z zaleznosci korelacyjnych wg krzywej C.

Dla wystepujacych w strefie rozpoznania dla gruntéw spoistych jako ceche wiodaca
przyjgto stopien plastycznosei Iy, wyznaczony na podstawie sondowania $cinajacego PSO-1,
dla gruntéw niespoistych jako ceche wiodaca przyjeto stopien zageszczenia Ip na podstawie
sondowania DPH.

Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw.



Nasypy

Warstwa I

Warstwa I1

zbudowane s3a z mieszaniny tlucznia i okruchéw kamienistych. Grunty
budujace nasypy sa w stanie zageszczonym. Nasypy nawiercono pod 15— 27
cm warstwa asfaltu w otworach w strefie glebokosci:

e nrl 0,27-0,6 mppt

e nr2 0,26-0,55m ppt

e nr3 0,25-0,6 mppt

e nr4 0,25-0,55m ppt

e nr5 0,25-0,6 m ppt

e nr6 0,25-0,6 mppt

e nr9 0,15-1,7mppt

e nrl0 0,0-3,8mppt

to wietrzeliny gliniaste — gliny pylaste zwiezle z okruchami piaskowca (it
sredni pylasty) w stanie twardoplastycznym Iy = 0,10. Warstwa ta wystepuje
w otworach w strefie gltebokosci:

e nrl 0,6-2,2mppt

e nr2 0,55-24mppt

e nr3 0,6-1,6mppt

e nr4 0,55-22mppt

e nr5 0,6-1,2mppt

e nr6 0,6-1,5mppt

e nr7 0,0-1,2mppt

e nr8 0,0-2,5mppt

e nr9 1,7-33mppt

e nrl0 3,8—5,0mppt
Wa =24,2%, p= 1,8 T/m’, Cu = 18,9 kPa, ¢, = 14,9°, My = 37 MPa, E, = 26 MPa

gqr= 0,25 MPa

to wietrzeliny gliniaste — gliny pylaste zwig¢zte z okruchami piaskowca (it
sredni pylasty) w stanie twardoplastycznym Iy = 0,05. Warstwa ta wystepuje
w otworach w strefie glebokosci:

e nr& 0,0-2,5mppt

e nr9 1,7-33mppt



e nrl0 3,8-5,0mppt
Wy =24,2%, p=1,8 T/m’, Cu= 22,5 kPa, on = 15,3°, My =42 MPa, E; =29 MPa
qr= 0,30 MPa

Warstwa III to wietrzelina kamienista piaskowca (wietrzelina) w stanie zageszczonym
Ip > 0,90. Warstwa ta wystepuje w otworach w strefie glebokosci:
e nrl 22-50mppt
e nr2 24-50mppt
e nr3 1,6-5,0mppt
e mr4 2,2-50mppt
e nr5 1,2-3,6mppt
e nr6 1,5-4,0mppt
e nr7 2,1-50mppt
e nr8 25-50mppt
e nr9 3,3-5,0mppt
e nrl0 3,8-5,0mppt
qr> 0,40 MPa

Warstwa IV to skala migkka na pograniczu twardej piaskowca w czesci stropowej spekana.
Dla piaskowca mozna przyjaé wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc > 8 MPa.
Warstwa ta wystgpuje w otworach strefie glebokosci:
e nr5 3,6-50mppt
e nr6 4,0-50mppt
qs> 0,70 MPa

Profile geotechniczne, sondowanie i przekrdj geologiczno-inzynierski zawieraja zat. 3 — 19.

4. Wnioski

4.1. W podiozu badanego terenu stwierdzono wystepowanie nasypéw oraz wietrzelin
1 skat kredowych.
4.2. Wietrzeliny kredowe wyksztalcone sa w postaci gruntéw spoistych (wietrzeliny

gliniaste w stanie twaropastcznym) oraz niespoistych (wietrzelin kamieniste w stanie



4.3.

4.4.
4.5.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

zageszezonym). Ponizej glebokosci 3,6 — 4,0 m ppt w otworach nr 5 i 6 stwierdzono
wstepowanie skaly piaskowca.

W podlozu badanego terenu do glgbokosci wykonanych otworéw badawczych nie
stwierdzono poziomu wéd gruntowych. Sptyw wéd powierzchniowych zgodny jest
z 0gllnym nachyleniem terenu E.

Strefa przemarzania wynosi 1,2 m ppt.

Projektowany obiekt mozna posadowi¢ w gruncie rodzimym w warstwie
I zbudowanej z wietrzelin gliniastych — glin pylastych zwiezlych z okruchami
piaskowea (il sredni pylasty) w stanie twardoplastycznym Ip = 0,10, dla ktérej mozna
przyjac:

qr=0,25
lub w warstwie II zbudowanej z wietrzelin gliniastych — glin pylastych zwiezlych
z okruchami piaskowca (it $redni pylasty) w stanie twardoplastycznym I = 0,05, dla
ktérej mozna przyjgc:
qr= 0,30

W trakcie wykonywania prac ziemnych w gruntach spoistych (gliny pylaste zwiezte)
nalezy wyeliminowa¢ kontakt gruntu z woda, aby nie doprowadzi¢ do
uplastycznienia sie podloza, co z kolei pogorszy parametry fizyko-mechaniczne
gruntow.

Od strony zachodniej nalezy bezwzglednie wykonaé odwodnienia odstokowego
w celu odprowadzenia wéd powierzchniowych (opady, roztopy) poza droge i skarpe
drogi od strony wschodniej. Pgkanie barierek zlokalizowanych od strony wschodniej
drogi zwigzane jest infiltrowaniem wod opadowych w nasypy w ktorych sg one
posadowione. W dhuzszym okresie czasu woda przesigkajaca grunty antropogeniczne
doprowadzita do obnizenia statecznosci skarpy. Podloze rodzime jest stateczne ale
nalezy wymieni¢ i/lub wzmocnié¢ nasypy.

Podloze rodzime przed wykonaniem warstw konstrukcyjnych drogi sugeruje sie
stabilizowa¢ np. wapnem (4-5%).

Z uwagi na nachylenie terenu prace budowlane nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie
doprowadzi¢ do podcigceia zbocza, co moze skutkowaé uruchomieniem mas ziemnych.
Jednoczesnie nalezy wzmocni¢ istniejace i planowane skarpy.

Przy spelnieniu ww. zalecen oraz biorgc pod uwagi na duze wartosci spojnosci Cu

oraz kata tarcia wewnetrznego ¢, (gliny pylaste zwigzle oraz wietrzeliny kamieniste) jak



rowniez brak wystepowania poziomu wod gruntowych przedmiotowy teren nie bedzie

miat predyspozycji do wystgpienia zjawisk osuwiskowych.

4.6. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod $cistym nadzorem uprawnionego geologa.

4.7. Przedmiotowy teren charakteryzuje sie wystepowaniem prostych warunkow

gruntowych. W trakcie prowadzenia prac nie zaobserwowano zadnych oznak
procesow geodynamicznych takich jak: deformacji filtracyjnych, pelzania,

pgcznienia, osiadania zapadowego oraz ruchow masowych ziemi.

4.8. Obiekt zaliczono do II kategorii geotechniczne;.

Projekt geotechniczny

L

Nie przewiduje si¢ zmian wilasciwosci fizyko-mechanicznych podloza gruntowego
pod warunkiem prowadzenia prac ziemnych w taki sposéb, aby wyeliminowa¢ kontakt
gruntéw z wodg. Nalezy rowniez zadbac o prawidlowy drenaz opaskowy obiektu.
Parametry geotechniczne obliczono na podstawie wartosci literaturowych PN-86/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i projektowe™.
Parametry geotechniczne wyznaczono wg metody B ww. normy. Parametry
mechaniczne wyinterpolowano z zaleznosci korelacyjnych wg krzywej C na
podstawie parametrow wiodacych:

stopnia zageszczenia Ip dla gruntdow niespoistych wyznaczonego za pomoca
sondowania dynamicznego DPH zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7
(projektowanie geotechniczne cz. 2).

stopnia plastycznosci Iy, dla gruntow spoistych wyznaczonego za pomocg sondowania
$cinajgcego PSO-1 zgodnie z ww. norma.

Wysokie wartosci spojnosci Cu dla gruntéw spoistych (18,9 kPa), kat tarcia
wewnetrznego ¢, dla wystepujacych na przedmiotowym terenie w poziomie
posadowienia gruntdw spoistych (14,9") oraz duza miazszo$¢ warstw w poziomie
posadowienia obiektu i ich poziome zaleganie umozliwia przyjecie wspodlczynnika
pewnosci dla budowy projektowanych obiektow na poziomie 1,3.

Ze wzgledu na planowane posadowienie obiektow w glinach pylastych zwiezlych (il
sredni pylasty) w stanie twardoplastycznym Iy = 0,10, ktére naleza do gruntow nosnych
charakteryzujacych si¢ dobrymi parametrami fizyko-mechanicznymi, nie przewiduje si¢

oddzialywania gruntu na projektowang budowle.



5. Na przedmiotowym terenie panujg proste warunki gruntowe. Do obliczen
projektowych przyjeto model podloza zawarty w zalacznikach graficznych.

6. Osiadanie fundamentu dotyczy warstwy I (gliny pylaste zwiezte (it $redni pylasty)
w stanie twardoplastycznym) przy stopniu plastycznosci Iy, = 0,10 i modutach
M, = 37 MPa,E, = 26 MPa przewiduje si¢ jedynie marginalne osiadania.

7. Dla okreslenia warunkow posadowienia obiektow wykonano wiercenia badawcze
i badania polowe rozpoznajac przebieg warstw geotechnicznych. Parametry fizyko-
mechaniczne okreslono metoda bezposrednig na podstawie parametréw wiodacych
otrzymanych za pomoca sondowan sonda $cinajaca PSO-1 oraz sonda dynamiczng
DPH wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 (projektowanie geotechniczne cz. 2).

8. W celu zapewnienia jakosci robot ziemnych i specjalistycznych robét
geotechnicznych prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego
geologa.

9. W podlozu badanego terenu do glgbokosci wykonanych otworéw badawczych
poziomu wod gruntowych nie stwierdzono.

10. Ze wzgledu na posadowienie obiektow w gruncie nosnym oraz odleglo$é¢ od
istniejgcych budynkéw nie przewiduje sie negatywnego oddzialywania na obiekty
sgsiednic oraz otaczajace grunty. W zwigzku z powyzszym nie ma koniecznosci

monitorowania budowli.

6. Spis wykorzystanych materiatéw

Niniejszg opini¢ geotechniczna z dokumentacjg badan podloza gruntowego i projektem
geotechnicznym opracowano w oparciu o:
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn.
Dz.U. 2015 poz. 196),
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414
z péZniejszymi zmianami),
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463),
4. Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — Czes$é 1:

Zasady ogolne,



5. Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — Cze$é 2:
Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,

6. PN-EN ISO 14688:2006: Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow.

7. PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania
1 klasyfikowanie gruntow - Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania;

8. EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
skat - Czg$¢ 1: Oznaczenia i opis;

9. PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czg$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

10. PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne,

11. PN-B-02481Geotechnika. ~ Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar,

12. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

Kozy, luty 2024
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Geotechnika Magdalena Nizynska

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3

Wiertnica:

Miejscowos¢: Zywiec

Obiekt: ul. Grdjec

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Gmina: Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu ——
Powiat: Wiercenie: Geotechnika Rzedna: 365.12 m np.m.
Wojewodziwo: Slaskie Nadzér geologiczny: mgr Wiadystaw Nizyriski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizynska




Geotechnika Magdalena Nizyrska

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 4

Wiertnica:

Miejscowosé: Zywiec Obiekt: ul. Gréjec System wiercenia: rdzeniowy, udarowy
Gmina: Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu )
Powiat: Wiercenie: Geotechnika Rzgdna: 36511 m n.p.m.
Wojewoddztwo: $laskie Nadzér geologiczny: mgr Wiadystaw Nizynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: mgr M. Nizynska




Geotechnika Magdalena Nizyriska

Legioriska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zatnr: 5

Wiertnica:

Miejscowosé: Zywiec Obiekt: ul. Gréjec System wiercenia: rdzeniowy, udarowy
Gmina: Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu _
Powiat: Wiercenie: Geotechnika B el i s
Wojewodztwo: slaskie Nadzor geologiczny: mgr Whadystaw Nizynski Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizynska




Geotechnika Magdalena Nizynska

Legiorfiska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.nr: 6

Wiertnica:

Gmina: Inwestor:

Miejscowosé: Zywiec Obiekt: ul. Gréjec

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Urzad Miejski w Zywcu

Rzedna: 372.27 m n.p.m.

Powiat: Wiercenie: Geotechnika
Wojewddztwo: Slaskie Nadzér geologiczny: mgr Wiadystaw Nizyriski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizyriska




Geotechnika Magdalena Nizyriska

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zalnr: 7

Wiertnica:

Miejscowosé: Zywiec Obiekt: ul. Grojec System wiercenia: rdzeniowy, udarowy
Gmina; Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu
Powiat: Wiercenie: Geotechnika Rzedna: 380.52 m n.p.m.
Wojewodztwo: $lgskie Nadzér geologiczny: mgr Whadystaw Nizynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat. mgr M. Nizyriska




Geotechnika Magdalena Nizyriska

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.nr: 8

Wiertnica:

Miejscowosé: Zywiec

Obiekt: ul. Grojec

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Gmina: Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu )
Powiat: Wiercenie: Geotechnika i e v . ik
Wojewddztwo: $lgskie Nadzér geologiczny: mgr Wiadystaw Nizyriski Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizyrska




Geotechnika Magdalena Nizyriska

Legioriska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zalnr: 9

Profil numer 7 Wiertnica:
Miejscowosé: Zywiec Obiekt: ul. Gréjec System wiercenia: rdzeniowy, udarowy
Gmina: inwestor: Urzad Miejski w Zywcu & P
Powiat: Wiercenie: Geotechnika s o e s
Wojewddztwo: Slaskie Nadzdr geologiczny: mgr Wiadystaw Nizyriski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr M. Nizyriska




Geotechnika Magdalena Nizyriska

Legionska 14, 43-340 Kozy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zat.nr: 10

Wiertnica:

Miejscowosc: Zywiec Obiekt: ul. Gréjec System wiercenia: rdzeniowy, udarowy
Gmina: Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu
Powiat: Wiercenie: Geotechnika Rzedna; 579.20 MR 1.
Wojewodztwo: $laskie Nadzér geologiczny: mgr Whadystaw Nizynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizyriska




Geotechnika Magdalena Nizynska

Legioniska 14, 43-340 Kozy Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 11

Wiertnica:

Miejscowosé: Zywiec

Obiekt: ul. Gréjec

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Gmina: Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu _
Powiat: Wiercenie: Geotechnika Rdednm 970,85 M1 p:in:
Wojewodziwo: §laskie Nadzér geologiczny: mgr Wiadystaw Nizyriski Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizyrska




Geotechnika Magdalena Nizynska

Legioriska 14, 43-340 Kozy

Profil numer 10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 12

Wiertnica:

Miejscowoéé: Zywiec
Gmina:

Powiat:
Wojewddztwo: §laskie

Obiekt: ul. Gréjec

Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu

Wiercenie: Geotechnika

Nadzor geologiczny: mgr Wiadystaw Nizynski

System wiercenia: rdzeniowy, udarowy

Rzedna: 379.70 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizyriska




Geotechnika Magdalena Nizyriska NIKI BADAN SONDA SCINAJACA PSO-1 ke 1

Legioriska 14, 43-340 Kozy Profil numer 3 Grriefir:
Miejscowosé: Zywiec Obiekt: ul. Grojec
Gmina: Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu
Powiat: Wiercenie: Geotechnika RapHnaay L maIgt,
Wojewodztwo: Slgskie Nadzér geologiczny: mgr Wiadystaw Nizyniski Skala 1: 50 | Data sondowania: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr M. Nizynska



Geotechnika Magdalena Nizyriska

Legioriska 14, 43-340 Kozy

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPI{ Zatnr: 14

Profil numer 3

J Sonda Nr:

Miejscowosé: Zywiec
Gmina:

Powiat:
Wojewddztwo: slgskie

Obiekt: ul. Gréjec

Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu

Wiercenie: Geotechnika

Nadzér geologiczny: mgr Wiadystaw Nizyniski

Rzedna: 372.28 m n.p.m.

Skala 1:50 ’ Data sondowania: 2024-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M. Nizynska
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