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Opinia ichtiologiczna dla przeplawki realizowanej w ramach przedsiewziecia pn.
,Rozbudowa i przebudowa budowli pietrzaco-upustowej na rzece Sole w Zywcu —

budowa przeplawki dla ryb oraz obiektu energetyki wodnej”

Zgodnie z zebranymi informacjami, na omawianym odcinku rzeki wystepuja
nastepujace gatunki ryb: brzana Barbus barbus, brzanka (Barbus meridionalis), certa Vimba
vimba, jelec (Leuciscus leuciscus), kietb (Gobio gobio), klen (Squalius cephalus), lipien
(Thymallus thymallus), okon (Perca fluviatilis), pto¢ (Rutilus rutilus), pstrag potokowy
(Salmo trutta m. fario), sandacz Zander lucioperca, strzebla potokowa (Phoxinus phoxinus),
sum Silurus glanis, sliz (Barbatula barbatula), swinka Chondrostoma nasus, ukleja (Alburnus

alburnus), wegorz (Anguilla anguilla).

Zgodnie z wytycznymi publikowanymi w opracowaniu ,Przeplawki dla ryb.
Projektowanie, wymiary i monitoring”, ktore jest polskim ttumaczeniem ,,Fish passes —
Design, dimensions and monitoring” opracowanym przez FAO ONZ (The Food and
Agriculture Organization of the United Nations) w porozumieniu z DVWK (Deutscher
Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V.) z uwzglednieniem szeregu niemieckich
norm i publikacji, przeptawka szczelinowa projektowana na rzece Sole w miejscowosci

Zywiec, dla wyzej wymienionych gatunkéw powinna posiada¢ nastepujacg charakterystyke:

Tab. 1. Porownanie wymaganych i projektowanych parametréw przeptawki

NORMOWE
OPIS PARAMETR | (lipien, leszcz, klen | PROJEKTOWANE | JEDNOSTKA
i inne)
1 2 3 4 5
szerokosé szczeliny s 0,15-0,30 0,15 [m]
szerokos¢ komory b 1,20-1,80 1,20 [m]
dlugos¢ komory Ib 1,90 - 3,00 1,90 [m]
*MAKSYMALNA roznica poziomow Ah max. 0,20 <0,20 [m]
*Wymagany przeptyw przy MAX. Ah Q 0,14 -0,16 >0,14 [m¥/s]




* Maksymalna roznica poziomu wody wynoszgca 20 cm generuje maksymalng predkos¢ przeplywu ti. 2 m/s np. przy
zwezeniach i w przegrodach i tym samym zapotrzebowanie na funkcjonowanie przeptawki wynosi maksymalng jej wartosé tj.
ok. 0.14 m¥s. Im nizsza réznica pomiedzy komorami tym wymagany przephyw odpowiednio maleje.

Zastosowane parametry przeptawki spelniaja wymagane normy. W celu
zaprojektowania prawidlowych parametrow przeptawki i gwarancji jej dzialania

dokonano stosownych obliczen.

Ponizej w rozdziale zestawiono wzory uzyte do obliczen parametrow
charakteryzujacych wystepujace warunki hydrauliczne oraz obliczono pozostale parametry
projektowanej przeptawki. Obliczenia bazujg na Nawrocki P. redakcja, Przeptawki dla ryb -
projektowanie, wymiary i monitoring (tyt. org. Fish passes - desingn, dimensions and
monitoring) FAO of the United Natins by the WWF Poland 2016.

DANE WEJSCIOWE

S —  szerokos¢ szczeliny — 0,15 m

b —  szerokos$¢ komory - 1,20 m

Ib —  dhlugos¢ komory - 1,90 m

WD min — woda dolna minimalna przyjeto - 350,10 mn.p.m.
WG min — woda gorna minimalna przyjeto - 353,75 mn.p.m.
OBJASNIENIA:

WG —  poziom wody gornej, m

WD —  poziom wody dolnej, m

hc —  roznica pomiedzy wodg goérna, a dolna, m

n —  liczba komor,

Ah —  rdznica pomigdzy zwierciadtami wody w komorach, m

hu —  glebokos¢ wody w komorze od strony goérnej, m

ho —  glebokos¢ wody w komorze od strony dolnej, m

LICZBA BASENOW PRZEPLAWKI:

Liczbe basenow (komor) przeptawki mozna obliczy¢ zgodnie z ponizszego wzoru:
C
= — 1 -
n=r- 1

gdzie:
hc — réznica poziomdéw pomiedzy wodg gorng, a dolng, [m],

Ah — maksymalna r6znica pozioméw wod, [m].



=—— -1 =18 basenow

Ze wzgledu na réznicg poziomow zwierciadta wody, ktora przekracza 2,0 m nalezy
wykona¢ komore odpoczynku, dlatego:

n = 19 basenow

PREDKOSC PRZEPLYWU WODY W SZCZELINACH:

Przyjmuje si¢, ze dopuszczalna predkos¢ wody w przeptawce wynosi¢ powinna

maksymalnie 2,0 m/s. Predko$¢ oblicza si¢ na podstawie wzoru ponizej:

Vg =+/2g - Ah [m/s]

gdzie:
Vs — predkos¢ przeptywu wody w szczelinach, m/s;
Ah — maksymalna réznica pozioméw wod, m;

g — Przyspieszenie ziemskie, m/s?.

v, =2g 0,20 =1,98 m/s
Vs < Vs dop

warunek spelniony

GLEBOKOSCI WODY W BASENACH:

Najmniejsza wymagana glebokos¢ wody uwzglednia rozmiary spodziewanych
gatunkow ryb oraz ich mozliwosci ptywackie. Przyjeto Srednig gtebokos¢ wody w przeplawce
50 cm.

PRZEPLEYW WODY W PRZEPYAWCE:

Wielkos¢ przeptywu w przeptawce zdeterminowana jest przez warunki hydrauliczne w

szczelinach 1 szacuje si¢ j3 na podstawie ponizszego wzoru:

2
Q=515 2 g by [ms]

gdzie:
S — szeroko$¢ szczeliny, m,

g — przyspieszenie ziemskie, m/s?,



hu — gltebokos¢ wody w komorze od strony dolnej, m; hy= 0,50 m,
ho — glgbokos¢ wody w komorze od strony gornej, m:
hu = ho + Ah [m]
v=05+0,20=0,70m

ur — wspotczynnik wydatku przelewu (rys. 2.):

W= f(hu / ho)
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PRZEPLEYW WODY W PRZEPYAWCE:

2 3
Q=3"054-0.15 2798 +0,702=0,14 m’/s

OBJETOSCIOWE ROZPROSZENIE ENERGII (OBJETOSCIOWA DYSSYPACJA

ENERGIN):

W celu zapewnienia niskiej turbulencji w komorach przeptawki, ilos¢ rozpraszanej

energii strumienia, przypadajaca na jednostke objetosci komory obliczono ponize;.

_prgrAh-Q

ayrwowr)] [W/m?]

gdzie:



E — objetosciowe rozproszenie energii (dyssypacji objetosciowej), W/m?3;
P — gesto$¢ wody, kg/m?;
g — przyspieszenie ziemskie, m/s?;
Ah — réznica pozioméw wody pomiedzy komorami, m®/s;
Q — natezenie wody w przeptawce, m;
B — szeroko$¢ przeptawki, m;
hm — $rednia glgbokos¢ wody, m;
hm=hu+ Ah/2
hm=05+0,7/2=0,85m

hu- glebokos¢é wody w komorze od strony dolnej komory, m;

Iy — dhugos¢ komory, m.

Objetosciowe rozproszenie energii (dyssypacji objetosciowej) dla projektowanej
przeptawki wynosi:

. _1000-9:81-0,10-0,14
©1,20-0,85-(1,9-0,1)

=74,.85 W/m?

W
E=74,85 = E <200 el warunek spetniony

Warunek zapewnienia odpowiednich warunkéw zaklada sie, ze bedzie spetniony gdy

E < 200 W/m3. Warunek zostat spelniony.

Biorac pod uwage wytyczne do projektowania przeptawek®, wymiar komory
odpoczynku powinien by¢ tak ustalony, aby dyssypacja objetosciowa nie przekraczata
50 W/m® w przeliczeniu na objetoéé komory. Zatozono wymiary komory szer. 1,20 m
i dlugos¢ 4,0 m.

1000 -9,81-0,10-0,14
1,20-0,85- (4,0-0,1)

=34,55 W/m?

W
E=34,55 o E <50 ol warunek spetniony

Na ponizszych rysunkach zaprezentowano schemat przeptawki szczelinowe;.

Y Nawrocki P. redakcja, Przeptawki dla ryb - projektowanie, wymiary i monitoring (tyt. org. Fish passes -
desingn, dimensions and monitoring) FAO of the United Natins by the WWF Poland 2016
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) Rysunek 2 Wymiary i oznaczenia przeptawki ryglowej typowej
[Zrédlo: Nawrocki P. redakcja, Przeptawki dla ryb - projektowanie, wymiary i monitoring (tyt. org. Fish passes
- desingn, dimensions and monitoring) FAO of the United Natins by the WWF Poland 2016]

Przeptawke na dolnym oraz goérnym stanowisku planuje si¢ umocni¢ kamieniem na
zaprawie, spoinowanym, oraz luznym rumoszem na dtugosci min. 5,0 m.

Na powierzchni utozonego substratu dennego przeptawki projektuje si¢ ulozy¢
| zastabilizowa¢ wigksze, pojedyncze, nieregularnie utozone kamienie o $rednicy 0,2-0,4 m
W celu zwigkszenia szorstko$ci dna przeptawki. Material pokrywajacy dno w znaczacy
sposob redukuje predkosci przeptywu w warstwie wody w strefie przydennej oraz w
szczelinach, ulatwiajac pokonanie przeszkody faunie bentonicznej, a takze gatunkom ryb o
stabszych zdolnosciach ptywackich czy tez formom miodocianym.

Kamienie winny by¢ ukladane pod nadzorem uprawnionego ichtiologa w celu

wytworzenia odpowiednich parametréw hydraulicznych w przeptawce.

Planowana w ramach inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa budowli pigtrzaco-
upustowej na rzece Sole w Zywcu — budowa przeptawki dla ryb oraz obiektu energetyki

wodnej”, przeptawka w formie przeptawki szczelinowej zapewni swobodng migracje



wstepujaca wszystkim przedstawicielom ichtiofauny bytujacym w wodach rzeki Soty na
omawianym odcinku. Umozliwi ona takze migracj¢ zstepujaca. Wszystkie kluczowe
parametry przeptawki mieszcza si¢ w dopuszczalnych dla ichtiofauny bytujacej na
omawianym odcinku widetkach. Speinig one wymagania dla ryb takich jak m.in. klen, pstrag
potokowy, lipien, a takze innych mniejszym gatunkow oraz mlodszych form rozwojowych
ryb.

Podsumowujac, planowana przeptawka szczelinowa jest dostosowana do wymagan

gatunkow bytujacych w rzece Sole na omawianym odcinku i spetnia ich warunki migracyjne.



