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OPIS INWESTYCJI:

Inwestycja: Budowa drogi lgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.

Obiekt: Droga tgczgca ul. Tetmajera i Niwy oraz obiekt mostowy na potoku Lesnianka w Zywcu

Oznaczenie przedmiotu zamdwienia wedtug terminologii wspdlnego stownika zamdwien — CPV .
kod: 45000000-7 - Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane

45221100-3 - Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociqgdéw, ciggéow komunikacyjnych i
linii energetycznych

45233000-9 - Roboly w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Adres obiektu bud.owlcmego: ]
Zywiec, gmina Zywiec, powiat zywiecki

Nazwa i adres Zamawiajgcego.
Miasto Zywiec
ul. Rynek 2
34-300 Zywiec
woj. Slgskie
Telefon:+ 48 (033) 475 42 00
e-mail: sekretariat@ zywiec.pl

Nazwy i kody wedtug Wspdinego Stownika Zaméwien:

45000000-7 Prace budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociqgéw, ciqgéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:

opracowana na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U.2021.2454 z dnia 2021.12.29) i
na podstawie rozporzqgdzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. w sprawie ,Wspdlnego
Stownika Zamdwien (CPV)".

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru quéT zwigzanych z
inwestycjq: ,,Budowa drogi taczqcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu'".

Inwestycja zlokalizowana na terenie miasta Zywiec, gmina Zywiec, powiat zywiecki.

Kod CPV wg stownika zamdwien: 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”,
ktérych wymagania techniczne sq zgodne z normami miedzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i
Kontraktowych w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowq drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.

1.3.1. Nazwy i kody Robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

Ponizszy wykaz kodéw CPV wg Wspdlnego Stownika Zamdwienh obejmuje najwazniejsze wystepujace
Roboty budowlane:

45000000-7 Roboty budowlane
45000000-7  Prace budowlane
45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45221100-3  Roboty budowlane w zakresie budowy mostow

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

452330009 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oroz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowq (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkaq - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.47.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opafrzony pieczeciq Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi sfronami, stuzgcy
do notowania wydarzenh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcgq i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosqcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami  stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenq jokosci materiatéw
oraz Robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjq Projektowq
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwqg Scieralng a podbudowq,
zapewnigjgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgcg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoziwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas ferenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojoazddw,
umieszczenia urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w
celu umotzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizaciji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacii Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrédw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potqgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w redlizacii
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociqg itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacije,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacé sie z petnej $ciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyh, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowitq szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukciji przy jezdni dotem oddzielgjgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowaq,
modernizacjq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej, mostowej, lub ich elementu, obiektu w
korycie potoku.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny prowadzenie robdt zgodnie z umowq i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt, za jakos¢ ich wykonania oraz jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq, STi poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowe;j lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier zostang poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Wykonawca zatrudni
uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry, w razie potrzeby bedzie stuzyt
pomocgq Inzynierowi przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce. Stabilizacja
sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, zas w
przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one zatozone
ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o pofrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktéw. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do
obowigzkdw Wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych
pozostatych robdt. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptac]i lub odrzucenia materiatdw i elementdw robdt
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i warunkach wykonania i odbioru robdt. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badahn materiatéw i jaokosci robdt, dopuszczalne
niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbq wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy,
kopie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz egzemplarz Dokumentacii Projektowej i komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacija Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentdw Przetargowych wejdg minimum nw. zatgczniki Dokumentacii Projektowe:

- Specyfikacje techniczne

- Przedmiar robét

e Dokumentacja Projektowa, kitéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy (Projekt techniczny)

e Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacii technicznej dotyczgce;:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.

- projekt czasowej organizacji ruchu

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntdw uzyskanych z wykopoéw

- projektu zaplecza technicznego budowy

- drogi objazddw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

- wykonanie projektéw oznakowania i zabezpieczenia na czas robdt

- wykonanie harmonogramu robdt

- projekt rusztowan i pomostéw tymczasowych

- mape podstawowq w skali 1:500.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami

terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi

sie ochrong $Srodowiska naturalnego.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzqdzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentaciji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w Cene Kontraktowaq.

Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robdét oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi byEé w dostatecznym
stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od
catosci projektu.

Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowac¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkdw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi

zastrzezeh na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkdw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna byé dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacii oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co

najmniej 7 dni przed datg konsultacii.

RYSUNKI POWYKONAWCYZE

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢é dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukohczonego
odcinka robdt, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specijalistyczng firme lub
Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datq przekazania

1.5.3.  Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacija Projektowq i ST

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq,
specyfikacjaomi technicznymi i insfrukcjomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest
zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentaciji projektowej. Jesli jednak
w czasie realizacji robdt okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajgcego
wymaga uzupetnien Wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech

kopiach do akceptacji Inzyniera.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekozane przez
Inwestora Wykonawcy stanowiq cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowiqzuje nastepujgca kolejnose
ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z Dokumentacjg Projektowq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacii Projektowej i w ST bedqg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszqg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq lub ST i
wptynie to na nie zadawalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zapoznanie z dokumentacjqg

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek doktadnie zaznajomi¢ sie z catoscig
dokumentaciji techniczneji przestrzegac zobowigzan z nich wynikajgcych.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnia¢ zgodnie z Warunkami

Kontfraktu oraz obowigzujgcego prawa. Propozycje zmian w dokumentacji technicznej muszg byc¢
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zgtaszane do Zamawiajgcego i Inzyniera. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ wtasnym
kosztem i staraniem ocene zmiany zgodnie z Prawem Budowlanym oraz akceptacje zmiany przez
Projektanta i Uzytkownika.

W przypadku propozycji zmian do Kontraktu zgtaszanych przez Wykonawce, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia wniosku uzasadniajgcego zmiane wraz z analizg finansowq, rzeczowq i formalng tej
zmiany oraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi przez Warunki Kontraktu oraz Prawo Zamdwien
Publicznych.

Wykonanie robdt dodatkowych moze nastqpi¢ tylko i wytgcznie po uprzednim wyrazeniu zgody przez
Zamawiajgcego na takie roboty. Konieczno$¢ wykonania robdét dodatkowych Wykonawca Robot
zobowigzany jest zgtosi¢ Inzynierowi w terminie 7 dni od powstania konieczno$ci ich wykonania.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdét. Przez caty
ten okres urzgdzenia lub ich elementy bedq utrzymane w sposdb satysfakcjonujgcy Inzyniera. Inzyniera
moze wstrzymac realizacje robdt, jesdli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowiqzki
konserwacyjne. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robébt.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcdw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca umiesci w miejscach widocznych tablice informacyjne. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji Robét.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonhczenie robdt za utrzymanie wszystkich reperdw i
innych znakdw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wtasny koszt. Warunkiem rozpoczecia Robdt na Terenie Budowy jest powiadomienie przez
Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowanych stron (w tym miedzy innymi wiascicieli
nieruchomosci, na ktérych realizowane bedq roboty, wtascicielii / lub gestordw infrastruktury technicznej i
innych) o zamiarze rozpoczecia Robdt oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstate w
trakcie prowadzenia Robobt.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkdw wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktérych prowadzone bedq Roboty.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed witascicielami nieruchomosci, ktérych
teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca
zobowigzany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkancdw i wszystkich
wiascicieli lub dzierzawcdw terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.6. Oznakowanie Terenu Budowy

Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajgce dane dotyczqce bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgcym w/w rozporzgdzenie (Dz.U.04.108.953) zobowigzany jest
do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej w miegjscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru oraz ogtoszenia zgodnego z ww. rozporzgdzeniem.

1.5.7.  Imiana organizacji ruchu na czas wykonywania Robdt

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt na czas budowy oraz uzyska
wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia wtascicieli drég i odnosnych wtadz.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy.

W oparciu o uzgodnione projekty Wykonawca zrealizuje organizacje ruchu zastepczego i zabezpieczenie
rob6t na czas budowy.

Wykonawca wykona, utrzyma w czasie prowadzenia Robét i zlikwiduje po zakonczeniu Robdt wszelkie
objazdy/przejazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt oraz
zZwigzany ze zmiang organizaciji ruchu system znakéw i sygnatéw drogowych.

Wykonawca zapewni bezpieczne dojazdy i dojscia do istniejgcych posesji w okresie prowadzenia Robét, a
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w Programie Robdt uwzgledni odpowiednie §$rodki techniczne i organizacyjne na realizacje tego
zabezpieczenia.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego na czas
prowadzenia Roboét.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za prowadzone roboty w pasie drogowym oraz za wady
spowodowane nieprawidtowym wykonaniem robdét oraz jest obcigzany ewentualnymi kosztami usuwania
tych wad.

Wykonawca do momentu uzyskania Swiadectwa Przejecia dla catosci lub czesci robdt ponosié bedzie
wszelkie optaty administracyjne za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzgdzeh np. kanalizacyjnych
w pasie drogowym czy kolejowym oraz uzyska wszystkie wymagane uzgodnienia i decyzje w tym zakresie.
Koszty te nie podlegajqg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wtqgczone w Cene Kontraktowq.

Po zakonhczeniu Robdt Wykonawca zobowigzany jest odiworzyé wszelkie oznakowania, ktére zostaty
uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji Robét.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg ruchu na czas wykonywania Robdét nie podlegajg odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wtqgczone w Cene Kontraktowq.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt aktualne przepisy dotyczgce
ochrony $srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci stosowac sie do:

- Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.01.115.1229 z pdzniejszymi zmianami),

— Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.01.62.627 z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.01.62.628 z pdzniejszymi zmianami).

W okresie trwania Robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojgcej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki, majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

- lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca musi by¢é w petni swiadomy wszystkich przepiséw dotyczgcych ochrony Srodowiska i

zapewni¢ ich przestrzeganie zgodnie z Umowq i Prawem Kragju.

Wykonawca uzyska we wtasciwym zakresie i na wtasny koszt wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywdz

nieczystosci statych i ptynnych, dokonania unieszkodliwienia materiatéw oraz bezpieczne i prawidtowe

odprowadzanie wdd gruntowych i opadowych z catego placu budowy, lub miejsc zwigzanych z

prowadzeniem Robét tak, aby ani Roboty, aniich otoczenie nie zostaty uszkodzone.

Koszty zwigzane z ochronq srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegajg odrebnej zaptacie i

przyjmuje sie, ze sq wigczone w Cene Kontrakiowa.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowda

Wykonawca ma obowigzek przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat redlizaciji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Koszty zwigzane z ochronqg przeciwpozarowq w czasie wykonywania robét nie podlegajg odrebnej

zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wigczone w Cene Kontraktowq.

1.5.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko. Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakohczeniu Robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej oraz urzgdzen.

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, instalacji i urzgdzeh na powierzchni ziemi, podziemnych i
nadziemnych, takich jak rurociggi, kable, linie energetyczne, torowiska itp. Wykonawca uzyska od
odpowiednich zarzadcdw tych budowli, urzadzen i instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego dotyczgcych ich lokalizacji. Ponadto Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
poinformuje tych zarzgdcédw o planowanym terminie rozpoczecia robdt, uzgodni z nimi sposéb
zabezpieczenia i oznaczenie bedgcych w ich dyspozyciji budowli, urzadzen i instalacji oraz zapewni udziat
nadzoru technicznego tych zarzgdcdw na czas prowadzenia prac w poblizu tych, budowli, urzadzen i
instalacii.

Wykonawca zapewni wtasciwe, zgodne z uzgodnieniami, oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem budowli, instalacji i urzgdzeh w czasie prowadzenia Robdt. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie Robdt rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie
Budowy. Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego, Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot.

W przypadku naruszenia lub uszkodzenia budowli, urzgdzen bgdz instalacji w trakcie wykonywania robét
lub na skutek zaniedbania, takze pdiniej, w czasie readlizacji jakichkolwiek innych robdt Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz na swodj koszt naprawi uszkodzenia w
najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania
w/w uszkodzeh nie moze nastgpic pdzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

Koszty zwigzane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegajq
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wigczone w Cene Kontraktowq.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wprowadzenie.

Podstawowym warunkiem przystgpienia do realizacji prac w obiekcie budowlanym jest zapewnienie
bezpieczehstwa wszystkim uczestnikom procesu budowlanego. Podstawowe zasady, ktérych nalezy
przestrzega¢ podczas prowadzenia robdt budowlanych zostaty okre$lone w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ), ktére zostato wydane na podstawie art. 237 §2 Ustawy z
dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z pdzn. zm.) i stanowi wykonanie
dyspozycji tego przepisu. Réwniez aktem wykonawczym do art. 237 §2 Kodeks pracy jest Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzenh technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.
z 2001 r. Nr 118, poz. 1263). Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Koniraktowej.

Bezpieczenstwo prowadzenia prac
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Podczas redlizacji Robdét Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac obowiqgzujgcych przepisdw
bezpieczehstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniagjgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie ufrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego.
Wszelkie urzgdzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami dotyczgcymi BHP
oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP.
W szczegolnos<:| Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:
uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy
- wtasciwe szalowanie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki
- wtasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.
- odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i oéwietlenie
- odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkdw
- wiasciwe pomieszczenia socjaline na budowie dla potrzeb pracownikdw, wraz z pomieszczeniami
jadalnymi, tazienkami i toaletami
- wiasciwe zabezpieczenia przeciw pozarowe robdt i urzgdzeh Terenu Budowy.
Powyzsza lista stuzy jedynie do celdw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i
spetnienie wszystkich wymogdw odnosnie bezpieczehstwa pracy wszystkich pracownikdw na Terenie
Budowy.
Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wliczone w Cene Kontraktowq.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami prawa
budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informaciji
dotyczqgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

Sktadowanie materiatow i wyrobdéw budowlanych na terenie budowy.

Miejsce do sktadowania materiatdw i wyrobdw terenie budowy nalezy utwardzi¢ i odwodnic.

Doty na wapno gaszone powinny mie¢ umocnione $ciany i by¢ zabezpieczone balustradami ochronnymi
sktadajgcymi sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci
1,1 m. Wolna przestrzeh miedzy deskq kraweznikowq a poreczq musi zostaé wypetniona w sposéb
zabezpieczajgcy pracownikdw przed upadkiem z wysokosci. Balustrady takie umieszcza sie w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od krawedzi dotu. Odpady nalezy usuwacé w sposdb ograniczajacy ich rozrzut i
pylenie, a strefy gromadzenia i usuwania odpaddw nalezy wygrodzi¢ i oznakowad.

W przypadku przechowywania w magazynach substanciji i preparatéw niebezpiecznych, nalezy zamiesci¢
o tym informacje na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Substancje i
preparaty niebezpieczne nalezy przechowywac i przemieszcza¢ na terenie budowy w opakowaniach
producenta.

W pomieszczeniach magazynowych nalezy umiesci¢ tablice okredlajgce dopuszczalne obcigzenie
regatéw magazynowych, a takze dopuszczalne obcigzenie powierzchni stropu. Sktadowiska materiatdw,
wyrobdw i urzgdzen technicznych muszqg zostaé wykonane w sposdb wykluczajgcy mozliwosé wywrdcenia,
zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzgdzen. Materiaty sktaduje sie w
miejscu wyrbwnanym do poziomu.

Materiaty drobnicowe uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymatosci tych materiatdw. Stosy materiatdw workowanych uktada sie w warstwach krzyzowo do
wysokosci nieprzekraczajgcej 10 warstw.

Przy sktadowaniu materiatéw odlegtosé stosdw nie powinna by<& mniejsza niz:

1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan;

2) 5 m - od statego stanowiska pracy.

Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego, a
wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatdéw lub wyrobdw jest
dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas zatadunku lub roztadunku materiatéw
lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca (kabina
samochodowa) jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest zobowigzany opuscic
kabine.

1.5.14. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzqadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zafrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
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zachowania zgodnosdci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczehstwa i ochrony zdrowia sq
wliczone w cene umowng,.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisdw prawnych obowigzujgcych w  zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczehstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzgdzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
tatwopalne bedq przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstac w okresie realizacji
robdt lub zostat spowodowany przez ktdregokolwiek z jego pracownikéw. Uzycie materiatdw, ktdre
wptywajg na trwate zmiany srodowiska oraz materiatéw emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych
niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzgce z
recyklingu i majgce by¢ uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako
bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakohczeniu
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem,
ze bedqg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow
Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagajq
tego odpowiednie przepisy.

1.5.15. Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera. Wykonawca
bedzie utrzymywac Roboty do czasu kohcowego odbioru.

1.5.16. Zapis stanu przed rozpoczeciem robdt budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizie lokalng Terenu
Budowy, budynkdw, chodnikdw itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania Robdt oraz terenu w
poblizu Terenu Budowy, na ktéry Roboty bedqg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce
uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowaé, opisac oraz sfotografowac lub sfilmowad.
Dokumentacje takg (w formie zdje¢/filmu i opisu) nalezy przekazadé Inzynierowi w jednym e gzemplarzu oraz
w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich Robdt na Terenie Budowy lub odcinka robdt. Jedli
podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzeh, Wykonawca przekaze na pismie potwierdzenie
dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzeh przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatah na Terenie
Budowy lub odcinku robodt.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inzyniera i
Zamawiajgcego. Po uzgodnieniu ferminu wizji Wykonawca powiadomi wszystkie zainteresowane strony,
ktére uczestniczy¢ majag w wizj.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas lub po wykonaniu Robdt zostang
naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywrdci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy),
tak, aby uzyskac¢ aprobate wtasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

1.5.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy wydane przez
organy administracji panstwowej i samorzgdowej, zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne (w tym przepisy i normy Unii Europejskiej), ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowieh podczas prowadzenia robbt.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzenh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb
ciggty bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolenh i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.18. R&wnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w odniesieniu do
danego konkretnego przepisu lub normy wyraznie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
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normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszqg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.19. Ubezpieczenia i Gwarancije zgodnie z Warunkami Kontraktu

Wszelkie gwarancje i ubezpieczenia musza odpowiadaé wymogom Warunkdéw Ogdinych Kontraktu,
Warunkdw Szczegdinych Kontraktu i Instrukcji dla Wykonawcdw oraz muszg one uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Wraz ze ztozeniem wyzej wymienionych dokumentdéw do akceptacji, Wykonawca ztozy oswiadczenie, ze
przedtozone Gwarancje i Ubezpieczenia sg w petni zgodne z Warunkami Kontrakfu.

1.5.20. Urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez
Inzyniera projektu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Lokalizacje i ilo$¢ zapleczy Wykonawca okresli zgodnie z warunkami wynikajgcymi z projektu organizacii
robdét. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogq
mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Wykonawca zapewni na potrzeby wtasnego biura pomieszczenia
odpowiednio umeblowane, wyposazone w wode i kanalizacje, ogrzewanie, linie telefoniczng, faks, dostep
do internetu i instalacje elekiryczng. Petne koszty wynajecia, wyposazenia, utrzymania i ubezpieczenia
biura bedqg pokryte przez Wykonawce.

Wykonawca zapewni réwniez w ramach zaplecza budowy pomieszczenie dla personelu Inzyniera
wyposazone w wode i kanalizacje, ogrzewanie i instalacje elektryczng..

Koszty wynajecia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania Swiadectwa Przejecia pomieszczenia dla
personelu Inzyniera poniesie Wykonawca, natomiast koszty wyposazenia i optaty za media (woda, prgd
itp.) ponosi¢ bedzie Inzynier.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbidrki,
wigczajgc w to koszty pozwolen i zdjecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania
pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych medidw do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie
ponosit koszty korzystania z przytgczonych medidw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania
Robdt optatami.

Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazddw Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Biura Wykonawcy i Inzyniera bedq znajdowac sie na lub w sgsiedztwie Terenu budowy. Wykonawca
utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczecia Robdt do momentu
wydania Swiadectwa Przejecia dla catosci Robot.

Pomieszczenia winny by¢é wewngtrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku
w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikdw i innego personelu muszg by
regularnie sprzgtane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi
komunikacyjnej zaplecza budowy bedqg podlegac uzgodnieniu w ramach projektdw organizacii ruchu.
Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wliczone w Ceng Konfraktowaq.

1.5.21. Wymagane Dokumenty od Wykonawcy, pozwolenid i uzgodnienia

Wykonawca wykona i dostarczy nizej wymienione dokumenty:

- projekt organizaciji budowy i robdt spdjny z Programem Zapewnienia Jakosci oraz programem Robdt
(harmonogramem) dostarczanym na mocy Warunkdw Kontraktu,

- harmonogram robdt (program), plan ptatnosci, plan finansowy ,

- projekt organizacji ruchu na czas robdét w pasie drogowym, uzgodnione z zainteresowanymi
instytucjami wedtug obowigzujgcych procedur wraz z uzyskaniem stosownych pozwolenh i zezwolenh
na zajecie pasa drogowego,

— dokumentacje powykonawczg zgodng z wymaganiami niniejszej ST,

- dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) dla wszystkich urzadzen, instalacii i wyposazenia

—  projekty robdt tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji Robdt Statych, w
tym w szczegdlnosci:

e projekty umocnienia scian wykopdw,

e projekty odwodnienia wykopdw,

e projekty deskowan,

e rysunki wykonawcze, dotyczgce odtworzen nawierzchni,

Wykonawca winien opracowac takie Dokumenty i Rysunki jakie uzna za niezbedne do realizacji robdt

budowlano-montazowych, a ktére okazg sie konieczne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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Wszelka dokumentacja opracowywana przez Wykonawce, w tym metody wykonania robdt, projekty robdt

tymczasowych muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Opracowania Wykonawca sporzgdzi w 2-ch

egzemplarzach. Wykonawca przedstawi Inzynierowi przed Datg Rozpoczecia liste metod wykonania, ktéra

moze zosta¢ zmieniona i/lub uzupetniona przez Inzyniera i innych opracowan wymaganych kontraktem

koniecznych do wykonania i ukohczenia robdt kontraktowych.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wtgczony w Cene Kontraktowaq.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyskac i przedtozy¢ Zamawiajgcemu i Inzynierowi wszelkie

wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajgce z technologii prowadzenia robét (np.

pozwolenia wodno — prawne na wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z wykopdw, itp.) oraz

wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

Wykonawca sporzqdzi i skompletuje wszystkie dokumenty niezbedne do zgtoszenia zakonczenia robdt

przez Zamawiajgcego, zgodnie z obowigzujgcym prawem w tym zakresie.

Wykonawca zapewni na witasny koszt i wtasnym staraniem waznos$¢ przez caty czas trwania kontraktu

wszelkich dokumentéw formalnych, uzgodnieh, pozwolen, opinii, decyzji administracyjnych itp. oraz

wykona wszelkie obliczenia, rysunki szczegdtowe, ktdre niezbedne bedqg do ukohczenia robdt. Jesli wystgpi

koniecznos¢, Wykonawca na wiasny koszt opracuje oraz przygotuje komplet dokumentéw formalno-

prawnych niezbednych do wystgpienia przez Zamawiajgcego z wnioskami o przedtuzenie waznosci

uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, itp.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania informacji o postepie robdt w postaci opracowywania

raportdw miesiecznych wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki Kontfraktu zatgcznikami. Raporty

miesieczne bedqg sporzqgdzane i przektadane Zamawigjgcemu w jednym oraz Inzynierowi w dwdch

egzemplarzach.

Spis wymaganych informacji, ktére majg zostaé zawarte w raporcie zostanie uzgodniona przez

Wykonawce z Inzynierem.

Kazdy raport miesieczny zawierac powinien, lecz nie ograniczac sie do:

- tabele zaawansowania (czasowego, rzeczowego, finansowego) wraz ze szczegdtowymi opisami
postepu robdt

- wykaz robdt wykonanych, realizowanych i planowanych do realizacii
sprawozdawczym

—  fotografie obrazujgce stan produkcji oraz postep na Terenie Budowy

- raport ze stanu BHP oraz zapewnienia jakosci

- opis planowanego postepu robdt wraz ze wszystkimi wydarzeniami i okolicznosciami, ktére mogtyby
zagrazac¢ ukonczeniu zgodnie z Kontraktem

- opis podjetych decyzji, dziatan w celu pokonania opdznien

- opis problemdw redlizacyjnych z propozycja ich rozwigzania

—  rejestr zmian,

- plan finansowy i plan ptatnosci (uaktualniony na koniec kazdego okresu sprawozdawczego). Forme
planu finansowego i ptatnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

- spis elementéw wykonanych

—  rejestr zmian

—  spis decyzji

- spis metod wykonania

Raporty miesieczne bedqg przedktadane Zamawiajgcemu i Inzynierowi do 5 dnia po miesigcu

sprawozdawczym. O ile w trakcie realizacji Kontraktu okazqg sie konieczne zmiany projektdw, (np. z uwagi

na niezgodno$¢ map, dane inwentaryzacyjne istniejgcego uzbrojenia i inne okolicznos¢ / itp.) to

Wykonawca bez zbednej zwtoki zaproponuje rozwigzanie projektowe do zaakceptowania przez Inzyniera.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy wymagajg uzyskania zatwierdzenia ze strony Inzyniera. Zatwierdzenie,

akceptacja czy brak aprobaty Inzyniera nie zwolni Wykonawcy z zadnej odpowiedzialnosci ponoszonej

przez niego na mocy Kontraktu, wtgcznie z odpowiedzialnoscig za btedy, pominiecia, rozbieznosci i

niedopetnienia. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajq, aby niektére Dokumenty Wykonawcy

byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to

przeprowadzenie weryfikacii i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego

koszt przed przedtozeniem tej dokumentaciji do zatwierdzenia przez Inzyniera. Dokonanie weryfikacji i/lub

uzyskanie uzgodnieh nie przesqdza o zatwierdzeniu przez Inzyniera, ktéry odmdwi zatwierdzenia w kazdym

przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagah Kontraktu. Wykonawca bedzie

przedktadat (jezeli Inzynier bedzie tego wymagat) Raporty dzienne, w formie i ilosci uzgodnionej z

Inzynierem.

Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wliczone w Ceng Kontraktowq.

w  kolejnym okresie

1.5.22. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca sporzgdzi Dokumentacje powykonawczqg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie jak w
Dokumentaciji projektowej, a ich tre$¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jok zostaty przez Wykonawce
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zredlizowane, z zaznaczeniem lokalizaciji, wymiaréw i detali wykonanych Robdét, w tym skrzyzowan z
istniejgca infrastrukturg podziemnq i naziemnq (takze niezinwentaryzowang - o ile taka wystgpi).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w
celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementdédw zagospodarowania terenu.
Przewody podziemne oraz elementy ulegajgce zakryciu nalezy poddawaé pomiarowi powykonawczemu
po ich wykonaniu, ale przed ich zakryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzqgdzi¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mapie
zasadnicze] oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej dokumentacii
geodezyjno - kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie i
wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczyé do Inzyniera do przeglgdu przed rozpoczeciem Préb
Kohcowych.

Jezeli w trakcie Préb Koncowych wprowadzone zostang zmiany, Wykonawca dokona wtasciwej korekty
dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadaty wymaganiom opisanym
powyzej.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg w 3 egzemplarzach w formie
wydrukéw oraz w 3 egzemplarzach w formie elekironicznej. Ponadto, powykonawczg dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng Wykonawca powinien przekaza¢ do witasciwego osrodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami oérodka) i uzyskac jej
uzgodnienie.

Uzndaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej podlegajq zaptacie
zgodnie z pozycjq rozliczeniowq okreslong w Przedmiarze Robét.

1.5.23. Nadzér oraz dokumentacja archeologiczna

W przypadku nafrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest  do
natychmiastowego wstrzymania robdt, powiadomienia Zamawidgjgcego, Inzyniera i wiasciwego
wojewddzkiego konserwatora zabytkdw oraz postepowania zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkéw i
opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z dnia 23.07.2003 r) oraz ze zwigzanym z nig
rozporzgdzeniem Ministra Kultury z dnia 09.06.2004 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich,
restauratorskich, robét budowlanych, badanh konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkdw oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub
porzuconych zabytkdéw ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz. 1579).

Do momentu uzyskania od Inzyniera pisemnego zezwolenia pod grozbqg sankcji nie wolno Wykonawcy
wznowi¢ robdt na danym obszarze.

Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze roboty mogqg by¢ prowadzone pod ptatnym nadzorem
archeologiczno - konserwatorskim, ktéry nalezny zleci¢ odpowiednim stuzbom. Wykonawca wiasnym
kosztem i staraniem, jezeli zajdzie taka potrzeba, wypetni wszelkie warunki postawione przez wtasciwego
Konserwatora Zabytkdw, w tym réwniez zapewni nadzér archeologiczny czy konserwatorski. Wszelkie
postanowienia takiego nadzoru muszqg zostac zaakceptowane przez Inzyniera przed ich zastosowaniem.
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie budowy muszg zosta¢ przekazane
Zamawiajgcemu.

Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajqg
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wliczone w Cenqg Kontraktowaq.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Wymagania podstawowe

Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu musza by¢:

a) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlinosci
Prawem budowlanym i Ustawqg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiada¢ wymagane
prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

b) zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdlnosci ST i Dokumentacijq projektowaq,

c) nowe inieuzywane,

d) wszelkie materiaty z rozbidérek i demontazu nie nadajgce sie do ponownego wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest zagospodarowac zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Znalezienie
odpowiedniego miejsca zagospodarowania nalezy do obowigzkdw Wykonawcy. Cato$¢ robdt z tym
zwigzanych nalezy ujg¢ w cenie ofertowe.

e) z odpowiednim wyprzedzeniem, tj. co najmniej 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek z materiatdw przeznaczonych do Robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych i probki.
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f) humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedqg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot.

g) Wykonawca zobowigzany jest we witasnym zakresie zorganizowaé i utrzymad sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robdt ziemnych. Wszelkie koszty
zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu budowy, transportem, koszty sktadowania gruntu na
sktadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wykonywania wszelkich robdét na sktadowiskach
(np. zatadunku, wytadunku, przemieszczenia gruntu, formowania nasypdw i inne) ponosi Wykonawca i
nalezy je uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy. Wykonawca na etapie sktadania oferty powinien
dokonac¢ oceny, jakqg ilos¢ mas ziemnych bedzie nalezato wywiezé na odktad tymczasowy, a jakg na
state usung¢ z Terenu budowy. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk
tymczasowych, odlegto$¢ tych miejsc i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie.

Nalezy stosowac Urzgdzenia, do ktdrych sq tatwo dostepne czesci zamienne.

Zamawiajgcy wymaga stosowania jednolitych i spdjnych rozwigzan materiatowych oraz techniczno-

technologicznych przy wykonaniu Robdt objetych Kontraktem.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami

Systemu Zapewnienia Jakosci.

W Dokumentacii Projektowe] mogq wystepowaé nazwy wtasne, znaki towarowe lub byé podane niektére

charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sg one wigzqgce i moina dostarczyé elementy

réwnowazne, spetniajgce minimalne wymagania opisane w ST, natomiast wszelkie koszty wynikajgce z

réznic pomiedzy elementami zaprojektowanymi, a zaoferowanymi ponosi Wykonawca.

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw Wykonawca musi przedtozy¢ do zatwierdzenia przez

Inzyniera petng informacje na temat wszelkich materiatdw i produktéw. Przed ztozeniem jakiegokolwiek

zamowienia na materiaty lub produkty, Wykonawca powinien ztozy& Wniosek o Zatwierdzenie. Informacje

w nim zawarte powinny by¢ jednoznacznie i starannie podane. Wykonawca ponosi ryzyko zakupu

materiatdw przed ich zatwierdzeniem przez Inzyniera i dopuszczeniem do wbudowania.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ zajecia stanowiska (akceptacji bqdz odrzucenia) w zakresie

whioskdw materiatowych w ciggu 10 dni od otrzymania dokumentéw od Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Materiaty i urzgdzenia do ich pozyskania powinny nadawaé sie do uzycia w konkretnych warunkach
klimatycznych i $rodowiskowych (w miejscu lokalizacji robdt). Wykonawca musi uzyskaé zezwolenie i
zatwierdzenie od wiascicieli i wtadz na pozyskanie materiatdw. Inzynier musi otrzymaé odpowiedniq i
rzetelng informacje przed rozpoczeciem eksploatacji materiatéw przez Wykonawce i ich dostarczania na
budowe.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierdjacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiego$ zrodta.

Warunki Srodowiskowe moggq sie rézni¢ dla poszczegdlnych fragmentdw robdt, takze materiaty powinny
by¢ dobrane aby odpowiadaty warunkom w miejscu ich zastosowania. Wszystkie lokalne zwyczaje, prawa
i przepisy przedstawione przez Zamawiajacego i inne wtadze w odniesieniu do dostaw i Zrédet materiatéw
muszq by¢ przestrzegane.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

2.3. Inspekcja wyitwérni materiatéw

Wytwédrnie Materiatdw i Urzgdzeh mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki Materiatdw mogq by

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat

inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcii.

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie
zaaokceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z ich nie przyjeciem i
niezaptaceniem oraz kosztem zwigzanym z ich demontazem. W przypadku gdy Materiaty nie bedqg w petni
zgodne z Konfraktem i wptynie to na jako$¢ elementow budowli, to takie Materiaty bedqg niezwtocznie
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zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia i ludzi.

2.7. Przechowywanie i magazynowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia, do czasu, gdy bedg one

potrzebne do Robbdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojqg jakos¢ i wiasciwosci

do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem.

Czas przechowywania Materiatéw i Urzgdzeh na Terenie Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez wtasciwe

zaplanowanie dostaw zgodnie z Programem Robdt.

Urzgdzenia i materiaty nalezy przechowywac i sktadowaé zgodnie z instrukcjami producentdw, wraz z

kopiami tych instrukcji. Na Teren Budowy nie wolno zwozi¢ zadnych materiatéw dopdki nie bedq spetnione

nastepujgce warunki:

— Inzynier otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkdw sktadowania
Materiatdéw na Terenie Budowy; oraz

- teren, na ktérym materiat bedzie sktadowany jest zidentyfikowany i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Stosowanie materialéw z odzysku

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania metod pracy pozwalajgcych na odzysk warto$ciowych
materiatdw w frakcie prowadzenia prac rozbidrkowych. Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materiaty z odzysku, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosci i byty dostepne do konftroli przez Inzyniera. Wszystkie materiaty z odzysku niezakwalifikowane
przez Inzyniera do ponownego wbudowania (jezeli Kontrakt dopuszcza ich wbudowanie) lub przekazania
Zamawiajgcemu, stanowig odpad i bedqg unieszkodliwione staraniem i na koszt Wykonawcy w ramach
Ceny Kontraktowe;j.

2.9. Kwadlifikacje wtasciwosci Materiatéw i Urzadzen

Kazda partia Materiatdw, wszystkie urzgdzenia przeznaczone dla Robdt muszg zostaé zatwierdzone przez
Inzyniera. Materiaty i urzgdzenia muszq posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczehstwa, atesty, aprobaty, swiadectwa itp.

Dla Materiatdéw i Urzgdzeh Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcdw protokoty z
przeprowadzonych préb, ktére sq reprezentatywne dla dostarczonych Materiatéw i Urzgdzeh. Atesty takie
majqg stwierdzi¢, ze odno$ne Materiaty i Urzgdzenia zostaty poddane prébom wedtug wymagan zawartych
w  Kontrakcie oraz wszelkich obowigzujgcych przepiséw i norm, jok réwniez podawac wyniki
przeprowadzonych préb. Wykonawca zapewni, iz Materiaty i Urzgdzenia dostarczone na Teren Budowy
mozna zidentyfikowac i przypisac im wtasciwe atesty.

Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testéw na materiatach, urzgdzeniach przed ich
dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za
wiasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Materiatéw i Urzgdzeh do
jakichkolwiek czesci Robdt odpowiednio wczedniej w celu przeprowadzenia inspekcji przez Inzyniera i
testow.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Inzyniera probki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek
Wykonawca upewni sie, ze sq one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z
ktérego takie prébki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg
réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom. Badania wykonane bedqg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczeh dokumentéw zwigzanych z
materiatami, a istniejgcych w innych jezykach. Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne
projektowania, akceptacje otrzymajg réwniez urzgdzenia skonstruowane wedtug innych standarddw
miedzynarodowych i spetnigjgcy kryteria konsfrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w
niniejszym dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodéw
potwierdzajgcych powyzszg zgodnos$¢. Akceptacja takiego urzgdzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego
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zobowigzan wynikajgcych z tego Kontraktu.

2.10. Znakowanie Urzadzen, Materialdw itp.

Znakowanie Urzgdzen, Materiatdw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢é w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda cze$¢ urzgdzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne
tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowacd sie podstawowe dane techniczne i dane
identyfikacyjne producenta. Wymagane oznakowania zostang zrealizowane przez Wykonawce.

Koszt oznakowan nalezy wliczy¢ w ceny jednostkowe robét podstawowych.

2.11. Ustugi specjalistéw- pracownikéw Producentéow

Koszt wszelkich ustug Swiadczonych przez specjalistéw bedqgcych pracownikami producentéw $wiadczone
podczas przeprowadzania Robdt budowlanych pokrywa Wykonawca.

2.12. Obstuga serwisowa dostarczonych Urzadzen

Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych Urzgdzeh, w przypadku wystgpienia awarii, przybyt na
teren obiektu w ciggu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

— ustalenia przyczyny awarii,

— podania sposobu jej usuniecia,

— ustalenia terminu usuniecia awarii.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie Robdt w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentdw lub utrata ich aktualnosci
bedqg wystarczajgcym powodem do wydania przez Inzyniera polecenia natychmiastowego wstrzymania
uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z Terenu Budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw Kontraktu,
zostanie zdyskwadlifikowane i niedopuszczone do Robodt.

Postugiwac sie sprzetem mogg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, moggce sie okazad
odpowiednimi zaswiadczeniami.

W przypadku gdy Urzgdzenia nie bedqg w petni zgodne z Kontraktem i wptynie to na jako$¢ elementéw
budowli, to takie Urzgdzenia bedqg niezwtocznie zastgpione innymi.

4. TRANSPORT

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do przewozenia
materiatdw w taki sposdb, aby zapewnione byto prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w
Dokumentach Kontraktowych. Nie mogg one wptywaé niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i
wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetniaé wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepiséw, szczegdlnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzeh na osie.
Wykonawca powinien posiadac wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkédw o nietypowej
wadze oraz powinien informowa¢ o takim transporcie. Samochody o nadmiernym nacisku na o§ nie
powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie zakohczonych robdt. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkéd spowodowanych takim transportem na swdj wtasny koszt.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezqgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jako$¢
zastosowanych Materiatdéw i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowaq,
wymaganiami - Specyfikacjach Technicznych, poleceniaomi Inzyniera oraz opracowanymi przez
Wykonawce: Programem (harmonogramem robét), projektem organizacji robdt i Planem Zapewnienia
Jakosci.
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Harmonogram robdét wraz z planem ptatnosci i harmonogramem finansowym bedzie obowigzujgcy po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego i Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt
zostang, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw Robdt bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie i w Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badah materiatdw i robdt, rozrzuty
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbqg wstrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego informowania Inzyniera o wszystkich wystepujgcych
problemach i zagrozeniach majgcych wptyw na Roboty lub opdznienia w Robotach i/lub wptywajgce na
zmiany w przedktadanych przez Wykonawce planach ptatnosci i harmonogramach finansowych.
Wykonawca zobowigzany jest do informowania Inzyniera o wszelkich kwestiach, ktére mogq zagrazac
zakonczeniu Kontraktu w Czasie na Ukonczenie. Wykonawca zobowigzany jest do podania dziatah
zapobiegawczych i/lub  naprawczych (programdw naprawczych) dla wyeliminowania tych
problemdéw/zagrozen.

5.2. Odwodnienia wykopéw

Odwodnienie wykopdw i terenu Robdt winno by¢ realizowane zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy
(wykonanym we wtasnym zakresie i na wtasny koszt Wykonawcy). Projekt odwodnienia wymaga
zatwierdzenia przez Inzyniera przed przystgpieniem do Robdt zasadniczych.

5.3. Zieleh

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i
krzewdw. Kontrakt nie przewiduje usuniecia drzew i krzewdw wymagajagcych uzyskania decyzji
administracyjnych. W przypadku, gdy na terenie, na ktérym bedq realizowane roboty, znajdowac sie bedq
krzewy i drzewa, wymagajgce usuniecia w celu umozliwienia realizaciji robdt, a ktdérych usuniecie bedzie
wymagato uzyskania decyzji administracyjnych, Wykonawca zobowigzany jest do mozliwie jak
najszybszego poinformowania Inzyniera o tym fakcie.

Koszt wycinki drzew i krzewdw oraz zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszgcymi (np. zatadunek,
fransport, roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.4. ZIgodnos$é Robét z Dokumentami Kontraktowymi

Wykonawca winien wykonywaé Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi i poleceniami Inzyniera
oraz zgodnie ze sztukg budowlanag.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowig cato$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Akcie Umowy.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych mogg nie objgé¢ wszystkich szczegdtdéw
projektu i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy wycenie poszczegdinych robdt, planowaniu
budowy, realizujgc Roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé  bteddw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego i Inzyniera, ktéry zajmie stanowisko w zgtaszanej przez
Wykonawce sprawie.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty i Urzgadzenia bedq zgodne z Kontraktem. Dane
okreslone w Kontrakcie bedq uwazane za wartosci docelowe.

5.5. Szczegdlne zasady prowadzenia robét
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Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy prowadzenie robdt zgodnie z wszelkimi uzgodnieniami i warunkami
wydanymi przez gestoréw sieci, zarzgdcodw drég i innych wtascicieli. W szczegdlnosci:

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest powiadomi¢ wszelkich wtascicieli
urzqdzen i sieci,

przed zasypaniem odkrytych urzqadzeh elekiroenergetycznych nalezy uzyska¢ od przedstawiciela
Rejonu Dystrybuciji w Zywcu wpis do dziennika budowy o sprawdzeniu stanu wykonania prac zgodnie
Z obowiqzujgcymi normami i przepisami.

przed przystgpieniem do wykonawstwa nalezy uzyskaé w Rejonie Dystrybucji Zywiec informacje czy
nie nastgpity zmiany w uzbrojeniu.

nalezy zleci¢ staty nadzdr uprawnionemu przedstawicielowi TP S.A. nad pracami zwigzanymi z
przebudowq i zabezpieczeniem kabla $wiattowodowego oraz urzgdzenh telekomunikacyjnych innych
niz linie $wiattowodowe.

przed rozpoczeciem robdét Wykonawca pisemnie powiadomi Zarzgd Zlewni Soty i Skawy o terminie
rozpoczecia roboét

roboty w zakresie dziatek wtasnosci Skarbu Panstwa w administracji RZGW muszg by¢ protokolarnie
przekazywane i odbierane przez uzytkownika obwodu rybackiego.

w miejscach kolizji i zblizen prace prowadzi¢ wytgcznie pod nadzorem i po uzgodnieniu z operatorami
infrastruktury

prace ziemne w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem witascicieli
tych sieci. W tych rejonach wykopy nalezy wykonywac recznie,

skrzyzowania bezkolizyjne z istniejgcym uzbrojeniem terenu (gazocigg, wodociqg, kable
energetyczne, kable telefoniczne) wymagajg stosowania rur ochronnych zgodnie z przepisami PN
oraz uzgodnieniami z zarzgdcami poszczegdlinych sieci,

w rejonach wystepowania istniejgcego drenazu odwadniajgcego roboty wykonywaé recznie,
konieczne jest jego przywrdcenie do stanu sprzed rozpoczecia robdt i staranna naprawa
ewentualnych jego uszkodzen,

wiazy przepompowni Sciekdw zabezpieczy¢é przed dostaniem sie do ich wnetrza oséb
niepozgdanych,

zachowaé normatywne odlegtosci od istniejgcej infrastruktury i urzadzen (kabli, gazociagdw, kanatéw
coitp.)

wykonywacé probne przekopy w celu doktadnego zlokalizowania istniejgcej infrastruktury,
Wykonawca prac ziemnych ponosi petng odpowiedzialno$¢ za skutki ewentualnych awarii oraz
spowodowanie zagrozeh dla pracownikdw i oséb postronnych, na skutek  nieprawidtowo
prowadzonych prac, braku zabezpieczenia itp.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
pofrzeby bedzie stuzyt pomocq Zamawiagjgcemu przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez Wykonawce.

Wykonawca zatrudni réwniez uprawnionego geologa do obstugi geotechnicznej — przeprowadzania
badah zageszczenia gruntu dna wykopdw pod posadowienia obiektdw i zasypywanych wykopdw,
sprawdzania zgodnosci rzeczywistych parametrodw gruntu z przyjetymi do projektowania, itp.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce metod prowadzenia robdt budowlanych zawarte sg réwniez w
dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca uzyska po zakohczeniu prac na dziatkach prywatnych o$wiadczenia wtascicieli dziatek,
na ktérych byty wykonane roboty, o przywrdceniu dziatki do stanu pierwotnego oraz o braku roszczen
z ich strony w stosunku do Zamawiajgcego.

Wykonawca zgtosi zakonczenie robdt odpowiednim zarzgdcom (np. drég) i dokona protokdlarnego
przekazania terendw bedgcych w ich posiadaniu. W przypadku wniesienia przez zarzgdcdw uwag lub
zastrzezeh co do wykonanych robdt Wykonawca naprawi/usunie je na wtasny koszt.

Ponadto:

Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem uzyska niezbedne informacje odnoénie osnowy
geodezyjnej oraz punktéw wysokosciowych potrzebne do wytyczenia i zrealizowania przedmiotu
umowy.

Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt wykonana wszelkie uzgodnienia, wyjasnienia z
wiascicielami posesji niezbedne do wykonania i ukonczenia robdt przewidzianych Kontraktem.
Roszczenia oséb trzecich w tym mieszkancodw posesji, spowodowane dziataniami Wykonawcy,
zostanqg zaspokojone staraniem i na koszt Wykonawcy.

Po zakohczeniu robdt nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego trawniki, nawierzchnie drég i
chodnikéw. (odtworzenie konstrukcji drég do stanu pierwotnego dotyczy pasa robdt, w ktdrym byty
prowadzone bezposrednio roboty. W przypadku gdy warunki naktadajg obowigzek odtworzenia
nawierzchni drogi poza pasem prowadzonych robét, to fakt ten nalezy zgtosi¢ Inzynierowi w celu
okreslenia kwalifikalnosci kosztéw).

5.6. Istniejgce instalacje

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji, takich jak odwodnienie,
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linie i stupy telefoniczne i elekiryczne, linie naziemne i podziemne, wodociqgi, gazociggi i tym podobne,
przed rozpoczeciem jakichkolwiek wykopdw lub innych prac moggcych uszkodzi¢ istniejace instalacje.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, kontrolne wykopy bedg wykonane
w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze stanowié zagrozenie
bezpieczehstwa ruchu. Wszystkie te czynnosSci bedqg wykonywane na warunkach ustalonych z
administratorem i wtascicielem instalacji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia
drég, rowdw odwadniajgcych, wodociggdw i gazociggdw, stupdw i linii energetycznych, kabli, punktéw
osnowy geodezyjnej i instalacji jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego
Podwykonawcdw podczas wykonywania Robdt. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate
uszkodzenia na wtasny koszt.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w taki sposéb aby zminimalizowaé ewentualne niedogodnosci dia
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy spowodowane
swojg dziatalnoscig. Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ wtasnym staraniem i na wtasny koszt
wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorstw i wtascicieli wymagane do
niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji fymczasowych, usuniecia
instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcej instalacji, kazdorazowo na podstawie
uzgodnieh poczynionych z Inspektorem. Wykonawca zabezpieczy nadzdr wiascicieli lub administratoréw
uzbrojenia podziemnego nad realizacjqg robdt w poblizu ich uzbrojenia.

Koszty uzgodnienia i nadzoru obcego (nadzdr eksploatatordw istniejgcego uzbrojenia nad wykonawstwem
przy zblizeniach do istniejgcych sieci), nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wliczone w
Ceng Kontraktowaq.

5.7. Projekt organizaciji robét wraz z towarzyszgcymi dokumentami

2.7.1.  Przygotowanie dokumentédw wchodzgcych w sktad projektu organizacji robét.

Zgodnie z umowaq, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
robét, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do akceptacii
nastepujgcych dokumentow:

1) projektu organizacii robdt,

2) szczegdtowego harmonogramu robdt iich finansowania,

3) planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,

4) programu zapewnienia jakosci.

2.7.2. Projekt organizacji robdt.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposdb realizacji robdt, w oparciu o
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdére zapewniqg redlizacje robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inzyniera oraz harmonogramem robdt. Projekt
organizacji robét powinien zawierac:

1) organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

2) projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

4)  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

5) wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt.

2.7.3. Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania.

Szczegdtowy harmonogram robdét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikgjgce z
dokumentaciji projektowej i ustaleh zawartych w umowie. MozZliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie
robét budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewnié wykonanie
robdét w terminie okreslonym w umowie.

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robdt okreSlonego w umowie Wykonawca przestawi
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robdt i ptatnosci,
opracowany zgodnie z wymaganiami warunkdw umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawiaé w
etapach tygodniowych proponowany postep robdt w zakresie gtdwnych obiektdéw i zadanh
kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robét.

5.2.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie readlizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisdw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i
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przedstawi¢ do akceptacii Inzynierowi, program zapewnienia bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnic, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe
dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymaganh sanitarnych.

5.2.5.  Program zapewnienid jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robdt. W tym celu przygotuje program zapewnienia

jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez Inzyniera. Program zapewnienia jokosci bedzie zawierat:

a) czes¢ ogding opisujgca:
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonanych robdt;
wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez Wykonawce); sposdb oraz forme gromadzenia
wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw; ustawienia mechanizmdw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesé szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robdt:
wykaz maszyn i urzqgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne; rodzaje i ilos¢
srodkéw transportu  oraz urzgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatéw, sposéb
zabezpieczania i ochrony materiatdw oraz urzqdzeh przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie; sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$c badan,
pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie aparatury itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw robdt; sposdb
postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

W przypadku, gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i

planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

5.8. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

5.8.1. Informacje ogdine.

W trakcie trwania budowy i przed zakohczeniem robdét Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie Inzyniera nastepujgcych dokumentow:

a) rysunki robocze,

b) aktualizacje harmonogramu robdt i finansowania,

c) dokumentacje powykonawczg,

d) instrukcje eksploataciji i konserwacii urzgdzen.
Dokumenty sktadane Inzynierowi winny by¢ wyraznie oznaczone nazwq przedsiewziecia. Przedktadane
dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzgcymi
w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramdw, rysunkdw roboczych, wykazéw
materiatdw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wptywu na
kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedq wytqgcznie przez Wykonawce.

5.8.2. Rysunkirobocze.

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych Inzynier wyda polecenie przedtozenia wykazdw, rysunkdw lub
opisdw nie bedqg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych
dokumentdw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkdw roboczych. Inzynier sprawdza rysunki
jedynie w zakresie ogdlnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Inzynier zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je Wykonawcy
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Zwtoka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego
sktadania dokumentdw nie powoduje przedtuzenia termindw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada Inzyniera do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w
formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkdw, ktdre nie mogqg by¢ tatwo reprodukowane przy
uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentdw oraz dostarczy jego zapis
w formie elekironicznej. Rysunki robocze bedg przedktadane Inzynierowi w odpowiednim terminie tak, by
zapewni¢ mu nie mniej niz 20 dni roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkdw roboczych elementdw i urzgdzen wspdtzaleznych ze sobg, nalezy koordynowad w
taki sposéb, aby Inzynier otrzymat wszystkie rysunki na czas, tak, zeby mdgt poza przeanalizowaniem
poszczegdlnych elementdw, dokonac przeglgdu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawierac wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementdw w odniesieniuv do projektu wykonawczego i
szczegodtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy<
pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:
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1) nazwe inwestycji,

2) numer umowy,

3) ilo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu,

4)  tytut dokumentu,

5) numer dokumentu lub rysunku,

6) okreslenie, jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,

7) numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omdwione jest dane urzgdzenie, materiat lub

element,

8) date przekazania.
O ile Inzynier nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedqg przez Wykonawce, ktéry potwierdzi
swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb, ze
sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami
kontraktu i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi elementami.
Inzyniera, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji sktadanych dokumentéw przez
nadzdér autorski.

5.8.3. Aktudlizacja harmonogramu robdt i finansowania.

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz
sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie. Wykonawca we
wstepnej fazie robdt przestawia do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania,
zgodnie z wymaganiami konfraktu. Harmonogram ten w miare postepu robdt moze by¢ aktualizowany

przez Wykonawce i zaczyna obowigzywadé po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.8.4. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowad na komplecie rysunkdw,
wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadacé Inzynierowi aktualizowane na biezgco
rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przeglagdu i sprawdzenia. Po
zakonhczeniu robdt kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.3.5. Instrukcja eksploataciji i konserwaciji urzgdzen.

Wykonawca dostarczy, przed zakohczeniem robdt, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukciji w zakresie

eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu mechanicznego, elekfrycznego lub

elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy, za$ wynikajgce
stgd koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub systemu. Instrukcje te winny by¢&
dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla Wykonawcy za wykonane roboty przekraczajgce poziom

75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w dostarczonych

instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych, nastepujgcych po

zawiadomieniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ nastepujgce informacije:

1) strone tytutowq zawierajgcg: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia;

2) spis tresci;

3) informacje katalogowe o producencie (nazwa firmy, kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy);
4) gwarancje producenta;

5) wykresy iilustracje;

6) szczegdtowy opis funkcji kazdego gtdéwnego elementu sktadowego uktadu;

7) dane o osiggach i wielko$ci nominalne;

8) instrukcje instalacyjne;

9) procedure rozruchu;

10) wtasciwq regulacje;

1) procedury testowania;

2) zasady eksploatacii;

3) instrukcje wytgczania z eksploatacii;

4) instrukcje postepowania awaryjnego i usuwania usterek;

5) $rodki ostroznosci;

6) instrukcje dotyczgce konserwaciji i naprawy (winny zawieraé szczegdtowe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czesci, procedurg dotyczqgcg zamawiania czesci zamiennych oraz
kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i
trwatosci urzgdzen);

17) instrukcje odno$nie smarowania (z wykazem punktdw, kitdére nalezy smarowac lub oliwic,
zalecanymi rodzajami, klasqg i zakresem temperatur smardw i zalecang czestotliwosciq
smarowania);
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18) wykaz zalecanych czeéci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta;
19) wykaz ustawieh przekaznikdw elekirycznych oraz nastawien przetgcznikdbw sterujgcych i
alarmowych;
20) schemat potgczeh elekirycznych dostarczonych urzadzeh (w tym uktaddw sterujgcych i
oswietleniowych).
Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzgdzenia, uktaddw sterujgcych, akcesoriow i
elementéw dodatkowych.

5.9. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inzynier w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajgcego reprezentuje interesy Zamawiajgcego
na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentaciqg
projektowq, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy.

Zgodnie z umowqg, Wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie
ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowaé Zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywaé do kohca
robdt biuro Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci (SZJ), aby wykazywaé stosowanie wysokiej jakosci robét.
System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania Materiatdéw oraz Robdt z czestotliwoicig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwose, sq okreslone w Kontrakcie, normach i wytycznych, a takze aprobatach
technicznych. Wykonawca na zgdanie Inzyniera dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

3.1. Program zapewniania jakosci (PZJ)

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ robdt. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany
przedstawi¢ Plan Zapewnienia Jakosci do akceptacii Inzyniera, ktéry bedzie zawierad:

a) czes$¢ ogdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdow
robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapisdw pomiardw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,

— proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi.

b) czesc szczegbtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robodt:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaje i czestotliwosE, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzanie mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Rodzaj i czestotliwo$c kontroli i badan robdét (dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli Plan
Zapewnienia Jakosci powinien opisac typ kontroli, metode, zakres, czas i czestotliwoié przeprowadzania,
kryteria dopuszczalnosci, sposéb udokumentowania jok rowniez podac kto jest odpowiedzialny za jej
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wykonanie).
Plan Zapewnienia Jakosci musi by¢ spdjny z projektem organizaciji robét i Programem.

3.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem konftroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonywaniem, aby osiggng¢ zatozong
jako$¢ robdt.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtqczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwosciq zapewniajacqg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sqg okreslone w
Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier ustali, jaki zakres konftroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcii. Inzynier
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemnie informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jedli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptynagé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh ponosi Wykonawca.

3.3. Pobieranie prébek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z  jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych Materiatdw, ktére
budzg watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanqg przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek.

Pojemniki do pobierania préobek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych i
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie,
stosowacé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacii Inzyniera.

3.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w systemie zapewnienia jakosci.

3.6. Badania dokonywane przez Inzyniera / Zamawiajgcego

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania Materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i/lub producenta Materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ Materiatéw i Robdt z wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki Materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
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tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niezgodne ze stanem faktycznym lub wymaganiami
kontraktowymi, to Inzynier, po uzyskaniu uprzedniej zgody Zamawiajgcego, poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan. Jezeli z dodatkowych
badan okaze sie, ze badania przedktadane przez Wykonawce sg nieprawidtowe to wszelkie koszty badanh
dodatkowych pokryje Wykonawca robdt. Jezeli badania dodatkowe potwierdzg prawidtowosé badan
wykonywanych przez Wykonawce do koszt badan dodatkowych pokryje Zamawiajgcy.

3.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normq lub

e aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjq okreslong w pki. 1

i ktére spetniajg wymogi Specyfikaciji Technicznej.

W przypadku materiatdw, dia ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okredlajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadac¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan bedq dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan zostang odrzucone.

3.8. Dokumentacja Budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywd nad
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane
trwatq technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgceznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.

— date przekazania przez Zaomawiajgcego Dokumentacii Projektowe;.

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Robét;

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw Robdt,

— przebieg Robdt, tfrudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

— wyjasnienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robodt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod uwage. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy Robobt.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw Robdét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedqg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

3.9. Dokumenty zapewnienia jakosci

Dzienniki laboratoryjne, atesty Materiatdw, orzeczenia itp., receptury, wyniki badan kontrolnych itp. oraz
inne dokumenty bedqg prowadzone wg wymagan Systemu Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te bedq
wymagane podczas Odbiordéw i Prob Koncowych Robét. Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep
do tych dokumentéw.

3.10. Przechowywanie Dokumentacji Budowy

Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzgdkowany sposdb i oznaczone wg wskazanh Inzyniera
powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie zalecone przez Inzyniera.

W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go odtworzyé w formie dozwolonej
przez prawo.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ksiege Obmiaréw prowadzi Wykonawca. Wykonawca przeprowadza obmiar robdt po wczesniejszym
powiadomieniu Inzyniera i uzgodnieniu z nim terminu obmiaru. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane w
ksiedze obmiaru i okresla¢ rzeczywisty zakres dokonanych robdt zgodnie z projektem i Specyfikacjami
Technicznymi. Wyniki powinny by¢ wyrazone w jednostkach okre$lonych w Przedmiarze Robét. Jakikolwiek
btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich Robét.

Obmiar Robdét bedzie potwierdzony przez uprawnionego geodete w formie szkicbw geodezyjnych
powykonawczych i zatwierdzony przez Inzyniera.

UWAGA: Od Wykonawcy bedzie sie wymagato prowadzenia osobnych pozycji obmiarowych w
Ksiedze Obmiaru w ramach robdét niekwalifikowanych.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz
linii osiowe.

Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, to
objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedqg wyrazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i dostarczone
przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajqg badan atestujgcych, to Wykonawca musi posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Muszg one by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewnicgjgc w sposdéb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwosciq i terminach wymaganych w celu
dokonywania odbiordw czesciowych poszczegdlinych elementdw lub w innym czasie, okreSlonym w
umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inzyniera. Obmiary bedq takze przeprowadzone przed
koncowym odbiorem robdét, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy robotach lub zmiany
Wykonawcy Robdét. Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar

Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W  zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) Przejeciu Czesci Robdt,

d) Przejeciu Robot

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgecych polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu lub demontazowi.

Odbidr robdt zanikajgcych bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier — wpisem do
Dziennika Budowy. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca co zostaje odnotowane
w Dzienniku Budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ iilo$¢ robdt zanikajgcych ocenia Inzynier.

8.3. Odbiér czesciowy

Przed wystgpieniem o Przejiciowe Swiadectwo Ptatnosci Wykonawca zgtosi do odbioru czesciowego
wszystkie roboty, ktérych Ptatnosé ma dotyczyé.

7 czynnosci odbioru czesciowego powstanie protokdt, do ktérego zatgczone zostang: ksiegi obmiardw,
potwierdzone przez Inzyniera, szkice geodezyjne, protokoty préb i badan (np. préb szczelnosci, badan
zageszczen), o$wiadczenia wtascicieli nieruchomosci o przywrdcenie dziatki do stanu pierwotnego i inne
dokumenty, wymagane przez Inzyniera.

Protokdt odbioru robdt wraz z zatgcznikami Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejsciowe
Swiadectwo Ptatnoéci. Jezeli w zakres robodt stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg roboty
poddane odbiorom we wczesniejszym okresie, Wykonawca zatgczy do wystgpienia protokdty z tych
odbioréw. Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
wynikajgcych z Kontraktu.

7.3. $wiadectwo odbioru
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Odbidér Robdét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidér Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakohczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 7.3.1.

Inzynier wystawi Swiadectwo Odbioru  zaswiadczajgce ukohczenie Robdt po uprzedniej weryfikacii
odbiorcy przez Komisje wyznaczong przez Zamawidjgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualne] oraz zgodnosci wykonania Robdét z Dokumentacjg
Projektowq i ST.

W toku odbioru Robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robdt
poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetnicjgcych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin dla wydania $Swiadectwa Odbioru.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, ocenigjgc pomnigjszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Konfraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt Odbioru Robdt

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji Kontraktu oraz kopie wydanych Polecen Zmian.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STi ew. PZJ

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STi ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzenh.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Rysunki powykonawcze.

11. Swiadectwa odbioru Robét zanikajgcych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robobt.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniagjgcych wyznaczy komisja.

IS SEN

8.5. Swiadectwo Wypetnienia Gwarancii

Ostateczny odbiér pogwarancyjny oraz wydanie Swiadectwa Gwarancyjnego polega na ocenie
wykonanych Robdt zwigzanych z catkowitym zakohczeniem Robédt i usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

8.6. Wystawienie swiadeciwa wykonania

Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania po zakohczeniu Okresu ZIgtaszania Wad. Wystawienie
Swiadectwa Wykonania jest mozliwe po zakohczeniu procedury odbioru pogwarancyjnego polegajgcego
na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Wyniki
badan przeprowadzonych w trakcie odbioru ostatecznego zostajg zawarte w protokole .
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8.7. Rozliczenie ostateczne

Po wystawieniu $wiadectwa Wykonania przez Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany przedstawié
Inzynierowi projekt Rozliczenia Ostatecznego uzupetniony wszystkimi dokumentami pomocniczymi i
zatgcznikami, ktérych zakres wynika $cisle z warunkéw kontraktu.

Po przedtozeniu Rozliczenia Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany potwierdzic na pismie, ze
rozliczenie ostateczne stanowi catkowite i ostateczne rozliczenie ptatnosci zwigzanych z Kontraktem i
wypetnia catkowicie wszelkie roszczenia Wykonawcy z tytutu wykonanych robét.

8.8. Wystawienie Rozliczenia

Inzynier wystawi Ostateczne Swiadectwo Ptatnosci po ofrzymaniu Rozliczenia Ostatecznego i noty
potwierdzajgce.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdt.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa danej pozycji winna uwzgledniac wszystkie materiaty, czynnosci,

wymagania i badania niezbedne do witasciwego wykonania i odbioru Robdt wycenionych w danej

pozycji bez wzgledu na to, czy zostato to szczegdtowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i

Przedmiarze Robdt czy tez nie.

W cenach jednostkowych i kwotach ryczattowych nalezy miedzy innymi (lecz nie wystarczajgco)

uwzglednié:

— robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;

- wartoéé zuzytych materiatdw (w tym wszelkich materiatdw pomocniczych niezbednych do wykonania
robdét, a nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transport na teren budowy,

- wartodci pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy);

— koszty posrednie, w sktad w ktérych wchodzg m.in.: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczqace oznakowania Robdt, wydatki
dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdw i bocznic, koszty dzierzawy
pasdw roboczych, ekspertyzy dotyczace wykonania Robdt, koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy, koszty ogdine przedsiebiorstwa, i inne;

— koszty wszystkich tymczasowych budowli, urzgdzen i robdt itp. niezbednych do wykonania Robét
Statych, przeprowadzenia Préb kohcowych oraz utrzymania ciggtosci pracy istniejgcych systemow;

— koszty badan, préb i testéw wykonanych zgodnie z wymaganiami Kontraktu i PZJ;

- koszty nadzoréw branzowych

— koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajgcych z Kontraktu, dla ktérych nie przewidziano
odrebnych pozycji przedmiarowych w tym roboty tymczasowe polegaojgce miedzy innymi na
przebudowie obiektédw kolidujgcych, (z realizowanymi kanatami) pod nadzorem ich witascicieli, w tym
wykonanie przebic i przejs¢ przez sciany budynkdw lub zbiorniki szamb celem dokonania potgczenia z
instalacjg wewnetrzng.

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkd4w mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie Zgtaszania Wad;

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac
podatku VAT

Ponadto informacje dotyczgce podstawy ptatnosci zawarte sq w ST oraz Preambule do Przedmiaru Robdt.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze

Robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tqg

pozycjq rozliczeniowq.

9.2. Zasady rozliczenia za spetnienie wymagan niniejszej ST 00.00.00.

Rozliczeniu bedqg podlegac roboty wykonane i odebrane przez Inzyniera.

Elementy robdt wynikajgce z ST 00.00 dla ktdérych nie przewidziano odrebnych pozycji w Przedmiarze
Robét, nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za uwzglednione i wliczone w ceny jednostkowe i
stawki wprowadzone przez Wykonawce w wypetniony Przedmiar Robdt.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

Wykonawca jest zobowigzany znac wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez wtadze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sq w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z

prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w

trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169 poz. 1386).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz.881)

— Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 nr 240 poz. 2027)

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321).

— Ustawa z dnia 28 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomos$ciami oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U. 2004 nr 141 poz. 1492),

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r, o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147poz. 1229).

— Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz. U. 1974 nr 24 poz. 142).

— Ustawa 2 dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627) z pdz. zm.

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360) wraz z aktami
wykonawczymi.

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz. U. 1994 nr 27 poz. 96)

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw (Dz. U. 2001r. Nr 72, pdz. 747 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawy z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego.
(Dz. U. 2002 nr 117 poz. 1007)

- Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz.U.2002 nr 75 poz. 690)

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417)

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnodci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133)

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2006 nr 83 poz. 578)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw, (Dz. U. 1993.96.438).

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwaciji sieci kanalizacyjnych. (Dz.
U. 93 nr 96 poz. 437),

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzeh technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poz.1263).

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 r., w sprawie wymagah dotyczgcych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddédw (Dz. U. nr 37 poz. 339), wraz z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej zmieniajgcym to rozporzgdzenie (Dz. U.
2004 Nr 1 poz.2).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie wzordw: wniosku o pozwolenie
na budowe, os$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120 poz. 1127).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbidrek obiektéw budowlanych
wykonywanych metodg wybuchowq (Dz. U. 03.120.1135).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkdw i trybu postepowania
w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych Ilub niewykohczonych obiektéw budowlanych (Dz.U.
04.198.2043).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
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przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. (Dz. U. Nr 217,
poz. 1833)

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdébw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w sprawie warunkdw
technicznych uzytkowania budynkdw (Dz. U. 99.74.836).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopdatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 03.121.1139).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projekiu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.03.121.1137).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standarddéw technicznych dotyczgcych geoderzji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297),

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.

UWAGA OGOLNA

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementdéw budowlanych, systemdw i wyposazenia, zostaty
uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania. Wykonawca ma
prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie obnizajgcych tego standardu.
Wprowadzone zmiany nie mogg pociggac¢ za sobqg zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmieni¢ idei
projektu. Wykonawca moze uzyska¢ akceptacije rozwigzan zamiennych przez Projektanta, jednak musi to
by¢ poprzedzone pozytywng opinig Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany muszg uzyskaé akceptacje
Inwestora i Projektanta. Za zastosowane rozwigzania zamienne wigzgce sie z koniecznoscig wprowadzenia
zmian w dokumentacii, ponosi petng odpowiedzialno$¢ strona wnioskujgca w tym za koordynacje
miedzybranzowq i uzyskanie niezbednych pozwolen i uzgodnien.
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D-M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCLZE

D-M.01.01.0. OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdét dotyczgcych wyznaczenia
osi frasy i obiektdw inzynierskich w ramach inwestycji pt. "Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z
obiektem mostowym w Zywcu'".

Kod wg wspdlinego stownika zamdwien - CPV 45100000-8- Przygotowanie terenu pod budowe.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach robdt pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
1) Pozyskanie z zasobu geodezyjnego przed przystgpieniem do robdt danych zawierdjgcych lokalizacje i
wspodirzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw,
2) Przeprowadzenie obliczen i pomiardw geodezyjnych niezbednych do szczegbtowego wytyczenia robdt.
3) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

(2) Roboty zasadnicze:
1) Roboty pomiarowe zwigzane z budowq obiektdw technologicznych i sieci instalacyjnych:
- wytyczenie gtdwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektéw
technologicznych,
- wytyczenie gtdwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektéw
budowlanych,
- wytyczenie gtdéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektu mostowego,
- wyznaczenie (sprawdzenie) punktdw gtéwnych osi trasy drogowej i punktdw wysokosciowych,
— odtworzenie osi frasy drogowe;,
— uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
- wyznaczenie przekrojdow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwigjgcy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajgcym prowadzenie robdt oraz
biezgcg kontrole przez Inzyniera,
- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robdt, z godnie z dokumentacja projektowq,
2) Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

(3) Roboty koficowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
1) Wykonanie pomiardw sprawdzajgcych usytuowanie gtownych elementéw obiektéw budowlanych w
wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
2) Inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktdérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktdw, ktdrych wysokosé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa readlizacyjna - jest to osnowa geodezyjna ( pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
konstrukciji i zwiqzanych z realizacjg urzadzen.

Osnowa ta powinna stuzy¢ réwniez do pomiardw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
frasy.
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Reper - trwaty znak geodezyjny o ustalonej wysokosci w metrach n.p.m. i wspdtrzednej w uktadzie siatki
niwelacyjnej panstwowe;.

Pozostate okredlenia podstawowe sq zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze w instrukcjach i Wytycznych Technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowq, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w D-M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 2.

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi ST sq:

- paliki drewniane o @ 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,

- paliki drewniane o @ 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe o @ 12 mmi dtugosci 30 cm,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i
przekrdj prostokgtny,

- bolce stalowe o @ 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw),

- bgdzinne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRIET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pki. 3.
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementdw konstrukcji budowlanych i tras sieci
miedzyobiektowych oraz reperdw roboczych bedg wykonane recznie. Do robdt geodezyjnych objetych
niniejszymi ST nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- dalmierze, tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujgcy uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu. Wykonawca powinien je ustawiac
rbwnomiernie na cate] powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwosciq
przesuwania sie podczas tfransportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-
PN, WITWOR i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien pozyskac z zasobu geodezyjnego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych oraz reperdw w nawigzaniu do zakresu prac objetych
Kontraktem.

W oparciu o pozyskane materiaty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punkiu charakterystycznego inwestycji i
dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokos$ciowych. Przejecie tych punktéw powinno
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by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniqg sie
od rzednych okresSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robét. Przed rozpoczeciem robdt pomiarowych w terenie Wykonawca zobowigzany jest do
odszukania i widocznego oznakowania wszystkich punktéw panstwowe] osnowy geodezyjnej
zlokalizowanej w granicach projektowanych robdt. Obowigzkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktow
przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robdt. Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone
przez Inzyniera. Koszt tych pomiardw obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie osi i punkiéw charakterystycznych obiektéw technologicznych oraz trasy i punktéw
wysokosciowych dla obiektu mostowego

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o
informacije przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete
wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktdw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé dla kazdego punkiu charakterystycznego
inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciq, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w hawigzaniu do reperdw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie (sprawdzenie) punkidéw gidéwnych osi trasy drogowej i punkiéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicq robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 250 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona do 150
metréw, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszqacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciq, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwding w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odiworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O3 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2 niniejszej ST.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjq projektowaq.

5.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robdt, dokumentacje
powykonawczq przedstawiajgcq wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych robdt. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z
aktualnie obowiqzujgcymi przepisami prawa w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania szkicédw geodezyjnych stanowigcych podstawe do
rozliczenia wykonanych robét na podktadach uwzgledniajgcych granice nieruchomosci ze wzgledu na
konieczno$¢ podziatu wartosci wykonanych robdt na koszty kwalifikowane i niekwalifikowane zgodnie z
wytycznymi POIS.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6
ST00.00.00. , Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punkidw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdinych zasad okrelonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszej ST.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtdwnych punktdw geodezyjnych obiektdw inwestycii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne "
pkt. 7.

Nie przewidziano odrebnej jednostki obmiarowej dla robdt pomiarowych i prac geodezyjnych, poza
opracowaniem dokumentacji powykonawczej, dla ktérej jednostkg obmiarowq jest ryczatt.

8.  PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia robdt podano w D-M- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
doich iloéci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
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oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczqg robdt.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9.  PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdline wymagania dotyczgce ptatnosci podano w D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Nie bedqg redlizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne
realizowane w oparciu o niniejszg STWIORB, poza zakresem opracowania dokumentacji powykonawczej.
W tym Swietle cena wykonania robdt pomiarowych i prac geodezyjnych, poza zakresem opracowania
dokumentacji powykonawczej, bedzie zawarta w cenach jednostkowych robdét podstawowych wg
Przedmiaru Robét.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowqg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej ST nalezy

przyimowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu i ocenqg jakosci wykonania robdt.

9.2. Cena wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robdt podstawowych okreslonych w Przedmiarze robdt w zakresie wykonania robdt

pomiarowych i prac geodezyjnych, dia ktérej nie przewidziano odrebnej pozycji rozliczeniowej, obejmuje:

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektdw
technologicznych i obiektu mostowego,

- wyznaczenie (sprawdzenie) punktdw gtéwnych osi trasy drogowej i punktdw wysokosciowych,

— odtworzenie osi frasy drogowe;,

— uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperdw roboczych),

- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

- wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektdw i instalacii, (sytuacyjne i wysokosciowe),

— zastabilizowanie punktdw w sposéb frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiardéw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementdw inwestycji w wykopie przed
Zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacii geodezyjnej w zakresie umoziiwigjgcym prowadzenie robdt oraz biezgeg
kontrole przez Inzyniera,

- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robdt, z godnie z dokumentacja projektowq,

- inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

Cena ryczattowa podana przez Wykonawce w zakresie opracowania dokumentacji powykonawczej obejmuje:

- wykonanie pomiardéw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementdw inwestycji w wykopie przed
Zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

- inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nhawierzchniowych.

— opracowanie dokumentaciji powykonawczej w wersji papierowej i elekironicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

1

2. Instrukcja techniczna O-3. Ogdline zasady kompletowania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma.

4, Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

6. Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

8. Wytyczne techniczne G-3.I. Osnowy realizacyjne.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

1

0. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe.
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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D-M.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakdw. Usuniete pnie drzew sg wtasnoscig Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine™.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica =10 cm) o wyraznie wyksztatconym pniu ,
ktéry w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemiq rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Krzew (krzak) - roélina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajgca
sie na wiele réwnorzednych peddw, rosngcych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. Materiaty
Materiaty  (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z  wymaganiami

PN-S-02205.1998.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt. 3.

3.2 Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakéw
Do wykonania robdét nalezy stosowaé:

— pity mechaniczne,

— spycharki,

- rowniarki,

— karczowniki,

- urzqdzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakdw i korzeni
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne  wymagania dotyczgce transportu  podano w Specyfikacji technicznej DMU.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport usunietych drzew i krzakéw
Pnie Scietych drzew mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwosciq przesuwania
sie oraz dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepisdw ruchu drogowego.

Pnie Scietych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzakéw, korzeni powinien sie odbywac samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

str. 38



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2 Usuniecie drzew i krzakéw

Drzewa i krzaki znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Rysunkach do usuniecia, nalezy
scig¢ i wykarczowad przed rozpoczeciem robdt z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca uzyska
zgode Inzyniera na wycinke drzew.

Pnie (dtuzyce) Scietych drzew oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowaé na $rodki transportowe i
przewiezé na miejsce sktadowania. Gatezie drzew, liscie, krzaki, wykarczowane pnie i korzenie powinny
by¢ zmielone w przystosowanych do tego urzgdzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ztozy¢ na
hatdach, obmierzy¢ i wykorzysta¢ przy sadzeniu drzew i zaktadaniu trawnikdw.

Wycinka drzew i krzakéw moze byé prowadzona wytqgcznie poza okresem legowym. Wykonawca
powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do
usuniecia.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach powinny byé wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205.1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdédw nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody, a w przypadku zawilgocenia osuszone przez zasypanie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
—  Rysunkami w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakdw,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji, aby w miejscach nasypédw doty po
wykarczowaniu byty wypetnione gruntem odpowiadajgcym wymaganiom
PN-S-02205.1998 i zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.1998.

7. Odbidr robét

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotdw po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

1. PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
D-M.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

str. 39



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu z pasa robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celdw rolniczych.

Pozostate okredlenia podane w niniejsze] Specyfikacji Techniczne] sq zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt. 5.

2. Materiaty

Nie wystepujqg

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do fransportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” .

4.2, Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikaciji Technicznej D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstiwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachnianiu skarp
zgodnie z Rysunkami.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie lub recznie.
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Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreSlona w
Rysunkach oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekraczac 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatdw. Nie nalezy zdejmowacd
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdét podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdét polega na  wizualnej ocenie kompletnosci  usuniecia  humusu
z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa
humusu nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odgdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikaciji Technicznej D-MM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepujqg

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z ztdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach
- dostarczenie sprzetu,

D-M.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem
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obiektodw budowlanych, to jest:
- budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornikéw, $cian oporowych, przepustéw),
— obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne™.

2.2. Materiaty wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom ustalonym w ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiekté4w budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

— mitoty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkdw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine™.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku
do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacii projektowe).

Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w

sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektéw
przewidzianych do rozbiérki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
bedzie okredlony przewidziany odzysk materiatéw.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozZliwych do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Jezeli jest moZliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w
wyniku prac rozbidrkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadzaé¢ z zachowaniem ustalen
okreslonych w ST.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg bedqg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystgpi¢ do robédt rozbidrkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa robdt ziemnych w obrebie wykopdw
oraz w obrebie nasypdw w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3
wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usuniecie bez wczesniejszego podzielenia na
mniejsze czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby roboty strzelnicze byty prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy
zachowaniu zasad bezpieczehstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen
zawartych w rozdziale ST.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkdw i budowli,
gruzu, kamieni i blokdw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeh elementdw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujqg.

D-M.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji
z rozbidérkg elementdw drég i obejmujag:

a) nawierzchnie bitumiczne i podbudowy z kruszyw,

b) przepusty,

c) ogrodzenia,

d) rozbiérke chodnikdw z ptyt betonowych i kostki,

e) rozbidrke kraweznikdéw betonowych,

f)  rozebranie Sciekdw,

dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
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g) demontaz barier stalowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2. Materiaty
Nie wystepujqg
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowacd:
- pity,
- mtoty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
—  frezarki do nawierzchni,
—  samochody ciezarowe,
bgdz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt. 4.

4.2, Transport materiatu z rozbidrki

Materiaty pochodzgce z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakohczeniu robdt
rozbidrkowych.

Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajgcego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania Wykonawcy.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikaciji Technicznej D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt.5.

5.2. Rozbidrka elementdéw drég (podbudowy, nawierzchnie)

Rozbidrce podlegajg elementy nawierzchni wykazane w Rysunkach i niniejszej Specyfikacji (pkt. 1.3.).
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3.
Niewielkie powierzchnie robdét rozbidrkowych mozna wykonywac recznie. Materiat z rozbidrki nawierzchni
bedzie przeznaczony do powtdrnego uzycia wg wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed
Zanieczyszczeniami.
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Roboty rozbiérkowe nawierzchni nalezy prowadzi¢c w taki sposéb, aby krawed?Z rozbieranej warstwy na
styku z istniejacg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
—  Rysunkami w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacii.
;. Odbidr robot

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacii Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
7.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepujq.

8. Przepisy zwigzane

Nie wystepujq.

M.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTOWE
M.02.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
inwestycjg pt. " Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z
wykopdw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem projekfowanego poziomu terenu. Roboty
majgce na celu sprowadzenie terenu istniejgcego do poziomu projektowanego, ujete zostaty w czesci
drogowej Konfraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

$cianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czesé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznos$ci $cian wykopdédw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pa. gruntu sztucznie
zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnose, przy ktérej grunt ubijany w
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sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowq pa.

Zasypka - grunt nasypowy kitérym uzupetnia sie przestrzeh w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
spetniajgca wymagania dotyczgce stabilnosci i odwodnienia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, STi poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00.

2, MATERIALY
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia scian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych
lub rozpierajgcych $ciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub stalowe.

3. SPRZET

Roboty mogqg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moina wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaackceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnié ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiedniq Specyfikacja. W przypadku gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone Srodkami tfransportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rdwnomiernie na catej powierzchni  tadunkowej i zabezpieczyl przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania
odktaddw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdérnej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniegj niz 5,0 m.

Zatadunek, fransport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywad
sie tak aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

Wyboru srodkdw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikdw:

—  objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkoscii pojemnosci srodkdw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajagcych grunt,

—  pory roku i warunkdw atmosferycznych,

- organizacji robodt.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne.

5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywacé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacii Projektowe]j zawierajgce opis uwarstwieh gruntdw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan  warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczgtki
archeologiczne nalezy powiadomic Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

str. 46



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

5.1.3. Urzgdzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentaciji Projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacii
Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elekiryczne) albo
niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomié o tym Inzyniera,
a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu frybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér
nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentaciji Projektowe] oraz w razie natfrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobdw zabezpieczeh.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przejgé od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych
zgodnie z D-M.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktdw statych
nalezy do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia punktdéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

W  przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzionego poziomu, a zwiaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdt. Niniejsza ST obejmuje réwniez
odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzgdzenia odwadnigjgce nie powinny powodowad niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich woéd pochodzgeych z
opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by<é wykonane,
w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac w sposéb okreslony w opracowaniu ITB pt. ,, Wytyczne wykonywania robdt budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2 Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynoszq:

- wwymiarach w planie £10cm,

— dlarzednych dna £5cm.

5.3. Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosé, podana w pkt. 4,
przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw

obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowq obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizaciji wykopdw konieczne
jest kontrolowanie warunkdw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-68/B-06050.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinny podlegac
nastepujgce sprawy:

- zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowq
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- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzqjistan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopdw,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie wykopdw.

7. OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.

7.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowaq,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czesciowego i kohcowego robdt. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robdt, do ktdrych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badah nalezy sporzqdzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.2, Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq polega na poréwnaniu wykonanych robdt ziemnych
z Dokumentacjg Projektowq. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiardw.

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzeh odwadnigjgcych z
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiaréw.
Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na pordwnaniu ich z Dokumentacjq Projektowq oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 1,0cm.

7.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z STi przedstawic je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia.

PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

8.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robdét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

D-M.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
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robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw w
gruntach |-V kategorii i obejmujq:

- wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usuniecie gruntu

Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopdw zakwalifikowanego jako
niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robdt ziemnych lub poza
pasem drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowy znajdujgcy sie bezposrednio pod warstwami
nawierzchni.

Odktad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopdw do uzytku w dalszych robotach.
Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajgca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd - gesto$¢ na sucho [Mg/ma3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng prébqg Proctora
zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robdt ziemnych, proby wg
normy BN-77/8931-12 [Mg/m?3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakohczyé wszelkie roboty przygotowawcze
okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robdét ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela
Wtasciciela sieci.

Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane
z wykopami kontrolnymi nalezy ujg¢ w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badanh geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonad¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bqdz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonac w zakresie:

-wilgotnosci naturalnej (Wn),

-ciezaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawarto$ci czesci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip).

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzqg zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypdéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem.
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Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
fransportu,

wbudowania i zageszczania.

Do wykonania robét ziemnych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- reczny sprzet do Izejszych robdt ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Do fransportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane
nastepujgce $rodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne $srodki tfransportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ Srodkdw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w Specyfikaciji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi frasy i punktdw wysokos$ciowych, usuniecie drzew i krzewdw
nalezy wykonac¢ zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg D.01.01.01, Specyfikacjg D.01.02.01 oraz poleceniami
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodhnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqgdzeh stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykonaé urzgdzenia, ktdére zapewniq odprowadzenie wdd poza obszar robdt

ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonania robdt,

aby powierzchniom wykopdw i nasypdw nadac w catym okresie trwania robdt spadki poprzeczne (min
2%)
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i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (state odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez
za

dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadnigjgcych musi byé
poprzedzone

uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje sie po stronie Wykonawcy robét.

54. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia robdét

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w
okresie mozliwie suchym z pominieciem okresu zimowego.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowad ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzeh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub
E2>40Mpa oraz e2/E1 < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywaé wg wymagan Inzyniera lub dwa
punkty na dziatce roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m2,

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyze;.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to Wykonawca zaproponuije i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi mozliwe do zastosowania srodki, umozZliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

5.4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.44. Doktadnos¢ wykonania wykopdw

Sprawdzeniu podlegajg nastepujgce elementy wykonania wykopdw:

- Réwnos¢ podtoza

Nieréwnosci podtuzng i poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowq tatg, co 50m.

Nieréwnosci nie mogqg przekraczac £5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we
wszystkich

punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjqg -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podtoza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcmi-5cm.

- Uksztattowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé, co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o +5cm.

- Szerokos¢ korpusu

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szeroko$¢ nie moze sie rdéznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalna gtebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac
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+10cm przy pomiarze tatq 3 metrowq.

5.5. Odkiady

Czes¢ gruntu pochodzgcego z wykopdw ktdra nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢é
natychmiast wywieziona z terenu budowy na odktad.

Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajgcymi z tego tytutu znajduje sie po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdét ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopdw w odniesieniu
do

dokumentaciji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego
(ujecie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie).

- zageszczenie goérne;j strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowqg robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr sze$cienny [m3] z
wszelkimi czynnos$ciami majgcymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zZiemne uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, jezeli wszystkie wyniki badanh
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy robdt ziemnych podlegajg odbiorom robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra szesciennego [m?3] wykonania wykopdw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie rowkéw pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczeh nanoszonych
samochodami

przewozgcymi grunt,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S§-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-$-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypdw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
zbudowany z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2.  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg
WZOru:

Py
. =—
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ma3],
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normq BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych
okreslona wg wzoru:
U= dﬂ

dio
gdzie:
dé0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
1.4. Materiaty odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, popidt lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratdw: takich jak: tupek weglowy
przepalony, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z robdét budowlanych.
Pozostate okredlenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkit. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Przydatno$é gruntéw do budowy nasypéw

Wybdr gruntu do wykonania nasypdw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw na trasie lub z
dokopdw, powinien byc¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
i zakwalifikowaniu go jaoko przydatnego, to jest spetnicjgcego wymagania okreSlone w PN-$-02205:1998
oraz dodatkowe wymagania okreSlone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w
nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot
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ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badan laboratoryjnych, okreslonych

w niniejszej Specyfikacii.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U" gruntdw uzytych do budowy nasypdw powinna wynosi¢ dla
warstwy potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

-do 0,5 m co ngjmnigj 5

-0od0,5mdo 1,2 mpowyzej 3,5

- ponizej 1,2mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntdw o odpowiednich
wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopdw

Brakujgca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypdéw bedzie uzyskana z dokopdw okreslonych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntdw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w
swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materialéw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypdw zgodnie z
warunkami ogdlnymi zawartymi w ST.D-M.00.00.00, mozliwosciq ich uzycia jako materiatu do budowy
nasypu oraz gdy spetnione zostang ponizsze warunki:

Materiaty mogqg by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wdd gruntowych
W rejonie nasypu.

Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacjq i projektem organizacji robdt dia materiatu
uzgodnionego z dostawcg, odnosnymi wtadzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien
znajdowad sie co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robdt.

Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwatqg stabilnosé lub odpowiednig gestose,
nalezy tego dokonac przy wbudowaniu materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ ciggte spryskiwanie wodg uktadanych pytdw. Woda deszczowa z
nieukonczonych robdét powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem
oraz doprowadzona do cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.
Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu
budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacije Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jok tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 4.

4.2. Wybér srodkdéw transportu
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Wybdr srodkdw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkédw tfransportu powinna byc¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do
odspajania grunfu pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska
akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgcqg izolacje na
obiektach.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Rysunkach oraz w ST.D-M.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypdw zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01..
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypdw Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i nosnosé gruntdéw w podiozu nasypdéw

Zageszczanie i nosnos¢ gruntdw w podtozu nasypdw powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
normie ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwigjgce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia IS dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ IS dla:
NEBYRY @ tEeend Autostrada Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do?2m 1,00 0.97 0.95
ponad2m 0,97 0,97 0,95

Dla konfroli nosnosci podtoza nasypdw nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych
wg PN-S-02205, Zatgcznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki
Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podtoza nasypdw sg nastepujace:
- dla zwirdw, pospdtek, i piaskdw:
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,2, przy wymaganej wartoscils > 1,0
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartoscils < 1,0.
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow) -
wskaznik odksztatcenia lo < 2,0.
- dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskdw gliniastych, glin
piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.
- dla narzutdw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo < 4,0.

Modut wtérny podtoza E2 > 40 MPa.
Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia s lub widrnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3
pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

54. Wykonywanie nasypéw
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5.4.1.  Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznedo i profilu podtuznego, zgodnie
z rysunkami i ewentfualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywaé metodg warstwowqg réwnomiernie na catej szerokoSci nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w
obecnosci Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy
poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej Specyfikacii.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

5.4.2. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o
szerokosci 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - + 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejgcego nasypu.

5.4.3.  Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaaokceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie  jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.4.  Wykonywanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywaé gruntdw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. W czasie duzych opaddw
Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypdéw
Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscig podang w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1.  Warunki ogdine zageszczenia

Kazda warstwa gruntu  jok  nagjszybciej po jej roztozeniu, powinna byé  zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujagcych warunkdw.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktadacd po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Wykonawca  zaproponuje typ sprzetu do  zageszczania  nasypdw  w  rejonie  obiektow
i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.5.2.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
powinna byc¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno byEé wykonane na terenie
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oczyszczonym z gleby.

5.5.3.  Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by< réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekraczac¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i sredniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wiekszqg od podanych odchyleh, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposéb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw do wykonywania nasypdw, zageszczenie gruntéw
okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - IS, gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpuséw nasypdw spetniac wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnosnie wartosci IS
sq zgodne z normq ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998".

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna warto$¢ IS dla:
Innych drég
Strefa nasypu Autostrady Ruch  ciezki i|Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci  od  powierzchni  robdt
ziemnych:
- 2,0 m (autostrada) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) -—- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0.97 0.95

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, Zatgcznik B, wymagania sg nastepujgce:
dla zwirdw, pospodtek, i piaskdw:
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,2, przy wymaganej wartosci s > 1,0
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartoscils < 1,0.
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,glin zwieztych, itéw)
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,0.
-dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, piaskdéw dliniastych, glin
piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.
- dla narzutdéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo < 4,0.

Modut wtdrny na powierzchni gérnej warstwy korpusu robdt ziemnych w nasypie E2 > 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, fo Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS >
0.95.

5.6. Dokiadnosé wykonywania nasypéw
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Przy wykonywaniu nasypdw obowiqzujg nastepujgce wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze rdzni¢ sie od szerokoSci wymagane] o wiecej niz £10 cm a

krawedzie
korony nie powinny rézni¢ sie od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzedne robdt ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogg przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjq + 1%,

- pochylenia skarp nasypdw nie mogq réznic sie od wymaganych o wiecej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tfangensem kata,

- wybrzuszenia i wkle$niecia skarpy nie mogq by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokoéciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych wymaganych,
wiekszych niz-3 cmlub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt.é.

6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypdw polega na konfrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikaciji oraz w Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych
warstw

nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$é
robét.
Kazde badanie powinno okreslac:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocqg dwuchromianu
potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metodq zapewniajgcq uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie
mniejszej niz£ 0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objeto$ciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié nie rzadziej niz
razna 500 m,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntdw spoistych,

e) przestrzegania ograniczeh dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skonfrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
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modutdw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢é potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowiqcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj g konftrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na  poziomie
wykonywane] warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

6.3. Dokladnos$é wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykonaé w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr sze$cienny [m3] z
wszelkimi czynnos$ciami majgcymi na celu transport zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, jezeli wszystkie wyniki
badanh przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjq Projektowq i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika
Projektu na zasadach okreslonych dla Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra szesciennego [m?3] wykonania nasypdw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zatadunek i transport materiatu z rozbidrki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zatadunek na $rodki fransportowe i transport do miejsca

wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiérek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjq projektowq,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robét ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyt.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU
D.03.01.03. PRZEPUSTY Z RUR HDPE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w ramach inwestycji pn.:
" Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu'.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoséciq na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. 7tgczka do rur - element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwdch
odcinkdéw rur,

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatqg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczqce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjqg projektowq, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0--20 mm lub 0-31,5 mm,

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjqg projektowq, np. z:
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom ST.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw
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Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywad z
podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi
by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowacd ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od poftrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

- koparkg chwytakowqg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

- sprzetem fransportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbdw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas fransportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢é przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigé.

Mieszanke betonowq mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym
niz 0 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
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4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych
dwaéch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje roboét,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunqgc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacii
projektowej.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnos$ciq co najmniej £ 2 cm.

5.5. kawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jedli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o konstrukcji okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

5.6. Utozenie rur przepustu na podbudowie lub tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonacé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.
tgczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztqczki,

- potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich kohcdw rur,

- zamknieciu ztqczki,

- zatozeniu w ztgczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugo$¢ kohcowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza tawqg, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkg wspierajacg.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonacé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdérng krawed? przepustu powinna byc¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakciji 0 - 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rbwnomiernie i rwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesdli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatqg cze$¢ nasypu mozna
wykonac¢ z materiatéw okreslonych w ST.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcqg przepust, umieszczonqg w  obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawq (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajgcg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla tawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnieh skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacii
projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

- brukowca,

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. Do robdt wykohczeniowych
nalezqg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkédw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzeh nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew, roboty
porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. [Wyszczegdlnienie robdt CZGSTO,“'WOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic|lraz Wg pktu 5 i dokumentacii
terenu robdét z dokumentacjq projektowej
projektowq

2 Wykonanie wykopdéw Biezgco Wg pkiu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy)|Biezgaco Wg pkiu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pkiu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i|Biezgco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robdt|Ocena ciggta  |Wg pktu 5
wykohczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonania przepustu
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaije sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowej lub warstw podbudowy.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1]
oraz niniejsze;j ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, podbudowq, tawq, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp
wedtug wymagan dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszqg ST obejmuje: roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do
wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robdt podstawowych,

prace towarzyszgce, ktdére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt, zapewnienie ciggtosci odwodnienia rowu w ktérym
utozony jest przepust itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placdw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekdw

10.2. Normy

7.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003  Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnose (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZALACINIKI

ZALACINIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustdéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym

str. 64



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej
gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwiekszajgcego sie ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na
Sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezenh pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajacg zasypkqg, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcigzeh powodujgc, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen
zewnetrznych, a pozostatg cze$é obcigzen - przez otaczajgcy grunt.

Dtugo$¢ wytwarzanych odcinkédw rur okre$la producent (zwykle 2-12 m). Odcinki poszczegdinych rur
mozna tgczy¢ za pomocq elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejq
rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od
stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi - w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)
] Srednica rury, mm Odstep  karbéw,
P- nominalna zewnetrzna mm Masa rury, kg/m
1 400 485,8 70,0 9.6
2 500 621,0 87.5 15,8
3 600 728,4 105,0 213
4 800 970.,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze srednice przepustdéw pod korong drogi
(Wg rozporzgdzenia MTIGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza srednica przepustu
. (wewnetrzna) w  mm, przy dtugosci
Lp. Klasa drogi przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,.D 600 800

Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

- sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

- rury polietylenowe nie wymagajg $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuije sie je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie
wymaga robét izolacyjnych,

- montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,

- istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACINIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$é
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o Srednicy 600 - 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 - 0,15 m,
mierzqgc od karbu rury do spodu nawierzchni.
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Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze
nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujgcych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykonaé
warstwe odcinajgca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospdtki o maksymalnej srednicy ziaren 20
mm; grubos¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby
podsypke utozy¢é wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng
konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywac¢ na przemarznietym dnie wykopu w okresie zimowym.
Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepustu lub pod catym
przepustem tawe betonowaq.

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dtugos$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kgta przeciecia przepustu z osig
drogi i zakohczenia zaleznego od iciecia kohca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecial).
tgczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje sie ztgczkg zaciskowq (rys. 2 i 3), ktdrej konce nastepnie dociska
sie paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugo$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a
dwururowy.

Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okredlonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgleddw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie
ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna
rozwaza¢ do ochrony skarp.

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZICZIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowe] dla odprowadzenia wdd opadowych, objetych niniejszym
kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacia

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowe;.

W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,

- montaz osadnikéw szZlamowych i separatordw,

- budowa studni i wylotdw,

- ochrona przed korozjq,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia  podane w  niniejszej  Specyfikacji sg zgodne z  odpowiednimi  normami
i okre$leniami podanymi w Specyfikaciji D-M.00.00.00.

1.4.1.  Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekdw.
1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekdw opadowych.
1.4.3.  Kanat doprowadzajgcy - kanat deszczowy doprowadzajgcy Scieki opadowe do urzgdzeh
oczyszczajgcych
jak osadniki sziamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.
1.4.4. Kanat odprowadzajgcy - kanat deszczowy odprowadzajgcy Scieki podczyszczone
w urzgdzeniach oczyszczajgcych do odbiornika.
1.4.5. Kanat otwarty - kanat ktérego gdérna cze$¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.
1.4.6. Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.
1.4.7. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe.
1.4.8. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z  kanatéw
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.
1.4.9.  Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub rownej 1,0 m.
1.4.10. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontrolii
prawidtowej eksploataciji kanatéw.
1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.13. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwdch
kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.
1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanadlizacyjna, majgca dodatkowy przewdd
pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.15. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukciji
monolitycznej.
1.4.16. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin
witazowy sq wykonane z prefabrykatow.
1.4.17. Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczqg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.
1.4.18. Komora robocza - zasadnicza czeé¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.
1.4.19. Komin wtazowy - szyb tqczgcy komore roboczg z powierzchniqg terenu, przeznaczony do
wchodzenia i
wychodzenia obstugi.
1.4.20. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
sciekow.
1.4.21. Wysokos¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy cianie komory.
1.4.22. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetq a $ciang komory robocze;j.
1.4.23. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych,
sktadajqcy sie z korpusu i pokrywy.
1.4.24. Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczq studzienki kanalizacyjnej.
1.4.25. Wylot kanatu - obiekt na kohcu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
1.4.26. Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do odprowadzenia
w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wod opadowych kanatem burzowym do odbiornika.
1.4.27. Wpust deszczowy - urzqgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.28. Sciek skarpowy - element betonowy stuzgcy do odprowadzenia $ciekdw deszczowych
z przykanalikdw do rowdw przydroznych po skarpie autostradly.
1.4.29. Wylot przykanalika - obiekt na kohcu przykanalika odprowadzajgcego Scieki do rowu
przydroznego.
1.4.30. Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w  dnie rowu
przydroznego przed
wlotem do kanalizacji doprowadzajgcej Scieki do urzgdzen oczyszczajgcych.
1.4.31. Ciecze lekkie - to ciecze, ktdrych ciezar wtasciwy jest mniejszy od ciezaru wtasciwego wody, ktére
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sgwW
wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze,
oraz inne
oleje pochodzenia mineralnego, rolinnego i zwierzecego.
1.4.32. Wielkos¢ znamionowa NG [I/s] - to nieoznaczona liczba okredlajaca wielko$¢ przeptywu cieczy dla
separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w I/s wg normy DIN 1999 cz.lIl.
1.4.34. Osadnik szlamowy - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia Sciekdw opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem, dla kanatdow
ktére nie
wymagajqg zastosowania zbiornikdw retencyjno - oczyszczajgcych.
1.4.35. Zbiornik retencyjno - oczyszczajgcy - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia sciekdw opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika.
1.4.36. Skrzynka wpustu deszczowego - zwiehczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.
1.4.37. Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki
lub
pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.
1.4.38. Kratka - ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu Sciekowego, umozliwidjgca odbiér wdd
powierzchniowych.
1.4.39. Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma cze$¢ wiazu kanatowego, stuzgca do zamykania otwordw
studzienek kanalizacyjnych.
1.4.40. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazdw kanatowych, spetnigjgce funkcje
wentylacyjne.
1.4.41. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka
dystansowa lub
kratka.
1.4.42. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje potozenia kratki w
pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;.
1.4.43. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub Sciekdw z przewodu kandalizacyjnego do gruntu.
Infilfracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
1.4.45.  Spajalnos¢ - przydatnos¢é metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych
warunkach
spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
1.4.46. Spawanie - metoda spajania, w ktdrej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajq stopieniu.
1.4.47. Spoina - cze$¢ spawanego ztqcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas
spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.
1.4.48. Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
1.4.49. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
1.4.50. Ztgcze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
1.4.51. Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest ptomieh gazowy.
1.4.52. Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.
1.4.53. Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zardwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajq sie recznie.
1.4.54. Spoina montazowa - spoina tgczgca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach
spawania monfazowego.
1.4.55. Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do
spawania.
1.4.56. Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.
1.4.57. Igrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od
zrédta, ilosci i koncentracii ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
1.4.58. Igrzewalnos¢ - podatno$¢ materiatu do tqczenia za pomocqg zgrzewania przy okreslonych
warunkach
technologicznych.
1.4.59. 7Ztgcze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocq zgrzewania.
1.4.60. Zgrzeina - miejsce ztqcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potqczenie (materiatdw) o fizycznej
ciggtosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich  wykonania, oraz za zgodnosc¢
z rysunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty  zgodnie z  wymaganiami  Rysunkow
i Specyfikaciji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatdéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia
zgodno$ci z wymogami projektowymi .

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptaciji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajqg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkciji rur, ksztattek i studni powinien gwarantowacd trwatosé wiekszg od 50 lat .

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC ¢ 200, 315, 400, 500 mm tgczone na uszczelke gumowq, wg PN-80/C-89205,
PN-83/C-89203.

2.1.2. Rury ostonowe dwudzielne z polietylenu, rury ostonowe stalowe jako rury ochronne.

2.1.3. Ksztattki PVC wg PN-76/C-89202.

Beton hydrotechniczny
Sktadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkciji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.2.2. Beton zwykty
Beton zwykty powinien odpowiadaé PN-88/B-06250.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potgczenia elementdw prefabrykowanych, powinny odpowiadaé PN-90/B-14501.

2.24. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5.  Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.2.6. Kruszywo mineraine
Do betonu nalezy stosowal kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-/B-
06712/A1:1997.

2.2.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiadac¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.9. Kregi zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
¢ 500, h = 500 mm,
¢ 600, h = 500 mm,
¢ 600, h = 1000 mm.
¢ 1000, h =500 mm,
¢ 1000, h = 1000 mm,

2.2.10. Elementy denne
¢ 500 mm,
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¢ 600 mm,
¢ 1000 mm.

2.2.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okrggte
- powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
Ptyty zelbetowe nastudzienne o wymiarach:
PP ¢ 1200x625/200 mm,

2.2.12. Ptyty odcigzajgce zelbetowe
Ptyty zelbetowe posrednie o wymiarach:
500mm,
600mm,
1000mm.

2.2.13. Witazy kanatowe
- powinny odpowiadacé wg PN-EN 124:2000 typ lekki B125, typ ciezki D-400 wg PN-EN 124:2000 na
zatrzask i zawias

2.2.14. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086.

1.1. Wpusty deszczowe

Wpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000
Wpust deszczowy kraweznikowo-jezdniowy prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000

2.3.1.  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych wg PN-EN 124:2000.

24. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.5. Zwir lub pospétka na podsypke filiracying

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospdtki lub ttucznia wg PN-87/B-01100.

27. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce
2.7.1.  Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur
przez

sciany studzienek wg PN-B-30150:97.
2.7.2.  Studnie zabezpieczy¢ roztworem asfaltowym wg. PN-81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga
warstwa Bitizol P.
2.7.3. Przejicie szczelne dla przej$¢ rur przez $ciane studzienek, komor.
2.7 4. Uszczelki samosmarowujgce do tgczenia kregdw, ptyt.

2.38. Separator olejéw i benzyn wg katalogu Producenta

2.9. Skiadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rbwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogaq by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem rownolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych iloé¢ warstw nie moze przekroczyé 2 m.

Kregi mozna sktadowad poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowacé podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy
nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Pokrywy Zzelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
w magazynie zamknietym.

Kruszywa 1j. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.
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Zaleca sie sposdb sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych jego asortymentdw.
Rury z polietylenu nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.10.1. Rury polietylenowe

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opaddw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +300C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rbwnym podtozu, w stosach o wysokosci do
1,50 m.

2.10.2. Rury betonowe

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +300C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rbwnym podtozu, w stosach o wysokosci do
1,50 m.

2.13. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze $Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.
- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi

producenta.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci

ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy witasciwg
jakos¢ robdt.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowq do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
- samochody samowytadowcze.

3.2, Do robét montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- wciggarke recznaq,

- wciggarke mechanicznag,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzqdzenie do przewiertu rurg stalowq,
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzeh
i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkdéw transportu, powinna gwarantowad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi
w Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rodwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
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przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.
Pierwszq warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindbw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu wiecej
niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdine warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym
w miejscach stykania sie wyrobdw.
Kregi nalezy transportowac¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementdw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocq minimum frzech lin
zawiesia, rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu B i D mogq
by¢ przewozone luzem.
Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Mieszanke betonowqg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy transporcie rur polietylenowych nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:
- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -50 do +300C,
- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony
przed zarysowaniem,
- przy uiemnych temperaturach nalezy zachowac szczegding ostrozno$¢ z uwagi na

zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt witasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dia tych
projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.

Projekty podlegajg akceptaciji Inzyniera.

5.1.1.  Wymagania szczegdtowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte
w Rysunkach.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawieraé co najmnie;j:

projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu robdt ziemnych
dla potrzeb budowy kanalizacji i urzgdzen oczyszczajgcych w sposdb nie stwarzajgcy zagrozeh dla
istniejgcych obiektéw i urzgdzen

projekty tymczasowych odwodnieh wykopdw fundamentowych i rozkopdw

5.1.2.  Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ bedq:

badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektdw konstrukcyjnych

dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dia nich wymaganych
parametréw jakosciowych, warunkdéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru

dobdr sprzetu

normy i przepisy dotyczgce materiatdw i sposobu prowadzenia robdt.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptaciji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania robét,
kontroliich jako$ci oraz odbioréw.

5.2 Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowqg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w

dokumentaciji tzw. repery robocze.

5.3. Roboty przygotowawcze
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- Podstawe wytyczenia frasy kanatu deszczowego stanowi Rysunki i Prawna.
- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z
Zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocq whbitych w grunt kotkdw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw
osiowych
nalezy wbic¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po
rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.
- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.
- Usuniecie humusu spycharkq i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.
- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

54. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie Iub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu t. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gdére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne
wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topatq.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowad wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0 m od jego krawedyzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999
przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy
prowadzi¢ wykopy umochione. O sposobie umocnienia wykopdw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie
umochienie wypraskami lub $ciankqg szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okrgglakdw jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
dokumentaciji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umotzliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz konfrole rzednych dna.
towy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca'l,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocqg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkdw transportowych. Gérng czes¢
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wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonac¢ o
scianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposdb prowadzenia wykopdw
80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wéd gruntowych, gérng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie
suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kandlizacji zaktada prowadzenie robdt od odbiornika (istniejgcego cieku), co
umozZliwia odprowadzenie wdd  gruntowych z  wykopu grawitacyjnie, drenazem  utozonym

w podsypce filiracyjne;.

5.5. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykona¢ podsypke z pospdiki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke
nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowacd trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sqczek z rur PVC lub z polipropylenu ¢ 50 do ¢ 150 mm w jednym
lub dwdéch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sqgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w
dnie wykopu co ca'50 m, skagd zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.

5.7. Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkdw  zgodnie
Z Rysunkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpic

do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowad prostoliniowo$¢ osi zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej.

W tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.7.1. Gtebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkdw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem,
gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h  od wierzchu przewodu do
projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntdw hz o zgodnie z PN-EN 1610:2002
Dla budowanej kanalizacji hz=1,20 m.

5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocq lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na fréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakdéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$é haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.7.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac¢ od najnizszego punktu fj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,

a w stosunku do linii dna projektowanego fzw. krzyzem celowniczym lub tatq mierniczg

i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego kohnca stanowi
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odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikdédw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $ciSle przylegaé do podtoza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkqg z granulatu.
Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.7 4. Uszczelnienie rur

5.7.4.1. Rury polietylenowe ochronne

tgczenie rur PE przez spawanie ekstruzyjne.

Podczas spawania przy uzyciu ekstrudera konce tgczonych rur sa rozgerzewane za pomocg gorgcego
powietrza, nastepnie roztopiony materiat (tworzywo sztuczne) jest podawany pod pewnym ci$nieniem w
przerwe pomiedzy kohcowkami rur.

Stosowane sg dwa systemy spawania:

- spawanie wewnetrzne i zewnetrzne,

- spawanie wewneftrzne z wykorzystaniem obejmy stalowe;j.

Spawanie wewnetrzne i zewnetrzne stosowane jest przy Srednicach DN (600)800 — 3000 mm. Zapewnia
zakohczenie spawania w czasie jednej operacii.

W przypadku koniecznosci wykonania spawania jednostronnego wewnetrznego, miejsce tworzenia spoiny
nalezy ostoni¢ obejmg stalowq. Powierzchnia tgczenia rur musi by¢ sfazowana. Fazowanie powierzchi
nalezy wykona¢ jednostronnie przez catg grubos¢ profilu rury a nie z obu stron. Opaska chroni potgczenie
przed wyptywaniem spawu na zewnaqtrz potqczenia podczas jego wykonywania.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnosé.

Przy spawaniu wymaga sie aby:

- spawane rury miaty g sama Srednice i te same grubosci scianek,

- rury byty ustawione wspdtosiowo,

- koncowki rur byty sfazowane,

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczyé konhce rurociagu przed zamuleniem wodg
deszczowa.

Po utozeniu rurociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potqgczeh nalezy pozostawi¢ odkryty rurociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania préby.

5.7.4.2. Rury betonowe wipro

Potqczenie rur betonowych za pomocq uszczelki gumowej i zakonczenia kielichem wg wytycznych
producenta rur. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnos¢ przy
probie szczelnosci.

5.7.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukohczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢é kohce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowqg lub opadowq przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potlgczeniowe

5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczeh zwiqzanych z  budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegto’c zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementéw infrastruktury
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.7.6.2. Statecznosc i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-10729:1999
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Wysokos$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogag zapewnic tej
wysokosci, dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodq przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych Srednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych.

Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajgcymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wtazy kanatowe powinny miec $rednice nie mniejszq niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowacé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtoséci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny
by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢é réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielehcach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.7.7. Studzienki sciekowe

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi  ®500
mm. Gteboko$¢ osadnika wg rys.

Zastosowano wpust sciekowy typu ciezkiego.

5.7.8.  Przykanaliki
Podtgczenie odwodnienia do kandalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomocq przykanalikdw.

Przykanaliki nalezy wykonac¢ z rur kanalizacyjnych ¢ 200 mm tgczonych za pomocg kielicha i uszczelki.
5.7.9. Wyloty

5.7.9.1. Wyloty kanatow

Wyloty kanatéw nalezy wykona¢ wg KPED karta 02.16 lub 02.18, wylot boczny albo czotowy zgodnie z
Rysunkami.

Wyloty nalezy wykonaé¢ z betonu hydrotechnicznego B-30. Wylot sktada sie ze Sciany czotowej, ptyty
dennej oraz 2 skrzydet tj. $cian bocznych tréjkgtnych. Grubo$¢ poszczegdinych elementéw 10 do 40 cm.
Na wylocie nalezy zamontowac krate z pretdw stalowych, klape burzowgq.

Przy wylotach kanalizacji do istniejacych ciekdw, dno i skarpy rowu lub potoku nalezy zabezpieczyé
elementami betonowymi wg KPED - karta 01.23 wg dokumentacji projektowej, ewentualnie obrukowad
kamieniem tamanym na zaprawie cementowej 1:4 zgodnie z zyczeniem administratora cieku.

5.8. Montaz separatora

Separator koalescencyjny wg DIN 1999

Wszystkie czesci separatora muszg by¢ wykonane z materiatéw trwatych.

Zbiorniki, pokrywy oraz czesci do i odptywowe muszg by¢ niepalne.

Wszystkie czesci stykajace sie z cieczami lekkimi i sciekami muszg by¢ odporne na dziatanie tych substancii,
lub skutecznie przed ich dziataniem chronione.

Réwniez materiaty uszczelnigjgce oraz nasadki i szyby musza byé odporne na dziatanie Sciekdw
deszczowych.

Sposdéb zabudowy separatora musi umozliwia¢ tatwe usuwanie rozdzielonych cieczy, oraz wydzielonych
osadow.

Separatory, w ktérych komory sq niedostepne, muszg by¢ tak zabudowane, aby istniata mozliwosé
czyszczenia przy pomocy urzgdzen odsysajgcych.

Samoczynne blokady dziatajgce za pomocg ptywakdw musza by¢ tak skontruowane, aby ich demontaz i
ponowny montaz byty tatwe.

Ptywaki muszg by¢ odpowiednio wytarowane w zaleznodci od gestosci rozdzielanej cieczy lekkiej:
0.85g/cm3. Samoczynne blokady nalezy zabezpieczyé plombg lub zamkiem.

Separatory muszqg by¢ szczelne i szczelnie zakryte.

W przykrywach nie mozna umieszczac otwordw wentylacyjnych.

Separator powinien posiada¢ na wierzchniej stronie przykrywy napis ,Instalacja separacyjna”. Wewngtrz
separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
warto$ci znamionowej separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i producenta.

Na ptywaku powinno znajdowac sie oznaczenie gestosci cieczy dla jakiej zostat wykonany.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykonac i zagesci¢ w dnie wykopu 20 cm warstwe podsypki ze
Zwiru.
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Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, separator nalezy posadowic
na ptycie fundamentowej z dodatkowq podsypkq.

Ustawi¢ Zelbetowy zbiornik we wtasciwym potozeniu na przygotowanym podtozu (nie pomyli¢ doptywu i
odptywul). Sprawdzi¢ wysoko$¢ oraz poziome ustawienie. Elementy nasadowe z mimosrodowym otworem
nalezy zaktadacd tek, zeby znaczniki naniesione na zbiorniku i elemencie nasadowym znalazty sie nad sobg.
Aby zagwarantowac szczelnose, ptaszczyzny nie mogq by¢ uszkodzone, ani zanieczyszczone. Uszczelka
jest dostarczana na budowe oddrzielnie. Dzieki naniesionemu fabrycznie $rodkowi antyadhezyjnemu
odpadajg niebezpieczne prace pod zawieszonym ciezarem, jaok réwniez niewtasciwe uzycie Srodka
adhezyjnego. Nasmarowang fabrycznie uszczelke nacigga sie na budowie na montowany prefabrykat.
Goérne krawedzie pokryw instalaciji rozdzielczej muszg wykazywac przewyzszenie wzgledem najnizszego
podtgczonego odptywu Sciekdw. Przykrecone wewngtrz separatoréw tabliczki identyfikacyjne muszg w
gotowym szybie zosta¢ przetozone do géry, tak aby mozna byto odczyta¢ podane na nich informacje.
Przy wypetnieniu wykopu budowlanego nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ separatora oraz
potgczeh rurowych. Po zakohczeniu prac montazowych nalezy koniecznie oczysci¢ instalacje z
zanieczyszczen, takich jak grunt, gruz, resztki zaprawy itp.

Wykop wokdt separatora wypetniac piaskiem starannie zageszczanym warstwami o grubosci 20 cm az do
poziomu podbudowy drogowe;.

W sytuacji wysokiego poziomu wodd gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caty czas robdt
poziomu wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzgdzenia.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzgdzen nalezy uzywacé petli transportowych dostarczonych razem z
urzgdzenien. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzgdzenia. Dtugo$c zawiesi
linlowych powinna wymosic 1,5 razy srednica zbiornika urzgdzenia.

5.9. Podlaczenie urzgdzen

Srednice wylotu i wlotu urzgdzeh sq przystosowane do rur PVC. Potgczenie z innymi typami rur wykonaé za
pomocq adaptordw. Przy podtgczaniu nalezy przestrzegac wytycznych producenta rur. Ogdlnie nalezy:
Ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wilotu/Wylotu urzgdzenia

Iwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krécca srodkiem poslizgowym

Powoli wcisng¢ kielich na kréciec na gtebokosé okreslong przez producenta rur

Poruszy¢ rure przytgczeniowq w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.10. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.11.1.  Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokdw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.
Do zasypu nalezy uzywac gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostato$ci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie
po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

W/w warunki nalezy zastosowac réwniez przy zasypie studzienek i wylotdw.

Kanaty z rur nalezy zasypaé gruntem ziarnistym o granulacii 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01.i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.11.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m
Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie
z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.11.3. Rozbidrka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdér nalezy mozliwie unikac¢ wstrzgsdéw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.11.4. Nasyp nad kanatem
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Na odcinkach kanatéw (doprowadzajgcych i odprowadzajgcych) gdzie przykrycie jest niewystarczajace
nalezy wykonac obsypke rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanat ocieplic¢.

5.11.5. Ochrona przed korozjg

Wyloty, a w agresywnym S§rodowisku gruntowym takze zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i
potgczeniowych z kregdw zelbetowych nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy
metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac¢ farbg podktadowq cynkowq oraz
lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papg
na lepiku ze $ciankg dociskowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatdéw przez porébwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Rysunkach.

6.2. Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentdw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Rysunkdw i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdine fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopéw

6.3.1.  Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementdw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Rysunkach

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw

- wykonuije sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw

Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1o i pordwnanie
z Rysunkami
- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

- przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosé,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okre$lonym w dokumentacii.

6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podfoza
naturalnego

- przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i pordwnanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkdw nalezy wykonac w odstepach nie
wiekszych niz 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
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Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie
przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig
dolcm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4, Badanie gtebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiardw j.w., a rzedng projektowanego terenu
w danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i
na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi  przewodu wykonanego wedtug Rysunkdw
z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza
ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkdw. Pomiaru dokonacé w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po
wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢c w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytdw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potgczehn nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.
Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opukac¢ mtotkiem drewnianym dla
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stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.
Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku  miedzy studzienkami. Wszystkie otwory  wlotowe
w goérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz
umocowane w sposdb zapewnigjgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.
Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien miec rzedng co najmniej 0,5
m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢
doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gdérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o dtugosci Ls i srednicy wewnetrznej dz.
Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3
Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystqpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gdérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyé tatg niwelacyjng wysokosc
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jaoko H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczgé od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodqg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu
do préby szczelnodci w celu nalezytego nasgczenia cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16
godz. dla przewoddw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcii
dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadz sie przeglgd badanego odcinka i kontrole ztgczy.
Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglgdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty
i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciqg do 1 mm. Oba
te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadzadé kontrole ztgczy rur, $cian przewodu i studzienek.
W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wodly.
W  chwili uptywu czasu préby 1, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonaé odczytu z doktadnosciqg do 1T mm.
Réznica obu odczytdw okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu
i studzienek, a wiec wielko$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposéb nalezy poddac probie caty kanat.
Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniac nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
sciekow

Vw1l w czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
stfudzience

potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek

z prefabrykatdw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw
Vw3 nie

powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej
godziny

proby.

Czas trwania préby szczelnoéci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekdw Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy

oblicza¢ wg wzordéw:

- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw = (0,04 Fr+ 0,3 Fs) x t w dm3
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- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukciji monolitycznej
Vw =0,04 (Fr+Fs) .t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas tfrwania proby t =8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i éSrednicy dz pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzqadzen.
Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniagjgc
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gdérng
krawedziq otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infilfracje wykonuje sie w
kolejnosci od kohcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gdérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je HsiHz, izmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem = 2 cm, wdwczas mozna obliczyé Vw.
Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowad
wypor.
Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiliracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczqc pomiary mierzqc z
doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie
studzienek hs na gérnym i doinym kohcu badanego przewodu W czasie tfrwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewngtrz i w kinecie
poszczegdlnych studzienek.
Doktadnos$¢ odczytéw Hz do 1 cmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie  wody
do przewodu Vw.
Infilfracja wéd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (m3)
z doktadnoscig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikdw pomiardéw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.
Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna
przekroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw Vw = (0,04 Fr+0,3Fs) .t wdm3
- wykonanych monolitycznie Vw =0,04 (Fr+Fs) .t w dm3
Czas trwania préby t = 8 h.
Dla przewoddw kandalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikdw pomiardw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych infilfracja jest niedopuszczalna .

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiotu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegdlnosci ubicia jej z bokdw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciq do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.
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6.10. Badanie odbiorcze separatora i osadnika szlamowego

Badania te polegajg na sprawdzeniu :

- gtebokosci posadowienia urzadzenia oczyszczajgcego,

- grubosciijakosci wymaganego podtoza przez pordwnanie danych w Dokumentacii Projektowej ,
lokalizacji urzgdzenia oczyszczajgcych w stosunku do kanatu deszczowego,

- stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét separatora i osadnika szlamowego,

- zamontowanego urzgdzenia oczyszczajgcego przez pordwnanie danych umieszczonych na tabliczce

znamionowej z danymi z Dokumentacii Projekfowej,
- $rednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach urzgdzenia przez ogledziny
zewnetrzne,
- typu oraz szczelnosci wtazdw ,
- gestosci cieczy oznaczonej na ptywaku separatora,
- ZAsypu urzgdzenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.11. Badanie szczelnosci urzadzenh oczyszczajgcych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania separatoréw i osadnikdw szZlamowych wykonaé w oparciu o
dokumentacje producenta.

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiardw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdét, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakohczeniu
robét.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Rysunkami
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegdinych faz robdt podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i
studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo
rysunki

konstrukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne kanatdéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom

wod gruntowych.
c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczqgce jako$ci wbudowanych materiatéw.

7.2, Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakohczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploataciji. Nie stawia sie ograniczenh dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosénie odbioréw czesciowych.
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez
uprawnionych geodetéw.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

7.3.1.  Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i kohcowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdtowo omodwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb
trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzgcej badania.

7.3.2. Ocena wynikéw badan
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaganh przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do

ponownych badan.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Norm

BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN 124:2000

PN-EN 1610:2002
PN-B-10729:99
PN-S-02204:97
PN-B-01700:99
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999
BN-62/6738-03
PN-88/B-06250
PN-EN 934-2:2002
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

PN-EN 197-1:2002
cementow

PN-79/B-06711
N-87/B-01100

PN-B-06712/A1:97
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

DIN 1999
PN-B-30150:1997
BBA-95/3119
BBA-95/3119

PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998
PN-B-12037:98
PN-64/H-74086
PN-EN 1452-1:2000

ogdlne.
PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwiehczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakosciq.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
Wodociqgi i kanalizacje.

Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.

Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane.

Woda do betondéw i zapraw.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

powszechnego uzytku.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa skalne.
Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okredlenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okredlenia.
Separatory do cieczy lekkich.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.
Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfalfowy stosowany na zimno.
Cegta kanalizacyjna.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattki.
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8.2 Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementdéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt” Warszawa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
Systemy oczyszczania $ciekdw. Techniki oddzielania
Katalog Budownictwa KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe,
KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac
W oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.

D.03.03.01. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH STUDNI | ZAWOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacii pionowej urzgdzen instalacji podziemnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Techniczna

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przy powierzchniowej regulaciji pionowej instalacji podziemnych - studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdw ulicznych, studni oraz zawordw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kandlizacyjna - urzgdzenie potqczone z kanatem, przeznaczone do konfroli lub
prawidtowej eksploataciji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacii i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wdd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wrtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gdéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Zawory- urzqdzenia stuzgce do zamykania przeptywu wody, gazu

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikaciji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.
2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji urzgdzeh nalezy uzyc:

a) materiaty ofrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniagjgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- SST w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejsze] specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,
- mtota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom

okreslonym w:
a) SSTw przypadku materiatéw do naprawy instalacji,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" [1] pkt 5.

5.2. Regulacja urzqdzen instalacji podziemnych

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdw pomiedzy:
- wiazem ulicznym a gérng powierzchniq warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- zaworem a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulaciji pionowej

Wykonanie regulaciji obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie regulacji
- regulacje urzgdzenia
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

- ustaleniu sposobu regulacji urzgdzenia,

- okredleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu urzgdzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacd caty obszar nawierzchni
wokét regulowanego urzgdzenia. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokgtnej figury
geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji wysokosci
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji wysokosci urzgdzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, zaworu) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni :

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;j,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcii
jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, drggdw stalowych itp.,

3. rozebranie gdérnej czesci urzqdzenia (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkg,
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. podjecie kohcowej decyzji o sposobie regulaciji i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcii studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,

7. poziomowanie goérnej cze$ci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy

cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiardw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego
itp.), a takze rozebranie deskowania, 8. osadzenie urzgdzenia z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowd.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Do nawierzchni nalezy uzy&, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajgcy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogqg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokdét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe], powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdline wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach technicznych dla danego
rodzaju nawierzchni i podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcodw itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdinienie badan i pomiarow gézizthwosc Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy

2 Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
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materiatdw
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o1 raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej |1 raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakohczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglgd zewnetrzny wykonanej regulaciji w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 szt. (sztuka) wykonanej naprawionej studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki, zaworu
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
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- przeprowadzenie pomiardw i badahn wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiqgzane

10.1. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych , ,,Transprojekt ” Warszawa .

D. 04.00.00. PODBUDOWA

D. 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujgcych zmienno$¢ no$nosci pod wptywem zmian
wilgotnosci, nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajgcych
warunkdw wilgotnosci podtoza moze zaistnie¢ koniecznosé zastosowania np. dodatku wapna lub innego
srodka do przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci
podtoza wg pkt. 6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
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korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
- Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

1.4. Ogdélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

1.5. OgéIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem taw dla kraweznikdw i obrzezy. Wczeéniejsze wykonanie
tych robdt jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
warstwy warstwy ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktdrym prowadzone
sqg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢& wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Rysunkach i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usunq¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetnicjgcy wymagania obowigzujgce dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i

zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okre$lonego w ST D-02.00.00 “Roboty
ziemne".

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to nalezy przystgpi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien byé natychmiast odwieziony
na odktad.. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
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robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczye
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w
robotach, to przed przystgpieniem do wykonania taw nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W
takim przypadku dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczqacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10razy na 1 km

2 ROwNo$E podtuzna co20m

3 ROwNo$E poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoéciowe co100m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
podtoza

7 Noé$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatg zgodnie z normqg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nieréwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjq
*+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B
do PN-5-02205:98 nie powinna byc¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.
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6.2.7. Nosnos¢ podtoza

No$nos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztatcenia E2 ptytq o Srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:98.
No$nos¢ podtoza jest wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia spetniajg
warunek: E2>45 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metfrach [m].
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzynierq, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem toleranciji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Cena jednostkowa | metfra [m ] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopdw,

- profilowanie podtoza,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki fransportowe i wywiezienie na odktad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikdw zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.5. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-5-02205:96 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D. 04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICINIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
dla wykonania podbudowy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie $ciezki pieszo -
rowerowej na dojazdach do obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
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1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru o uziarnieniu 0/31,5 mm spetnicjgca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 .

Krzywa uziarmienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakciji przechodzgcych przez sito
0,5 mm.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych

Lp. |Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2do10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziania, % (m/m.), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej |1 PN-B-06714-26
niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg | lub [od 30 do 70 BN-64/8931-01
I wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles 35
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej
niz
b) Scieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie
wiecej niz 30 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwo$e, % (m/m.), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19
(m/m.), nie wiecej niz
9 Zawarto$¢ zwiqzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m.), nie |1 PN-B-06714-28
wiecej niz
10 [Wskaznik noSnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: - |80 PN-S-06102
przy zageszczeniu Is> 1,0
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdine dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

str. 92




Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

- mieszarki stfacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia dozujgce wode. Przy
produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi, w sposéb
przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazddw po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacii i harmonogram Robét,
uwzgledniajgce warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STD-M.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrbwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawieraé:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre$lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci
nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢é od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych.

Uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierédwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyrébwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego
od 1,0, okredlonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [22].
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Jesdli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
zgodnie z normg PN-B-04481 [2] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowqg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw.
Badania te powinny obejmowacd wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Rob6t
Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwosé badan |

Lp. |Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie mieszanki

2. Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3. Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2

4. Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych dla kazdej partii kruszywa do 1500 ti przy kazdej zmianie

5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych kruszywa

6. Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych

7. Mrozoodpornosé

8. |Scieralnos¢

9. Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Prébki nalezy pobierac w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda ll), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [22]. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2,
lub wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzenh ptytowych, wg ,,Instrukciji badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych" [23].
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6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwosc i zakres badan oraz pomiardw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

lp. |Wyszczegolnienie badan i MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW
pomiaréw
1. Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

2. Nos$nos¢ podbudowy: - modut  [co najmniej w dwdch miejscach wskazanych przez Inzyniera
odksztatcenia

Szeroko$¢ podbudowy nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 powierzchni oraz wszedzie tam,
Réwnos¢ podtuzna gdzie poleci Inzynier.

R&wNo$E poprzeczna
Spadki poprzeczne*

Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie*

@ IN|o MW

6.4.1. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ wieksza niz 140 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek witdrnego modutu
odksztatcenia M"e do pierwotnego modutu odksztatcenia M'ejest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rdwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [21], z
czestotliwosciq podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatqg z czestotliwosciq podang w tablicy 3. Nierdwnosci
podbudowy nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjg +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

R&Znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ sie w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i pomiarem w ferenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o pomiary i wyniki badanh
laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robdt,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq laboratoryjng i dostarczenie na miejsce
wbudowania, roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong grubosciq, szerokosciq i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania, przeprowadzenie pomiardw i badan
laboratoryjnych okreslonych w ST, utrzymywanie podbudowy w czasie Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

.1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

4.  PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych.
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytdw mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodqg

11. PN-B-06714/26
12. PN-B-06714/28
13. PN-B-06714/42

bezposredniq.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zanieczyszczeh organicznych.
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodqg bromowaq.
Badania. Oznaczanie Scieralnoéci w bebnie Los Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir
mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okredlenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01
21. BN-68/8931-04
22. BN-77/8931-12

10.2.

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

Oznaczanie wskazn

ika zageszczenia gruntu.

23. ,Instrukcja badah podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych" GDDP 1998 r.
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D. 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICINIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla
wykonania podbudowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentacji Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ""Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ""'Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeh obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica l. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa
na podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodszi przez sito [%]
63 100
31.5 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0.5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10
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* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - warto$¢ 100
2.3. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa.

L.p. |Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania
| Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
2 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 35

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz |

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub I wg|30-70
PN-B-0448L1988
5 |Scieralnos¢ ~w  bebnie  Los  Angeles, wg  PN-78/B-06714/42,|35
- Ubytek masy po petnej liczbie obrotdéw, %, nie wiekszy niz|30
- po 1/5liczby obrotéw
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 2,5
7 Mrozoodpomo$¢  ziarn  wiekszych  od  2mm, wg PN-78/B-06714/19|5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO.A, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik nosnosci Wno$ mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok|80
autobusowych oraz zjazdédw publicznych, nie mniejszy niz| 60
dla pozostatych nawierzchni

2.4. Woda
Woda zapewnigjgca wtasciwe zageszczenie powinna odpowiadad¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Iré6dia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez

Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z
projektowang krzywq uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdw.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedq zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badanh laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z  wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta bedq przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymaganh zostang odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-M.03.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-M.03.04.01 *“Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-M.03.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegajq:

6.1.1. Grubos¢ warstwy
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ -| cm do +2cm.

6.1.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg
typu VSS zgodnie z normqg PN-S-02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczqgce nosnosci
mierzonej wtérnym modutem odksztatcenia:

- E22140Mpa - podbudowa pod nawierzchnie jezdni,

- E2280MPa - dla zjazddw indywidualnych

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy M2/Mii<2,2.

6.1.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci mierzone tatg 3m nie powinny przekracza¢ +15mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg +0,5%.

6.7.5. Rzedne podbudowy

RdZnice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +lcm do -2cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.7.7. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
Sprawdzenie nalezy wykonywaé, co okoto 50m dla pomiardw geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera
dla pomiaréw nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowqg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacii Projektowej
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuije:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturq,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- ufrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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2. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
4. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodqg bezposrednig
6. PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych.
7

8

PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
9. PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kruszywa tamanego 0-31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi normami Ogding Specyfikacjq Techniczng.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania podano w Ogdlnej Specyfikacii
Techniczne;.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w Ogdinej Specyfikacji Techniczne;.

2.2 Stosowane materiaty

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Sktadowanie kruszywa
nalezy zorganizowaé w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z kruszywem innego
rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na sktadowiskach
powinno odbywac sie przy zapewnieniu warunkdw przeciwdziatajgcych rozsegregowaniu sie kruszywa.
2.2.2. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1. Warunki ogdlne stosowania sprzetu
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

3.2. Dobér sprzetu
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:
- sprzet mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielko$ci koryt,
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- walec statyczny i inne w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach
frudno dostepnych dla innego sprzetu,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru . Niektére roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu
Warunki ogdlne transportu podano w Ogdlnej Specyfikaciji Techniczne;j.

4.2. Dobér srodkéw transportu

4.2.1.Transport kruszywa

Transport  kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

5.2.Zakres wykonywanych robét

Ttuczen rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci w sposéb mechaniczny przy uzyciu rowniarki lub
uktadarki. . Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byta
réwna grubosci warstwy zatozonej w Dokumentacji Projektowej. Nastepnie nawierzchnie watowadé walcem
statycznym o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m albo walcem ogumionym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Ogdinej Specyfikaciji Technicznej.

6.2.Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie ze SST i dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdinych
elementéw, zgodnosci robdt z Dokumentacjq Projektowq i SST.

6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:

- uziarnienia i wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawarto$ci zanieczyszczeh obcych; warunki
okresdli Inspektor Nadzoru.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce w/w wymagan zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

6.2.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej warstwy nawierzchni

- grubos¢ z tolerancjg po zageszczeniu +2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchyleh warstw
konstrukcyjnych nie moze negatywnie oddziatywaé na konstrukcje nawierzchni jako catosci oraz na jej
trwatose.

- szeroko$¢ warstwy z tolerancjg +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od
projektowanej osi drogi, nalezy wykonac 1 pomiar co 50 m,

- rownos¢ podtuzna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona tatg 4-metrowq lub planografem),

- rownose poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona tatqg i poziomicq),

- spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,

- odchylenie od projektowanej osi drogi - do 3 cm, 1 pomiar co 25 m.

Poziom jakosci wykonanej nawierzchni nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej SST, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w
wykonaniu, Inspektor Nadzoru zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest Tm2 (metr kwadrafowy) wykonanej warstwy nawierzchni z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie napodstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar
przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowad jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni

nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
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Przejecia Robdét nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie
Robdét moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiardw, jak
réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczq, a takze obowigzujgcymi normami oraz
przepisami. Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
punktem 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawqg ptatnosci jest wynagrodzenie ryczattowe okreSlone w umowie . Wynagrodzenie ryczattowe
obejmuje wszelkie koszty zwigzane z realizacja przedmiotu zamdwienia.

Obejmuje rowniez wszelkie roboty konieczne, ktére umozliwia uzytkowanie i funkcjonowanie obiektu
zgodnie z przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. PN-B-11110:1996
Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie drogowym.
PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodq.

PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych. PN-B-
06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia. PN-B-06714/11:1987 Kruszywa
mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziaren. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodqg bezposredniq.
PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodqg bromowq. PN-B-
06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie. PN-B-06714/42:1979
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles. PN-S-06102:1997 Drogi
samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. PN-B-06721:1987 Kruszywa
mineralne. Pobieranie probek.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptytq. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego. PN-B-04481:1988 Grunty
budowlane. Badania probek gruntu. PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
organicznych.

D. 05.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsig asfaltowqg warstw nawierzchni
drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem potgczeh miedzywarstwowych warstw z  mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy

podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest

konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,

koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowq.

W ST podano wymagania, dotyczgce potgczeh miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z

betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz

podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwodch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (fzw. potgczenie gorgce na gorgce - technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),
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- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposdb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzeh od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukciji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z

jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq scieralng a podbudowq.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfalfowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowq,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawqg mastyksowq.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawq mastyksowq, o zwiekszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosci tumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfalfowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajqg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia witasciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdérej fazq zdyspergowanq
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggtq jest woda lub roztwédr wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfalfowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci

zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetraciji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcii
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych
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SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;j lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogaq by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsie wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1)  C60B3 ZM,
2)  C60BP3 IM,
3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
(21]
Oznaczenie .
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZIM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltéw
niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 IM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztqgczania wszystkich
warstw asfaltowych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10 ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztqgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do recyklingu
nawierzchni
obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7 oraz do
ztqgczania wszystkich
rodzajow warstw z
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wytgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsie asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do  wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
S Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa) o
Lp. Wtasciwose badania a
C60B3 ZIM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartose PN-EN % (Mm/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRe (0)
rozpadu 1[16]
3. Pozostato$c PN-EN % (Mm/m) <0.,2 (3) <0,2 (3) <0.,2 (3)
na sicie 1429[7]
4, Czas PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 1112]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NRe (0) NRe (0) 275 (2)
nos¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostato$c PN-EN % (Mm/m) <0.,2 (3) <0,2 (3) <0.,2 (3)
na sicie po 7 1429[7]
dniach
mMmagazynow
ania, sito 0,5
mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-
stabilizowany 111411 PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 142715]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/cm? NRe (0) Warto$e NRe (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrét PN-EN % NRe (0) > 50 (5) NRe (0)
sprezysty  w 13398[17]
25°C

@ NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsije mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji
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Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
—  zbiorniki z wodg,
—  szczotkireczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjq asfaltowqg warstw nawierzchni
Nalezy uzywad skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-~ obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora,
-~ ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg £ 10% od ilo$ci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — rwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsia asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedqg
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do fransportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykohczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
—  przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,
— usunqgc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i
ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu
sprezonego powiefrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gdérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmyé powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢é oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowq
podtoze nalezy zwilzy¢ wodaq, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy wodq.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej] wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opdzni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowad wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltfowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowadé, aby nie wystgpity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsii.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowq,

2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsii.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedqg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowq
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.
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d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsie o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowacé wedtug
wskazan producenta lub zapisdéw w normach.

Jesdli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zaleceh podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczeh miedzywarstwowych

Lp. Rodzqj potgczenia miedzywarstwowego

Emulsja asfaltowa

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o

. . . 1)
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betfonu i
podbudowie z grunfu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betfonu i
podbudowie z grunfu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM3)
hydraulicznym  (do  stworzenia  membrany  poprawigjgcej
potgczenie i przeciwspekaniowej)

Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 7M4
Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZIM
Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM4

Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej

asfaltowej C60BP3 IM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza

2) Zalecana emulsja o pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na

3)

startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy
doé¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci
potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

$cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okredlenie ilosci skropienia emulsjg

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg

podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe

Uktadana warstwa
asfaltowqg

Rodza cecha Podbudowa wigraea Scieralna z SMA
I asfaltowa qzq lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0.4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
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asfaltowej Porowata Ilub w 0,3+0.,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana - X 0,2+0.4
frezowana - 0,3+0,5 0.3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0.3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0.3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,204 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa Iub

asfaltowej lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0.3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sq z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X"" = nie dotyczy

w- —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacg gdrnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonaé specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowq emulsig modyfikowang 60% szybkorozpadowq
w ilosci 0,4-0,5 kg/m?2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze
lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsii.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowe] do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane
w tablicy 5 mogq zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiedniq wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jedli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie
lepiszcza z tolerancjq £10% w stosunku do iloéci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowe]j do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
llo§¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
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mieszanki niezwigzanej

Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH23,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rdbwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce
oraz automatyczne systemy konfroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzqgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjqg.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢& minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytqczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowaq.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowaé dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowad tak, by w 100 g prébki zawarto$e
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp.
110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie,
-~ nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m2+20g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roziworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotflenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Warstwa  skropiona emulsig asfaltowq, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowe], powinna byé
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 hwwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowanqg na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowaq, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdéd4w drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
sfosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica
7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob 6t : Wg pktu 5
4 ; raz . . . .
z dokumentacjqg projektowq i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystosc¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pkiu 5.4

2000 + 3000 m?

0 Wg pktu 5.7.2 2

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

1 prébka na
L .- . . )
5 Wyfrzymo’rosc na scinanie potgczenia 15000 m _ Wg tab. 83
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na
3000 m?2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2,

2l Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3] Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m?2

wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$é na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcii, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatoéci na $cinanie potqczenia miedzy warstwami

asfalfowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosé na

Potgczenie miedzy warstwami

$cinanie, na prébkach @150 mm (@100 mm)

[MPQ]
Scieralna-wigzgca® 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowaP! 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ 1,39

projektowas<3,5 cm)-warstwa wigzgca
Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfalfowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.
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Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢é wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzgcych wagtpliwosci co do jakosci
wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m?2 (metr kwadratowy) oczyszczoneji skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykohczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdét okrelonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfalfowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie penetracji igtq

5 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatos$ci na sicie
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10.

11.
12.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w
emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci asfaltu i olejéw
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodqg destylaciji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfalfowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodqg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodqg odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltfowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfalfowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienicjgcego zarzqgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Instrukcja laboratoryjinego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIAZ%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARST
WOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zatgczniki
ZALACINIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg

K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,

Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu

frwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowq lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory
praktycznie znikt z rynku krajowego).
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Funkcije

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwenciji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie
W nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsie wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okredlenia, ze majg to by¢é materiaty do
potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do
zwigzanh miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM".

Dostepne emulsje umozZliwiajg ich uzycie do zigczania warstw wykonanych z  asfaltdow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatose.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potgczeh miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujace
problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch goérnej warstwy,

- W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej
warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiqzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfalfowych.

Z punkfu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzgcq i scieralnq), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej femperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadane] gorgcej warstwy, co zmniegjsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji
asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wtasciwy rodzaj emulsj, odpowiedniq ilos¢ lepiszcza i
zastosowad réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowad
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsig asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
wodq, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsjq.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesdli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutradlizowad” przez rozsypanie piasku, ktdry je
wchtonie.
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D - 04.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowqg kontrole
produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRé
(okresdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfalfowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazddw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2l Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzeh od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfalfowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfalfowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potgczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobq lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedqgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7tgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potqgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfalfowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik robwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$eé wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrmi pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64q] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, ACT1S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACTIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5.

str. 116



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.

- Specyfikacja Techniczna -

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wigéciwoici Jed- Metoda Rodzaqj asfaltu
P nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [29] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EN;O%O” 0.5 0.8
nie wiecej niz [30]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 446
nie mniej niz °
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
8 Wzrost  temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [24] -8 -10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkosc dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan | wymaganh
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64q]

Gatunki asfaltéw  modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metod (PMB)
L a Jed-
podstawow | Wtasciwosé badan | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
e . wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
'd ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich Penefracja PN-EN 01
temperatur o 1426 ' 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
ach [21]
eksploa-
facyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur PN-EN
temperatu- a 1427 °C =55 7 265 5 =80 2
rach mieknienia [22]
eksploa-
facyjnych
Sita
rozciqgo- PN-EN
nia 13589 TRRb
Kohezja (metoda z [60] 1 e | 23 2 22 6 (w -
duktylome- PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
frem, 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
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(Eozaqgom PN-EN
bezposredn ] [35588]7 ,
iew 5°C J/cm NR@ NRa NR@
(rozciggani PN-EN !
13703
e 100 [61]
mm/min)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
da 13588 J/cm? NR@ NRa NR@
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
Stato$¢ kon- masy 12607- % <05 <05 <05
systencji 1[30]
g(gdpomosc Pozosfo’rq P{igg‘ % > 40 5 60 5 60
starzenie) penetracja [21] B - -
wg PN-EN Wzrost fem- PN-EN
12607-1 [30] | peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatur | 15O oc | 2235 > 235 > 235
wtasciwosci | a zaptonu 2592
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrdt
;zzeczys’ry w PN-EN =70 >80 >80
7 13398 %
Nawrdt [56]
sprezysty w NR@ NR@ TBRP
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ [64] °C NR@ NRa NRa
Wymagania | ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
ROZNICA PN-EN | C o o e
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
Stabilnosé
magazyno 13399
wa-nia. [57] 0.1 NR@ NR@ NR@
Roznica PN-EN mm
.. 1426
penetracii 21]
Spadek
tem- PN-EN
peratury 12607-
mieknienia 1[29] o
po starzeniu | PN-EN c TBR® TBR® TBR®
wg PN-EN 1427
Wymagania | 12607 [22]
Dodatkowe | -1 [30]
Nawrdt PN-EN
spre-zysty w | 12607-
25°C po 1 [30]
starzeniu PN-EN % 250 260 260
wg PN-EN 13398
12607-1 [30] [56]
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Nawrdt
spre-zysty w
10°C po
starzeniu NR@ 0 NRe 0 TBRP 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

@ NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wtasciwosci Jednostka badania MG 50/70'54/64
Wymaganie Klasa

1| Penetracja w 25°C 01 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2

3 | Indeks penetracii - PN_E'\E(E’;Q%_Q +0,3 do +2,0 3

4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[lésé]) 2592 > 250 4

5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2

6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] > 900 4

8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak ] 0

wymagan
Witasciwosci po starzeniu

9 Pozos’rq’ro penetracja [o]e) % PN-EN 1426 [21] > 50 2
starzeniu

10 | Wzrost . femp. mieknienia po e PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_E]'\E3102]607_ <05 ]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w  zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikacé
wielokrothego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltfowego w  zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRé nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

str. 119



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRé6

1 IL(JZ|C|m|e.n|e. W.gd’rug”' PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15

ategoria nie nizsza niz:

2 T . D . . Gas/is
olerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is Gas/i1s
wieksze niz wedtug kategorii: Gaorts Go2o/15 Gao/15

) G20/17.5

3 Zawarto$é pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; ; ¢ f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 ?

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flz2s lub Sl2s Flz2o lub Sl20 Fl2o lub Sl20
nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 C dekiarowana Cos Cosn
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN  1097-2  [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAso LA2s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$s¢ na polerowanie  kruszyw
WGd*Ug PN-EN 1097-8 [18] (doTyczy PSVbekiarowana, *
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza PSVau nie mniej niz 48*) PSVso')
niz:

8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowao- deklarowao- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa- deklarowa- deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1T % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 .Zgorzel stoneczna” bozaltu wedtug SBiA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLa

12 . . | deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Sktad chemlczny — uproszczony Opis przez przez przez
petfrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie muec 0,1 muec 0,1 muec 0,1
WYZ5zd Niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. | odpornosé odpornosé odpornosc
19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpormnoié odpornoé
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniajg wymagane] kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogqg by¢ stosowane, jeli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdéra obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong
wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

| |

Wymagania w zaleznoéci od |
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Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 ijéggfr%? wedtug PN-EN  933-1 [6], wymagana Ge85 1Ub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
kategorii: c
3 Zawartosé pytdw wedtug PN-EN 933-1 [4], kategoria nie
WYZszd niz: /3
4 Jok.oéé p.y’réw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
WYZsza niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez producenta
9:
7 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mtpcO, 1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j

z betonu

asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiagciwosci kruszywa Wymagania w Zgjiﬁféd od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KRé
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria: F 8
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze Gre20
niz wedtug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [4].
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN  933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Eo.Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: - Es30 Ecs30
) Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7.8lub?
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mco.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac

Tablica 9.  Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wrtasciwosci kruszywa ruchu

KR1 - KR2 | KR3+KR4 | KR5+KRé

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

[49]
2 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11];
LT . - MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zov'vor’ros'gz. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4 [14], Vag/45
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Aras8/25

13179-1 [54], wymagana kategoria:
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7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS1o
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro
niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN

P Deklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzqgdzenia do aeracii.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowal srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniegj
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadad¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (fj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdéznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,gorgce

przy zimnym"
. Ztqcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
ta$my bitumiczne ta$my bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na
gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwose Metoda badawcza Dodo’r,kowy opIs Wymaganie
warunkdw badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
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Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia

dtugosci 20 cmw
temperaturze 0 °C
badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik

starzeniu fermicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfalfowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfalfowych na gorgco na bazie aosfaltu modyfikowanego

polimerami

Wrtasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Witasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwqg $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposéréd rodzajdw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowaé emulsie oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywad tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
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wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51]. zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normq PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfalfowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

WiasCiwose Przesiew, [% (m/m]]
ACS5S ACS8S ACIT1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁmfﬂtﬁ;i lepiszcza, Brmine.2 Bmins.o Bmins.s
Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KRé
Sy Przesiew, [% (m/m]]
Wtasciwosce ACSS ACITS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 20 100 60 90
5.6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum®) Bmins.8 Bmins.8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(0d), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sq w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
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13108-20 [52]
Zawartos¢ I
wolnych gxlsé:ggggls PN-EN 12697-8 [35], \\//mim,o \\//minl,o \\//min],o
przesfrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBminzs VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni - /UbIAnis, PN-EN 12697-8 [35], VMAmini4 VMAmini4 VMAmini4
; 2x50 uderzen p.5
W mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
7 H o
Odpomosc na C.1.1,ubjjanie, przechowywonle w 40°C
dziatanie . z jednym cyklem ITSR90 ITSR90 ITSR90
2x35 uderzen L
wodya) zamrazania,
badanie w 25°C

alUjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]

s C.1.2, ) A
Zowor’rosg wolnych Ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni i Vmax4 Vmaxa

uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje frwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ,\;\gg\mo” Vf\,/;g\'m']s
a),¢) Pss-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0

c PN-EN 12697-12 [37],
Odpomosc na Ubijanie, 2x35 |  PrZechowywanie w 40°C z ITSRs0 ITSRs0
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,

uderzen . o

badanie w 25°C b

alGrubos¢ plyty:

ACS8, ACT1 40mm

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

clProcedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah
podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 +

KRé
Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosce C.1.2,
Wolnych ubijcmie, PN-EN ]2637-8 [35], \\//man,O \\//mmzo
przestrzeni 2x75 uderzen P maxd maxd
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ’\;\gg’:if;o Vg;%j;?
trwate ). <) P9s-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b
Wspbtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Qa2709 Qq=709
luminacii ) WT-2 2014 [80] Qa=90e Qd290¢
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alGrubosc¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

bIUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 1.

clProcedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badanh
podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w funelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwédrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikédw oraz zachowanie
wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,

) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwicjgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w  sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsia asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas tfransportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki fermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkdw.
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Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéow,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badah przeprowadzonych w celu okredlenia witasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/701i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacii
projektowe.
Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie frwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii
recepty mieszanki mineralno-asfaltowe], zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczqg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podane] w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfalfowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazah producenta

PMB 45/80-65 wg wskazah producenta

PMB 45/80-80 wg wskazah producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazah producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowe] mogag by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw iich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobqg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposdéb podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
fransportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtozia

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfalfowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzehn usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierbwnosci
poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podtoze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierbwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzneji

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
scieraling [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

witgczenia i wytqczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtgczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami fechnologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq
roboczqg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedq stosowane do wykonania
wiasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w przedtozone] przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne] wykonuje sie poprzez analize
sitowq kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw
mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badah prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodq Inzyniera mozna potgczyé wykonanie proby

technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac¢ prébki mieszanki

mineralno-asfaltowej do badanh zza rozécietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,

aby na jego podstawie moZliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacii projektowej. llos¢

probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod

wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch przekrojach

poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do redlizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
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konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (fzw. potgczenia gorgce na gorgce)
Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigcg, ze grubos$¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad,
aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokosciq jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoséciq pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ moZliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowqg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfalfowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢é co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas siinego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci= 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzqadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyng drogowq z
podwaodjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj frzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfalfowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRé, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
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- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw
fransportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potqczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztqcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $Sladach két, ani  w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw fechnologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniq drogowq powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmnigj 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wiqzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pitq.

Itqgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne).
Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedszi pasa i stopniowo zageszczac
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,,gorqce przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez pekniet. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakohczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzqgdzeh zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedziq poprzeczng ztgcza.

Itgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw  kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taém bitumicznych
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Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedzZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzeh umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taéma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej" warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rbwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedszi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzeh ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki fzw ,buta” (,na gorqco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawed?
potozong wyzej (nizej potozona krawed? powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzie o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krowedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetfrznej nalezy
wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedszi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢
na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasnosé nawierzchni

Powierzchnig wymagajacqg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtdwnym drég krajowych i nawierzchnia w tfunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszq posiadac wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rodwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierad:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytwdrmni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkédw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaij,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zZrédto i rodza,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwose Metoda badania Egé%or%

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [4] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetfracja Ilub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidaciji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidaciji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaqj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badah

7 tosé leni bowiazk PN-EN 12697-1[31] !
awartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1

suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5

[33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$c na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] ]

Odporno$s¢  na deformacje  trwate PN-EN 12697-22 [39]
(opowigzana  funkcjonalnie),  dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymagane;j 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej | temperaturze

130 kN
Sztywnosé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Imeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktfowym
zginaniv

Odporno$¢ na pdaliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] ]

Odporno$¢  na  srodki  odladzajace

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [44] ]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jaok definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci:  ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzagju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
witasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania konfrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbifrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltédw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zqdanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badahn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar tfemperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okresSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawqg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badanh na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywdajqg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiagjgcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placdwki.

Rodzaqj i zakres badarh kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujgcy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartoé¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztqcza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- Uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- witasdciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
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Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

-  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o vziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszcza nalezy pobrac prébke Srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglgd (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiagjgcego mogaq
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badah oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badanh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglednidjg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badanh zawartosci kruszywa

Liczba wynikdéw badah
Kruszywo o wymiarze : 5 od3 odb5 od 9 520
do 4 do 8 do 19 B

<0,063 mm, [%(m/m]],
mieszanki gruboziarniste 4.0 3.6 3.2 29 2,4 20
<0,063 mm, [%(m/m]],
mieszanki drobnoziarniste 3.0 2.7 2.4 2.1 1.8 5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 5.0 4.4 3.9 3.4 2.7 20
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 4.0 3.6 3.3 29 2,5 20
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 3.3 3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnorziarniste) +4,7 +4.3 +4,1 Y
Ziarna grube -9+450| -7,6 +50| -68+50 | -6,1 +5,0| -5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okre$lono dodatki kruszywa o szczegdinych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badah
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikdw badan
fri i Od 5 Od?9
Rodzaj mieszanki ! 5 0d 3 do 4 4o 89 do 199 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikéw badah wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalne] odchyiki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalne] odchytki jaok do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaqj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W  przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana
w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gdérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Naojwyzsza  dopuszczalna temperatura  mieknienia  wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do
PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢é mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces uktadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywadé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Weskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skaznik. przestrzeni w warstwie
zageszczenia % (v/v)]
(%]

ACS5S, KRT1-KR2 298 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1.0+4,5
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KRé =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KRé 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboéé¢ dia poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciq przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzgca L.
Warunki oceny +podbudowa Warstwa Scieralna
asfalfowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci  pojedynczych wynikéw pomiardw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedqg zaliczane joko wyrédwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq, z tolerancjg +0,5%.
6.5.4.4. Rébwnos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IR,

) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek kohcowy o dtugoéci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl rdbwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRl réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleh réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcq spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonacé w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig
wynikdw pomiaru IRls oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy< na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dia warstwy $cieralnej oznaczone metodq profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRl dla warstwy $cieralnej okreslone metodq profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikdw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
[RISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1.3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wtgczeniai
wytqgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1.5 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1.7 3.4
dodatkowe,
wtgczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy

[mm] dla warstwy $cieralnej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
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dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

LD, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliiwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegto$c (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rbwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg =15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rGwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
S5m.

Maksymalne warto$ci odchylen rébwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtgczenia i wytqczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G/l Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Itqcza technologiczne

Itqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukoénej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i _drég wyzszych klas
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powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcq przeliczenie wynikéw
pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do
frzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek kohcowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tqcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkosciq 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tqcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiardw wspdtczynnika
tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspobtczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wtgczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z
predkosciq 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$é wspdtczynnika luminanciji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawigjgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zqdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtbérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmqg asfaltowq krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszqg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Anadliza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badanh

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
ferminologia uproszczonego opisu petfrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 3.
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20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

29.

30.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocqg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4. QOznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtq

Asfalty i produkty asfalfowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfalfowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfalfowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodq prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1. Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltfowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na
zZmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czeé¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltfowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:

Zaktadowa konfrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodq pierécienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltébw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltébw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodqg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfalfowych metodqg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
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62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

72.

73.

74.

75.
76.
77.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

PN-EN 13808:2013-

emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

PN-EN ISO 2592

Pomiar metodqg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracii stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 3: Metoda badania
okredlajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6. Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreélenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartodci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodqg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniojgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkodw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pbézn. zm.)
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D - 04.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OT
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OT

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowq
kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcqg i wyrébwnawczqg z betonu asfalfowego mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu

asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACTIW , AC16W
KR 3-4 ACT16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltfowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzeh od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq Scieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu pofrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltfowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcag sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
mafteriat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedqgcej nadwyzkg produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potgczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobqg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedqgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.7tgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potqgczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilkku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrébwnawczej i wiqzgce] w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfalfowy o wymiarze
U, [mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
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tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [660]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [650].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzqj asfaltu
P nostka badania 35/50 |  50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % mym | PN-EN 126071 [29] 0.5 0.5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mnigj niz
8 Wzrost  temp.  mieknienia  po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci  Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penefracii - PN-EN 12591[23] wymagan | wymagan
y . o Brak Brak
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wymagan | wymagan
. Brak Brak
e o 2 -
12 | LepkoS¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s | PN-EN 12595[26] wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfalidw) wg PN-EN 14023
[66] [66q]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Mefoda | et 25/55 - 60 25/55—- 80
podstawowe badania
¢ WYMA asa | WM Wasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac Te'mpgrojruro PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 5
h mieknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciqgania PN-EN 13589 >0 w TBRb )
) (mata predkose [62] PN-EN | J/cm? 10°C 6 (w
Kohezja rozciggania) 13703 [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587 | J/cm? NPD@ 0 ,
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bezposrednie w [60]  PN-EN -
5°C (rozcigganie 13703 [63]
100 mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda PNENT13588 | j/cmz | NPDo 0
- [61]
uderzenia)
Statose . PN-EN 12607-
konsystencii Zmiana masy 1129] % <05 3 <05 3
(Odpornose Pozostata PN-EN 1426
na starzenie penetracja [20] % 2 60 7 = 60 /
wg PN-EN
12607-1 lup -3 | WZrost Temperatury PN‘E[;']}"'” °C <8 2 <8 2
[29] [30] ernienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wtasciwosci zaptonu 2592 [70] c 2235 3 2235 3
Temperngro PN-EN 12593 oC <-10 5 <15 v
tamliwosci [25]
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398
050C (58] % > 60 4 >80 2
, ; =
Nawrdt sprezysty w NPDC 0 TBR 1
10°C
7akres PN-EN 14023 NPDea 0
. [66] Punkt °C NPDa 0
plastycznosci 519
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Réznica tempe- PN-EN 1427 c =5 2 =5 2
ratur mieknienia [21]
Stabilnosé PN'E[NSSJ]%” o
. magazynowania. PN-EN 1426 m’m NPDe 0 NPDa 0
Wymagania Rdznica penetracii
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po sta- 1[29] oC TBRD ! TBRD !
rzeniv wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 =50 4 =50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1 [29] %
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398 °
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPDea 0 NPDe 0
lub
-3 [29] [30]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [650]

Jed asfalt asfalf
nos—_ Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Witasciwosci Ha badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0.1 . . 3
0500 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57:69 1
mieknienia
3 | Indeks +0,3 do +0,3 do
penefragii - PN-EN 13924-2 [65] 420 3 420 3
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4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaptonu C [70] 2250 4 2250 4
> Eg?g“szczo" % PN-EN 12592 [24] 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosce
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] =900 4 >1500 5
60°C
8 | Lepkosc Brak brak
kinematyczna | mmz/s | PN-EN 12595 [26] wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gah gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata

penetfracja po % PN-EN 1426 [20] =50 2 =260 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Imiana  masy
po starzeniu

% PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach,  wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjqg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikacé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltfowego w  zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujqgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy é.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzqcej i wyrbwnawcze] z betonu
asfalfowego

Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 Uziarnienie  wedtug PN-EN  933-1[é];

kategoria nie nizsza niz: ©c85/20 Gc90/20 Gc90/20
2| Tolerancia  uziamienio;  odchylenia e o o s

wigksze niz wedtug kategorii: G20/17.5 Goonzs G20/17.5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢ :

kategoria nie wyzsza niz: 2 2 ?
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] Flss lub S35 Flzs lub Sl2s Fl25 lub Sl2s
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lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WYZ5Zd niz:

5 Procentowa zawartose ziaren o)
powierzchni przekruszonej i tamane] w
kruszywie grubym wedtug JPN—EN 933—SJ [91; Cetdorowona Csono Csono
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
na kru?zywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN  1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2 F2 F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLa
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA

11 Skiad chemiczny — uproszczony  opis deklarowany deklarowany deklarowany
pefrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez przez

producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie muec 0,1 muec 0,1 muec 0,1
WYyZzsza niz:

13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko- WYMaaana WYMaaana WYMaaana
piecowego chtodzonego powietrzem ymagane ymagane ymagane
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosc odpornosc¢ odpornosc

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego WYMaaana WYMaaana WYMaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ymagane ymagane ymagane
1744-1[22], p. 19.2: odpornosc odpornosc¢ odpornosc

15 | Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vs Vas Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfalfowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 - KR2 | KR3+KR4 | KR5 = KR7
1 Ezmrnlem? wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 IUb GA85 Ge85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1cNR Gre20 Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria fa

nie wyzszd niz:
4 Jok.oéc': py’réw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10

WYZ5za niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9- deklarowana przez producenta
7 gomqkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 Mweo.1

[22]. p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 LkJZ|orn|e.n|§ wedtug PN-EN 933-1 [6]. wymagana Gr85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategori: G1cNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria fis
nie wyzsza niz:
4 Jok.oéé py’réw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WYZszd niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsDeklo-
LT Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowanda

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9:

deklarowana przez producenta

7 I;lomqkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mtpcO, 1

[22]. p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiqzgcej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+KR4 |

Witasciwosci kruszywa

KRS + KR7

zgodnie z tablicq 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. MBF10
WYyZzsza niz:
Zov.vorTos.(.:. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYyZzsza niz:
Gestose ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

- Arep8/25
1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], W10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto§¢ CaCOs w  wypetniaczu  wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN  459-2 [4], wymagana KoDeklarowana
kategoria:
wLiczba asfaltfowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

. BNpeki
wymagana kategoria: exiarowana

*) Mozna stosowacd pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywad w silosach
wyposazonych w urzqgdzenia do aeracii.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfalfowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiedniq przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $§rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$é mineratdéw obcych Kategoria FM1/o1
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ $érednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowymal wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia

nie mogq przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ $rednia nie moze by&é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by<& mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie
penetraciji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfalfowym

Materiaty obce?) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m])] [%(mM/m)]
<] <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMs/0.1
>5 >0, 1 PMdec
a) materiaty obce grupy 12 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:
Trikmix = A - Teik1 +b - Tpik2
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 — femperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teik2 — $Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na  podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano
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w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw
badan (Troz) partii granulatu
Wtasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartose lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodz granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowad,

—  rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typlepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwoséci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczeéniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwédrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe).

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$c o korekte z tablicy

14.

Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 . r r
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
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Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfalfowego o
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 ) 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfalfowe] na podstawie wykazania spetnienia wymagah
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkdw obnizajgcych lepkosc asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub g
ograniczajgcymi, nalezy stosowacé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoéci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce
przy zimnym"

Ztgcze podtuzne tgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty  asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
ta$my bitumiczne ta$my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzgca

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wtasciwose Metoda badawcza . . Wymaganie
warunkéw badania

Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnosc)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia
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Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

oraz przyczepnosci
tasmy

W temperaturze

210%
<1 N/mm?2

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
fermicznym

W temperaturze

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfalfowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

=80°C

Penetfracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

s, 150 g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <50 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé  kationowe emulsie asfaltowe niemodyfikowane Ilub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajdw emulsji wymienionych w Zatgcezniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] Srodka obnizajgcego temperature
produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartod¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
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Przesiew, [% (m/m]]
Wtasciwosce AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZC!VYOI'TOSE.; Ieplszczo, Bmin4.8 Bmin4,6 Bmin4,s Bmin4,4
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (oa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug
; ) 2,650
rownania: & = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wigzgcej
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
e zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwosce wg PN-EN badania ACTIW ACT6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3.0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2 Ubiianie
przestrzeni w mieszan- -L2ublanie, PN-EN 12697-8 [37]. VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnegj p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrao- ITSReo ITSReo
zania, badanie w 25°C @

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiaéciwosé Zogesélffgg'o WO | Metoda i warunki badania ACT6W AC22W
13108-20 [54]

Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37]. p. 4 Vmax 7.0 Vmax 7.0

L2 C.1.20, PN-EN 12697-22 [41], metoda
g)edfrc)frr:gé'cer’:rc\j/vo’re ale) watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108-20 ,\;\I/QTSA'R 015 VI;/;‘;\'R 015

! Pss-P100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cyki AIR7.0 AIR7.0

PN-EN 12697-12 [39].
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z s TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C )

al Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)
[82],

c)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
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2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwose queséﬁf‘é'ﬁ'o W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartose wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37]. p. 4 Vmax 7.0 Vmax 7.0
C1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na WG’K.)V\'/OF;ie B w powietrzu, PN-EN WTSAR0.10 WTSARO0,10
deformacje trwate i<l P ’ 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 | PRDaR S50 PRD AR 5,0
98-P100 .
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C b

al Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b} Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82],

¢} Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikédw oraz zachowanie
wiasciwe] temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfalfowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna byé¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwenciji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w  sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecehn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
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uszkodzeniu.

Emulsja asfalfowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedqg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, 1j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (ACT1W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych przez Zamawiajgcego.
PrOJekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/501i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptaciji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktére
bedqg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastqpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajagce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczqg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
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pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazanh producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki  mineralno-asfaltowej powinny  zapewnic

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogag by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfalfowych z kiku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacii), warunki atmosferyczne oraz czas fransportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrbwnawczg z

betonu asfalfowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub g
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowaq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdbwnosci poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnadé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni )
poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

witqczenia i wytgczenia, jezdnie tqcznic,
utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 12

G, 1 Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtgczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Nierbwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzgcej) nalezy wyrbwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptqg. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z receptq
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwodrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlinych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfalfowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okredla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowq kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej frzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Préobki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuije decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodq Inzyniera mozna potgczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badanh zza rozécietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
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odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadane] warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w  dokumentacii
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do redalizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowad zasade méwiqcq, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadaé¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewnié
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltfowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowad, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokosciqg jezdni (jedng rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$ciq pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie redlizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$s¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym  przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na  zime warstwy wigzgcej lub
wyrbwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkédw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzqadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KRé6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzgcej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkdéw
fransportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej tfrzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢& réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwosciqg wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj frzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Itgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani  w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmnigj 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wiqzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pitq.

Itacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢é w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskq rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosc
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdqg rozktadarkg powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedszi pasa i stopniowo zageszczad
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,,gorqce przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztqgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawed?
rébwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 fj.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kagta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
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sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedz ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakohczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzqadzeh zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianegj
kantéwki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi  uktadanych paséw  kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz? boczna ztqcza podtuznego powinna by uformowana za pomocq rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za
pomocq urzgdzeh umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej" warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowacé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem robwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedz w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczeh warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rbwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzqadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzehn ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawed?
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krowedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
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Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedszi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic
na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazacd ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierad:

q) informacije ogdine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

- nazwe wytwodrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowaq,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdinych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zZrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaji liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [4] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penefracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penefracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
mieknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1
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*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidaciji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(W wypadku walidacji produkciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaqj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badah

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie

(obowigzkowal) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.

Gesto§¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporno$¢  na  deformacje  trwate PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

Odporno$¢ na  paliwo  (powigzana

. . PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  $rodki  odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu frzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany katfegorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podeijscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
witasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania konfrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
- arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normqg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcii obejmuije:
—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas redlizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciqg i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badahn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalfowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawqg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajqg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich fterminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiagjgcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placodwki.

Rodzaqj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujgcy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura _mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiaty,
- réwnoé¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
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- rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

al w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakoéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawidjgcego mogq postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

-  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o vziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszcza nalezy pobrac prébke sredniq sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jednq prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiagjgcego mogaq
postuzy¢ wyniki badahn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Witasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okredla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajqg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze odbiegad¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci
od liczby wynikdw badah z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikdw badanh zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do 19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 3,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 4,4 +3,9 +3.4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 13,6 +3,3 12,9 +2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
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>2mm 18 *6,1 15,0 14,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5| -51 +43 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5.0 +5.0 +5.0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikdw badanh nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

ocdza) mieszd 1 2 Od3do4 | Od5do8a Od 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziariste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 10,5 +0,45 10,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodqg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzqj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W  przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokqg
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszq niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana
w ramach konftroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost femperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaorni. Jezeli
temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces uktadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

mineralno-asfaltowe] nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznik. warstwie
zageszczenia (% (v/V)]
[%]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7.0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,080
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,080

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie _drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dia poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetqg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonane] warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzgca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci  pojedynczych wynikdw pomiardw

0+10%, ale nie

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wiecejniz 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Iwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedq zaliczane joko wyrédwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg +0,5%.
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6.5.4.4. Rébwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzgcej i wyrbwnawcze] nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwigjgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej joko najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcaq spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposdb ciqgty z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartoéci odchyleh rownoséci podtuznej dia warstwy wigzgcej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni oodtuznej warstwy [mm] dia
warstwy wigzgcej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

~O

G/l Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wtgczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazddw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placédw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.  Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzqcej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wtgczeniai
wytqgczenia,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wtgczenia i wytgczenia,

postojowe,

jezdnie tgcznic,
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utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazddw

6.5.4.5. Itqcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowaq, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancjg +* 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszenh.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujqg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badah
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badarn arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préoby technologiczneji odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmqg asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszqg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowqg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badanh

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
ferminologia uproszczonego opisu petfrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw - Czes¢ 3.
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocqg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw - Czesc 4
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartoéci  drobnych czgstek - Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$c
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé

7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

42.

43.

44.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw  atmosferycznych - Czesc 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodq prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartodé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfalfem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zZmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnose
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64aq.

65.

65a.

66.

660a.

67.

68.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh  stosowanych na drogach, lotniskach innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltfowe -
Zaktadowa konfrola produkciji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie  wtaSciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodqg rozciggania

Wymagania - Cze$¢ 21:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodqg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfalfowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji  asfaltdw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji  asfaltéw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji  asfaltéw

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

10.3
81.

82.

83.

84.

10.4
85.

86.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okredlenia penetracii stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5. Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
préobek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrekfora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmienigjgcego zarzqdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfalfowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienigjgcego zarzqgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014,

. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3.

Zakres robét objetych Specyfikaciji Technicznej
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki i brukowej betonowe;.

- na zjazdach indywidualnych,

- zgodnie z lokalizacjg okre$long w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszq:

- nadtugosci =3 mm,

- na szerokos$ci +3 mm,

- nagrubosci =5 mm.

2.2.4. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
prébka nie wykazuje peknied,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
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niz 20%.
2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosié nie
wiecej niz4 mm.

2.3. Materialy do produkciji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701:1997.

2.3.2. .Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712/A1:97.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcii
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-88/B-32250.

betonowych kostek brukowych powinny

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjng.Plastyfikatory zapewnicjg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg

nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Inne materialy
2.4.1. Piasek
Piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11113/96 ma zastosowanie jako warstwa podsypkowa.

2.4.2. Ttuczen kamienny

Material odpowiadajgcy wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowaé¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzqadzenie pakuje je
w folie i spina tasmgq stalowq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. _Podtoie
Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na wyspach w kraweznikach i ziazdach do

posesji bedzie stanowi¢ podbudowa z kruszywa zuzlowego stabilizowanego mechanicznie lub warstwa
chudego betonu.

5.3. Podsypka

Na wyspach w kraweznikach nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowqg o proporcjach 1:4
i grubosciach 4,5 cmi 4 cm, zgodnie z Rysunkami.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystqpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedszi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$S¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdw biezgcych
badah wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci
na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3. Badania w czasie robét

Wszystkie badania w czasie robdt i przed przystgpieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z
udziatem Inzyniera. W przypadkach wagtpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie
dodatkowych badan.

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi ST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowanial),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq zgodnie z normag BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

RdZnice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
T cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt,

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowqg robdt zwiqzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaije sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza
przygotowanie warstwy odsqczajqgce;j,
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wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sqg okreslone w DMU 00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za utozenie 1m?2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatdow,

- naprawe podtoza,

- korekte (naprawe) ustawienia kraweznikdw i obrzezy,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

D-06.00.00. ELEMENTY ULIC

D-06.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej sg  wymagania  dofyczqgce  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2. LZakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych zgodnie z lokalizacjg w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.2.  Fundament (tawa) - podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy - element oporowy kraweznika

1.4.4. Podktad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i
fundamentem.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw wg zasad niniejszej ST sq:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Rysunkach nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 100x20x30 cm, 100x15x30 cm ,
100x15x22cm gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-20. Krawezniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-80/6775-03/04 oraz posiadac atest producenta
dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikdw.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwos¢ < 5%,

- scieralno$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z PN-88/B-06250.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gteboko$é nie przekracza 5 mm.
Zacieranie elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykdw montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw:

na dtugosci i szerokosci + 8 mm,

na wysokosci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowadé w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikdw
zewnetrznych na beton.

2.2.2. Beton natawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-20. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka  kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom  PN-88/B-06250 i PN-B-
06712/A1:1997.

2.24. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-
19701:1997. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo
piaskowqg powinna by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997.

Piasek do zaprawy powinien spetniac wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadac wymaganiom
BN-74/6771-04 lub posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadac
na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport  kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2, Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikdw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w pozycii
pionowej zgodnie z zakresem okre$lonym w Rysunkach.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkach i normg PN-68/B-06050.

Wymiary  wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie  z  uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3.  Wykonanie tawy pod kraweznik
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7.,
sfosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowq odpowiadajgcq
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiac kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowe;j
(1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawq cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowac¢ wodg. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masq zalewowq nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiagjacego wykonanie badan wytrzymatosci
na Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu kraweznika. Wszystkie badania przed przystgpieniem
do robdt i w czasie robdt wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena jakosci kraweznikéw

Ocene prefabrykatdéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjq +2% w stosunku do wymaganego,
szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjq +2cm,

Kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq - dopuszczalna tolerancja +1cm
na kazde
100 m tawy,
- wysokos$¢ (grubosé) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gdérnej powierzchni taw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),
- réwnosé¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przytozeniu
taty 3-
metrowej,
- odchylenie linii taw od projekfowanego kierunku - z tolerancjq £2cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikdw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. £t1cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw - tolerancja przeswitu pod tatq < 1 cm przy przytozeniu taty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych kraweznikdw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw i sprzetu,

- wykonanie rowkdéw pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowq,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylataciji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masqg zalewowaq,

- ustawienie kraweznikéw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie niqg spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika ziemiq i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

»Katalog powtarzalnych elementdw drogowych™ (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982r.

D-06.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej sg  wymagania  dofyczace  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt.5.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia wibroprasowanych
betonowych obrzezy 8x30cm na tawie Zzwirowej o grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- ZWir na tawe,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza ktérych wymiary sq zgodne z podanymi w tablicy I.

Tabl. . Wymiary obrzezy betonowych__

Wymiary obrzezy
| b h r
75 8 30 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek | Gatunek 2
| 18 12
b 13 13
h 3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i
Gatunek | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$E powierzchni i krawedzi 2 3
Szczerby i uszkodze- ograniczajgcych powierzchnie gbérne niedopuszczalne
nia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, nie wiecej niz 2 2
dtugo$¢, mm nie wiecej niz 20 40
gtebokose, mm nie wiecej niz 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach — otwartych,
posegregowane

wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadacé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.3.5. Betonijego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza sie stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig aprobate IBDIM lub dowolng jednostkg prawng
wyznaczonq lub zatwierdzonq przez Rzqad Polski do wystawienia certyfikatéw zgodnosci dla materiatdéw do
budowy drég w Polsce.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Iwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek — wymaganiom PN-B-
11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-30000 “Cement
portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betondw i zapraw
budowlanych.".

3. SPRZET

Obrzeza ustawia sie recznie.

Do wytworzenia zapraw stosuje sie betoniarke wolnospadowq lub mieszarke do zapraw.
Do ciecia obrzezy uzywa sie pit.

Ponadto przy Robotach stosuje sie drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu do wykonania tawy

Przewidziano transport betonu samochodem wywrotkg na odlegtos¢ 5 km w sposéb zabezpieczajgcy
przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
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4.4. Transport pozostatych materiatéw

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy przed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine".

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu.

5.3. Lawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa zwirowa o wymiarach zgodnych z Dokumentacjag
Projektowq.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem

(odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji

Projektowe.

Odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielgcym, ustawia sie jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci | cm. Nalezy wypetnic je zaprawg cementowo-piaskowq w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy |i 2.

Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementédw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do | mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowad wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robét

W czasie Robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod tawe,
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b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
wszystkich Robdt towarzyszgcych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 ninigjszej ST, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod obrzeze,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1Tm betonowego obrzeza chodnikowego
Zaptacie podlegajg Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdow,

- wykonanie koryta,

- zageszczenie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy zwirowej

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. PN-B-30000 Cement portlandzki.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2. LZakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, odbiorem barierek zabezpieczajgcych ruch pieszy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Inak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub symbolami, zwykle
umieszczony na stupku lub na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
1.2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
2. MATERIALY

2.1. Inaki

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiadac aprobate techniczng wydang
przez

uprawnionq jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczehstwa (znak B) nadany przez
uprawniong

jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane z betonu min. B-15
uktadanego "na mokro". Dopuszcza sie inne rodzaje fundamentdédw po uzyskaniu zgody Inzyniera.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Stupki do zamocowania znakdéw powinny by¢é wykonane z ocynkowanych rur stalowych fi 60,3/4,0 dla
wszystkich

znakdw pionowych.

Konstrukcje wsporcze zaleca sie wykonywac wg KPED z rur R35.

2.4. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku,

muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemicznq) -
przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.1. Materiaty do wykonania tarczy znaku
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Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie
ocynkowana z krawedziami podwdjnie gietymi.

2.4.2. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Zastosowana folia odblaskowa dla znakdédw umieszczanych przy ulicach powinna by¢ folig drugiej
generacii.

24.3. Wielkos¢ tarczy
Znaki umieszczane w zwigzku z organizacjg ruchu dla ulic powinny by¢ Srednie.
3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdw, mozna
stosowac:

- koparki,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie zwieztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,

- $rodki transportu materiatéw,

- sprzet do robdt recznych.

4. TRANSPORT
Nie okresla sie specjalnych wymagan dla transportu znakdw lub ich poszczegdinych elementdw.
5. WYKONANIE ROBOT

Znaki nalezy ustawiac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowqg w odlegtosci od krawedszi drogi i na wysokosci
okreslonej przez "Instrukcje o znakach drogowych pionowych'".

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowq z:

- nazwq, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwigjgcym identyfikacjg wytworcy lub
dostawcy,

- datqg produkcji,

- oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by< wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:
- zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacijq projektowq (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1%
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 %
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz £5cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki,
- poprawnosé¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych,
- sposdb i prawidtowos$¢ zamocowania tarcz znakdw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest szt. (sztuka) dla stupkdw i tarcz znakdw A, B, C, D, Ti F.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena jednostki obmiarowej ustawienia | sztuki [szt] stupka znaku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie wykopdéw pod fundament znakdw,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentoéw,

- zasypanie dotdbw wraz z zageszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakdw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.
Cena jednostki obmiarowej ustawienia | sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-1970L1997 Cement powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

A

10.2. Inne

1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqgdzeh bezpieczehstwa
rUCh(;Jrogowego i warunki ich umieszczania na drogach - zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej ST dotyczg  zasad prowadzenia  robdét  zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych stalowych SP-04/2 zgodnie z lokalizacjg w rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajgca.

1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdy na drugqg jezdnie.

1.4.4. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdre] prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.5.

posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicqg co najmniej
250 mm.

Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy
za zadanie umotzliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrqgtej, prostokgtnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 + 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicq a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej
fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku gérze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
ufrzymanie prowadnicy W okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto
0.3 + 0,4 mm, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢
tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi W Specyfikaciji D-M.00.00.00 »Wymagania ogdine”
pkt 1.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5

2.

2.1.

Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2,

Materiaty do wykonania barier

Zgodnie z Rysunkami nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe SP-09 odpowiadajgce wymaganiom

podanym w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, Warszawa, maj 1994.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej ST sq:

prowadnica (profilowana tasma stalowa),
stupek,

wysiegnik,

przektadka,

wspornik,

pas profilowy,

w zaleznosci od typu zastosowanej bariery.

2.2.1.

Prowadnica

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadaé normie
PN-78/H-93461/15.
Dopuszczalne odchytki od wymiardw prowadnic:

dla dtugosci catkowitej £ 5 mm,
dla dtugosci czynnej £2 mm,
dla szerokosci + 4 mm,

dla gtebokosci ttoczen + 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki
antykorozyjne;j.

222,

Stupki barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:

— dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-H-93419:1997,

str. 193



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

— ceownik giety na zimno, 100i 140 wg normy PN-73/H-93460/03
w zaleznosci od rodzaju bariery.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-23010.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1 Podstawowe wtasnosci ksztattownikdéw wg PN-88/H-84020
Stal Granica plastycznosci, minimum Wytrzymato$¢ na rozcigganie
dla stupkéw, MPa dla stupkdw, MPa
SI3W 195 340 + 490
St4W 225 400 + 550
2.23. Elementy montazowe i polqgczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny byé zgodne
z ofertq producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatdw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq.

2.24. Elementy kohcowe barier stalowych
Odcinki poczgtkowe i kohcowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq oraz
»Katalogiem drogowych barier ochronnych” .

23. Ochrona antykorozyjna

Sposéb  zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala  producent
w taki sposdb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych lub 3 + 5 lat w warunkach $rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajgcych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Skiadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrbwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkdw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki,

—  drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu. Elementy
konstrukciji barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w wigzkach lub opakowaniach
specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
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producenta.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2 Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy zgodnie z Rysunkami wykonaé nastepujgce roboty
przygotowawcsze:

- wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkdw,

- okreslic wysoko$¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkdw poczgtkowych i kohcowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkéw
Sposdb osadzania stupkdw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzyniera.

Stupki mogqg by¢:

— whbijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
— osadzane w fundamentach betonowych,

— osadzane w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkdw wynoszg:

odchylenie od pionu + 1%,

odchytka w wysokosci stupka =2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

Gdy stupki znajdujg sie w odlegtosci do 50 cm od skraju rowu odwodnionego kanatu czy rury,
powinny by¢ osadzone w fundamencie $rednicy ok. 350 mm i dtugosci 1-2 m (beton B10).

5.23. Montaz bariery
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozZliwionych wielkoscig otwordw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢
naruszajgcych powtoke cynkowq poszczegdlnych elementdw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstoniete kohcodwki byty zwrdécone w strone
przeciwnq niz kierunek jozdy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
- zaswiadczenia o jokosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1.12.2.2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy zoadad:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
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7.1.

8.1.

8.2.

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem
(informacjq) producenta barier,

c) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawnos$¢ umieszczenia elementédw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93419:1997 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.
Wymiary.

PN-73/H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490
MPa

PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte

okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Inne dokumenty
»Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994

»Wytyczne projektowania drég i ll klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe),
WPD-1, GDDP, 1995

L.Mikotajkéw: ,,Drogowe bariery ochronne”, WKit, 1983

Katalog urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa,
grudzien 1995 r. (PROFIL).

Rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatdw drogowych

Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczeh 1993 r. Przedsiebiorstwo
Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.

D.08.03.04. BUDOWA KANALU TECHNOLOGICINEGO

1.

1.2

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce budowy fechnologicznych
kanatéw kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
technologicznych kanatéw kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.2.1 Kandlizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.2 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.2.3 Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;j.

1.2.4 Studnia kablowa rozdzielcza - studnia wbudowana miedzy ciqgi kanalizacji rozdzielcze;.

1.2.5 Dtugosé trasowq linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.2.6 Dtugosé elekiryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapaséw kabla.

1.2.7 Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci frasy, na ktérej uktada sie kabel

1.2.8 Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dia kabli lub
rurociqggdw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.9 Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY lub w przypadku kabli $wiattowodowych: UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY, uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym  kablu
telekomunikacyjnym.

1.2.10 Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzgdzeh uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.2.11 Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzgdzeh uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wiekszy niz przy zblizeniu.

1.2.12 Odlegtosé podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzgdzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzqdzen, bez zabiegdw dodatkowych.

1.2.13 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegto$ci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami
zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.

1.2.14 Iabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig

1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacg Polska
Normqg lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate
techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okredlit, w drodze
rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
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Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE. W rozporzgdzeniu, o ktérym mowa okre$lono normy zharmonizowane i
wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczehstwa, majgc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2 Piasek / cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1, co najmniej dla
klasy 32,5.
Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo stosowane przy uktadania kabli, joko podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi odpowiadad
wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f 16, wskaznik réznoziarnistosci >5 i powinno byc¢
dobrze zageszczalne.
Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy zasypaé gruntem rodzimym i zagesci¢ warstwami grubosci
20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95. Do zasypywania wykopdw
nadaje sie wytqgcznie grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ ziaren < 0,075mm wynosi nie wiecej niz 30 %.
Zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%. Ponadto grunty powinny by¢
dobrze zageszczalne.
Wtasciwosci kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-02481.

2.3 Kanalizacja kablowa, rurociqgi kablowe, pakiet mikrorur rury ochronne

Do budowy nalezy uzy¢ rér typdw ujetych w dokumentacii projektowe;.

24 Studnie kablowe
Do budowy nalezy wykorzystac¢ studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu o norme PN-EN-124-1 ;2015
(zwiehczenia) lub aprobate techniczng (korpus).
Nalezy zastosowac studnie kablowe ujete w dokumentaciji projektowe;.

3. SPRZET

3.2. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacije Inzyniera, aby
nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robdt, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i
roztadunku, a takze fransportu.

Przy wykonywaniu robdt w poblizu istniejacych urzadzeh podziemnych, nalezy wszelkie prace ziemne
wykonywac recznie po uprzednim wykonaniu wykopdw poprzecznych - lokalizujgcych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.
Wykonawca powinien stosowac $rodki tfransportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw wymienionych w pkt. 2.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Warunki wykonania robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowaq, oraz za jako$¢ zastosowanych
wyrobdw, materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowaq,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobdéw materiatéw i elementdéw Robdt bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badahn wyrobdw, materiatéw i Robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach”.

Uznadje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie konfraktowe;.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Wykonanie prac ziemnych

Rowy pod urzgdzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywacé recznie lub mechanicznie (jesli warunki
pozwalajg na jakie wykonanie prac) po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany
wykopdw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentaciji lub normy BN-73/8984-05.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju urzgdzenia i ich ilosci rur lub kabli uktadanych w
jednej warstwie.

Szeroko$¢ rowu dobrac tak, aby odlegto$¢ od Sciany wykopu do urzgdzenia nie byta mniejsza niz 0,15 m.
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczgce gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci scian.

Przed utozeniem urzgdzen, dno wykopu powinno byé wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych,
takich jak préchnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg jak kurzawki, muty, torfy, na dnie
wykopu uktadaé nalezy tawe z betonu marki 100 o grubosci min. 10,0 cm. Dopuszcza sie wykonanie tawy
przez sporzgdzenie warstwy kamieni, ttucznia, piasku i zalanie jej zaprawg cementowq

Jedli w dokumentacji projektowe] nie podano inaczej, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gémej powierzchni uktadanych rur
wynosito 0,8 m dla ziemnych. Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane jest
inaczej). Pod rowami minimalna gteboko$¢ utozenia urzgdzeh powinna wynosi¢ minimum 0,8m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami grubodciennymi z tworzywa
sztucznego.

Wykonanie podsypki
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Na dnie wykopu nalezy rowno, na catej szerokosci rozgarngé warstwe podsypki o grubosci okoto 10 cm z
niezmrozonego materiatu o ziarnisto$ci ponizej 20 mm nie zawierajgcego ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu. Na podsypke nie nadajq sie grunty plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i grunty o
matej nosnosci (muty, torfy). Jezeli lokalny grunt spetnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania
podsypki. Podsypki nie wolno zageszczad.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm powyzej wierzchu
rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze zwrdceniem
uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku z podsypkq. Przy zageszczaniu tej warstwy
nalezy uwazaé, aby nie spowodowacé podniesienia lub przesuniecia sie rury. Materiat stosowany do
obsypki musi spetnia¢ te same wymagania, co materiat na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te
wymagania, to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopieh zageszczenia obsypki okresla
projekt drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢é wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej w projekcie

rzednej, w taki sposéb i takim materiatem, ktére zapewniq odpowiednig no$nos¢ dla zaktadanych
obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu
rodzimego o ile nie zawiera on elementdéw o rozmiarach powyzej 300 mm (np. kamieni). W terenach
zielonych zageszczanie zasypki nie jest konieczne.

Ochrona zieleni

Wszelkie prace w poblizu drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ recznie. Niedopuszczalne jest  uszkodzenie
systemu  korzeniowego rodlin  nieprzeznaczonych do  wycinki. W szczegdlnych przypadkach na
odcinku zblizenia wykonac¢ przecisk pomiedzy korzeniami na gtebokosci I,0m.

5.4. Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowac przy budowie przepustdw na odcinkach, gdzie ze wzgledu na
skrzyzowania z drogami, zageszczenie istniejgcego uzbrojenia, zblizenia do budynkdw, przejscia w poblizu
drzew itp. wykonanie wykopdw otwartych jest niewskazane.

Sposdb wykonania przejscia poprzecznego nie moze powodowaé powstawania wolnych przestrzeni w
gruncie wokét rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze musi zapewniaé
zachowanie wytrzymatosci rur.

Roboty muszg by¢ prowadzone przez firme specjalizujgcq sie w wykonywaniu tych technologii.

Wykonanie przecisku

Wykonawca uwzgledni wymogi wtasciciela lub zarzadcy drég w sprawie przekroczenia drég metodq
przecisku i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposdb
prowadzenia robdt z posiadaczami urzgdzen obcych znajdujacych sie w pasie drogowym lub w jego
poblizu.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowaé stanowisko robocze wykonaé& umochnione komory
robocze: startowq i odbiorczq oraz wykonaé dokop na gteboko$é dostosowanqg do zagtebienia przewodu
i posadowienia rury przeciskowej.

Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a nastepnie zmontowaé tor i $ciane oporowaq.
Urzgdzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i zmontowac. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny
agregat napedowy. Podtgczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rure przeciskowq. Rure zamontowac w
urzgdzeniu. Wykonac¢ wiercenie, a urobek z przewiertu usuwac¢ na zewngtrz dotu montazowego.

Rury zespawywac, a miejsca spawane zaizolowac. Po wykonaniu przecisku urzgdzenia zdemontowac. Po
wykonaniu robdét przeciskowych komory rozebra¢, zasypac wykopy a teren przywrécic do pierwotnego
stanu. W przypadku wystgpienia wéd gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopdw. Wykonawca w
cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszqce i tymczasowe niezbedne do wykonania
robét.

Wykonanie przewiertu sterowanego

W pierwszym etapie nalezy wykonaé przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktéry przeprowadzany bedzie po
uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt w trakcie odwiertu.
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Wiercenie zaczyna sie od wykopu starfowego, poprzez zagtebienie w grunt gtowicy wiertniczej pilotujgcej,
ktéry umozliwia zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek
transportowany do wykopu startowego nalezy odtozyé w wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokonac rozwiercenia wydrgzonego kanatu do wymaganej
srednicy. W miejsce gtowicy pilotujacej nalezy zamontowaé gtowice rozwiercajgcqg i wciggajgc ja po
uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za gtowicq rozwiercajgcqg nalezy
doczepi¢ odpowiednia rure, ktéra zostanie przeciggnieta przez wykonany przewiert i umieszczona w
WYzZNnaczonym miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszgce i tymczasowe niezbedne
do wykonania robodt.

5.5. Budowa studni kablowych

Na ciggu kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe typu SK-2 i SKR-1. Wytyczenie miejsc
posadowienia studni winien wykonac uprawniony geodeta.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw, bloczkdéw betonowych i betonu lanego powinno byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie wytrzymatosci nie
mniejszej niz B125. Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 -obcigzenie statyczne 125 kN/cm2 (12,51).
Pokrywy studni wyposazy¢ w wietrzniki z logo UM Poznah. Studnie nalezy wyposazyé w zabezpieczenie
przed dostepem osdb nieuprawnionych ALDAZ/PIOCH zamykanych ktddkg systemowq okreslong przez
WZKiB UM Poznania (Abloy lub LOB), ktérg w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dostarcza Wykonawca.
Pokrywy studzienek zniwelowaé¢ nalezy z nawierzchnig chodnikéw i zielencow. Studnie kablowe
zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi
zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne odprowadzanie wody,
ktéra dostanie sie do jej wnetrza.

Na bocznych Scianach studni projektuje sie zamontowaé uchwyty do mocowania kabli. Uchwyty
montowac¢ nalezy na dtuzszych bokach studni (pod pdtkg).

Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny by¢ lokalizowane w srodowisku nieagresywnym.

Dno wykopu pod studnie kablowqg nalezy wyrdwnaé, wypoziomowac i zagescic. W zaleznosci od kategorii
gruntu nalezy wykonac podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie wzmocni¢ go chudym
betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny studni, ktére bedq miaty kontakt z gruntem nalezy
zaizolowacé przed dostepem wody. Elementy tgczy¢ z zastosowaniem na ptaszczyznach potqgczen szybko
wigzgcych zapraw o duzej wytrzymatoséci i odpornoéci na dziatanie wéd opadowych. Sciany i strop
catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne
w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej, co docelowy poziom terenu
lub nawierzchni jg bezposrednio otaczajgce;.

5.6. Kandlizacja kablowa

Rury kanalizacji kablowej w chodnikach, $ciezkach rowerowych nalezy uktadaé na gtebokosci
gwarantujgcej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,8 m. Pod drogami rury uktada¢ na gtebokosci min.
[,2m. Pod rowami minimalna gteboko$¢ utozenia rur kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ 0,8m.
Niezaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia nieprzewidzianych
niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura sktadana z odcinkdw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i
sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rdwne i stabilne.

Rury uktadaé prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie
potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, 1j. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na
placu budowy, zasypanie rur powinno odbywac sie dwuetapowo. Najpierw nalezy umiescic warstwe
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podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne
zasypanie rurociqgu.

Bezposrednio przed montazem nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w trakcie
sktadowania przed nastonecznieniem.

Dno wykopu przed utozeniem rur musi by¢ starannie wyrbwnane oraz wolne od kamieni, elementéw
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczeh. Podczas uktadania rurociggu nalezy zwréci¢é uwage na to,
aby miaty zapewnionq jednakowq konfiguracje ciggdw rur w rowie kablowym na catej trasie, bez zmian i
krzyzowanh rur oraz zeby byt uktadany moZliwie prostoliniowo (uporzgdkowane). Wszelkie luki wykonac w
sposdb tagodny. W trakcie uktadania rury nie mogg by¢ zaginane w sposdb zmieniajgcey ich przekrdj
poprzeczny. Rury wprowadzi¢ do studni kablowej zachowujgc konfiguracje ciggdw rur i zabetonowadé w
scianie studni z utworzong ,,czapg" betonowqg po zewnetrznej stronie studni. Miejsce wprowadzenia rur
zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi
zewnetrznych powierzchni studni. Rury kanalizacji powinny zostac uciete przy $cianie studni w odlegtosci |-
2cm od sciany (wew. studni kablowej).

Budowe kandlizacji wykona¢ z rur RPP 110750mm (chodniki, trawniki) oraz RHDPE przepustowych
110/6,3mm (przejscia pod jezdniami i). Rury tgczy¢ za pomocq dedykowanych przez producenta ztgczek.
Rury kanalizacji nalezy tgczyé ztgczami przeznaczonymi do danego typu rury i zapewnicjgcymi
wodoszczelnose lub zgrzewania doczotowego.

5.7. Rurociag kablowy

Do budowy rurociggdw kablowych nalezy stosowacd rury z polietylenu o duzej gestosci typu RHDPEwp z
warstwg poslizgowaq, rowkowane o srednicy 40/3,7.

Rurocigg kablowy utozy¢ na gtebokosci 1,0 m od gérnej krawedszi rurociggu na 10 cm podsypce z piasku.
tagczenie rur polietylenowych rurociggdéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych
skrecanych.

Do uszczelniania kohcdw rur rurociggu kablowego zaréwno zajetych przez kable, jak i pustych stosowac
uszczelki.

Rury rurociggu kablowego powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie
potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na
placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywacé sie dwuetapowo. Najpierw nalezy umiescic
warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpic¢
ostateczne zasypanie rurociggu.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowal osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli
metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zaciggacd rury kanalizacji wtérnej,
powinna zawierac sie w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rurociggu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i kalibracji. Po
napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadci$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manometrem
technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykaza¢ spadku cisnienia wiekszego, niz 10 kPa.

Po utozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna.

Urobek pozostaty po zasypaniu wykopdw powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z
umocnionymi scianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

Dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw rurociggu (w rurze
ochronnej) a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Rozporzgdzeniu
M.l. z 26 pazdziernika 2005r.

5.8. Pakiety mikrorur
Mikrokanalizacje uktadang bezposrednio w ziemi budujemy wg zasad opisanych w punkcie ,budowa

rurociggdw kablowych" - jako rurocigg w postaci pakietu mikrorur.

Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaskg w pakiet nalezy uktadad prostoliniowo z normatywnym
falowaniem, bez wzajemnego krzyzowania sie. Ztgczki mikrorur powinny by¢ tego samego producenta, co
rury lub przez niego zalecane. Ztqczki wszystkich mikrorur rurociggu muszg by¢ wykonane w tych samych
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miejscach z wzajemnym przesunieciem. Ztgczki rur umieszczane w ziemi muszqg posiadaé zabezpieczenie
przed roztgczeniem (podwdjny pierécien) gwarantujgce potqczenie az do zerwania rury rurociggu.
Zamienne mozna stosowaé dedykowang mufe systemowaq, jako ostone mechaniczng ztgczek.

Podczas instalowania ztqczek stosowac nalezy specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur. Ma to na
celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni ciecia oraz utrzymania kgta prostego pomiedzy krawedzig
ciecia a boczng $ciankg mikrorury. Precyzja wykonania potgczenia mikrorur, ma duze znaczenia dla
zapewnienia szczelnosci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla
podczas wciggania.

Po wybudowaniu mikrorur sprawdzi¢ szczelno$¢ odcinkéw oraz wykona¢ test kalibracii.

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potgczonych ztgczkami powinien wytrzymac prébe krotkotrwatg
nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min, oraz prébe po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do
nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie
moze wykazaé spadku cisnienia wiekszego, niz 10 kPa.

W studniach kablowych mikrorury powinny by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane do $cian studni
tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym.

W studniach kablowych rury nalezy uktadaé na jednej Scianie, pozostawiajac drugg $ciane wolng dla
pofrzeb montazu stelazy i muf kablowych.

5.9. Oznaczenie kanatu technologicznego

W potowie gtebokosci wykopu nalezy utozy¢é tasme ostrzegawcza "UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY"
koloru pomaranczowego szeroko$ci 200mm, grubosci 0,3mm z perforowanymi otworami o srednicy 10mm.

Bezposrednio nad kanatem technologicznym utozy¢é tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng "UWAGA KANAL
TECHNOLOGICINY" koloru pomaranczowego szerokosci 200mm, grubosci 0,5mm, z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25mm i grubosci 0,1 mm z
perforowanymi otworami o $rednicy IOmm. Tasme lokalizacyjng wprowadzi¢ do studni i zakohczyE w
puszce. Na catej trasie zachowad ciggtosé tasmy lokalizacyjne;.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii zrédta poboru
wszystkich materiatdw, dotgczajgc do nich Deklaracje wtasnosci uzytkowych oraz inne dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatdw.

6.2. Sprawdzanie materiatéw

Sprawdzanie materiatéw polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych
dokumentdéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami

Dokumentéw Wykonawcy lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Wtasciwosci materiatéw sypkich
nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do normy PN-EN 933-;2012.

6.3. Sprawdzenie tras kanalizaciji
Sprawdzenie tras nalezy wykonac¢ taSmag mierniczg przez wykonanie domiardw do statych punktow
terenowych i poréwnanie wynikdw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy rdéwniez sprawdzi¢ stan
uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych. Sprawdzeniu
podlega tez zageszczenie gruntdw.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacii i rurociggéw
W czasie wykonania ciggdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegajg:

- wykopy pod rury -ich wymiary,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- sposdb zestawienia i tgczenia rur,
- szczelnose, droznosc i kalibracie,
- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi,
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- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcych na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Pomiary nalezy wykonywacé za
pomocqg tasmy mierniczej i przez ogledziny. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze bycé
dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.
6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 5 SSTWIORB daty dodatni wynik. Elementy linii, ktére

w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢& wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z budowq urzgdzen telekomunikacyjnych nastepuje na podstawie raportéw z
badah zgodnie z pkt 6, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz wizualnej ocenie faktycznie

wykonanych prac.
Po wykonaniu budowy Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

+ aktualng powykonawczg dokumentacje projektowq,

« geodezyjng dokumentacje powykonawczq,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

«  kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robdt zanikajgcych,

- protokdt odbioru spisany z Uzytkownikiem urzgdzenh telekomunikacyjnych,

* badania laboratoryjne w frakcie budowy,

« znaki CE dotgczone do kazdego wyrobu deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz dia wyrobdw
wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, karte charakterystyk lub informacje o
substancjach zawartych w wyrobie.

« znaki budowlane wyrobdw dotgczane do opakowan lub dokumentéw handlowych i aprobaty
techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzgdzi¢ inwentaryzacje geodezyjng
wybudowanych odcinkéw urzgdzen telekomunikacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dokumentacje powykonawczqg nalezy sporzqgdzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z wymogami
wiasciciela urzgdzen.

8.3 Uznanie robét za wykonane prawidiowo
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie zawiera¢ koszty wszystkich elementow robot
sktadajgcych sie na jej wykonanie okreSlonych w umowie z Wykonawcg na roboty budowlane, STWIORB D-
M.00.00.00 oraz niniejszg SSTWIORB , a w szczegdlnosci:
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+  przeprowadzenie badanh polowych

+ geodezyjne wytyczenie fras,

- zakup, dowdz i wywdz materiatdw,

+  wybudowanie studni, kanalizaciji kablowej, rurociggdw i kanalizacji widrnej itp.
+  przeprowadzenie testdw cisnienia i kalibraciji,

* geodezyjny pomiar powykonawczy.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszej SSTWIORB obejmuje:

+ roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

« prace towarzyszqce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymcezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Transportu. Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane iich usytuowanie; Ustawa z dnia 7

lipca 1994 r. ,Prawo budowlane" z pdzniejszymi zmianami; Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach

publicznych z pdzniejszymi zmianami Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci

telekomunikacyjnych

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw.

PN-EN 206:2014-04 Beton.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine wymagania i badania.

PN-E-05030/10:2004 Ochrona przed korozjq. Ochrona katodowa. Wspdine wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesdci podziemnych.

PN-EN 197-1:2012 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wym. ogdine

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesc 21: Wymagania
szczegobdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 22: Wymagania
szczegobdtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 23: Wymagania
szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 24: Wymagania
szczegbdtowe —Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61386-25:2012 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czesc 25: Wymagania
szczegobtowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych

IN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania. Zatgcznik nr 9.
IN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 10.

IN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 11.
IN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zatgcznik nr 12.

IN-96/TP S.A.-015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zatgcznik nr 13.

IN-96AT S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 14.
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IN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizaciji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Zatgceznik nr 15.

IN-96ATPS.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 16.
IN-96/TPS.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. Zatgcznik nr 17.

IN-96/TP S.A.-020 Ztgczki rur. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 18.

IN-96/TPS.A.-021 Uszczelki kohcdw rur. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 19.

IN-10/TPS.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
IN-12/TPS.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
IN-96/TP S.A.-024 Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 22.

IN-99/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 23.
IN-05/TP S.A.-041Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce

D-09.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.09.01.01. HUMUSOWANIE | OBSIANIE MIESZANKA TRAW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianie mieszankqg traw.

1.2. LZakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana joko dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacii

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z umocnieniem skarp przez humusowanie, wraz obsianiem mieszankg traw zgodnie z lokalizacjg podang w
Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypdéw, wykopdw, wg zasad niniejszej
Specyfikacji, sq:

- humus,

- mieszanka fraw,

- nawdz mineralny.

3. SPRIZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
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Do wykonania robdét nalezy stosowac:
- spycharki ggsienicowe,

- réwniarki,
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikaciji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania skarp pasa dzielgcego i poboczy, ich powierzchnie powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Rysunkach zgodnie z Dokumentacja Projektowqg. Wykonawca
przykryje skarpy nasypdw, wykopdw i poboczy ziemiq urodzajng o grubosci 15 cm, oraz pas dzielgcy
warstwg grubosci 30 cm.

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gdérnej krawedzi skarpy prowadzone w  dét
i przedtuzone poza krawedz wykopu i podndza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi rodlinnej nalezy lekko zagescic¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie wuzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony
w pryzmach w poblizu prowadzonych robét.

5.2.2. Obsianie trawq i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielgcy bedqg obsiane tfrawg. Wymagania dotyczgce
obsiania i pielegnacii frawnikéw zostaty podane w Specyfikaciji D.09.00.00 ,Zieleh drogowa”.
Koszty zwiqzane z obsianiem trawq i pielegnacijq trawnikdéw, ujete zostaty w koszcie robdt wymienionych w

Specyfikacji D.09.00.00.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robét

- dla grubosci warstwy humusu - +2 cm.

- dlailo$ci wysianej mieszaki traw w kg na 100 m2 — + 0.5 kg
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt.é.

6.2, Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielgcego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Rysunkami i niniejszg Specyfikacjqg,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami p. 2.4. niniejszej Specyfikacii,
gestosci obsiewu,

pielegnacji powierzchni obsianych.

7. ODBIOR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepujq.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
1.7. Norm
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

M.10.00.00. ZBROJENIE

M.10.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN.
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi obiektdw inzynierskich
wykonywanych w ramach inwestycji pt. " Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem
mostowym w Zywcu'".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich

elementdw konstrukciji mostowych oraz pozostatych elementdw zelbetowych.

W zakres Robdt wehodzi:

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia,

- kontrola jokosci Robdt i materiatdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2. ZIbrojenie niesprezajqce - zbrojenie konstrukciji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanie Robdt oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacijq Projektowq, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami polskich norm.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec atest hutniczy.

2.1. Klasy i gatunku stali zbrojeniowej
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Przy wykonywaniu Robdt objetych niniejszg ST stosuje sie nastepujace klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j
podane w tabeli 1.

Tabela 1.
Klasa Gatunek stali Rodzaqj stali Srednica pretow Normy
stali mm
A-llIN RB500W okrggta zebrowana 6+32 PN-89/H-84023/06

2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcdwki i pretdw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli nr 2.

Tabela 2.
Gatunek Srednica Granica Wytrzymato$ Wydtu- Zginanie Wytrzymato$ Wytrzyma-
stali preta lub plastycz- ¢ na zenie o kgt a ¢ charaktery- tosé
walcéwki nosci rozcigganie d-sredn. styczna oblicze-
Re Rm As frzpienia Rak niowa
a-prébki (MPa)
Ra
(mm) (MPa) (MPQq) (%) (MPQq)
RB500W 6+32 355 4904620 20 d=3a 355 295
a=180°

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢é bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni

czotowej pretdéw niedopuszczalne sq pozostatosci jamy wsadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jok rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczq sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcdwki i pretdw gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcdwki i pretdéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$
0.7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.4. Odbiér stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jaokosci - atest, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krgg lub wiqzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

nazwe wytworey,

srednice nominalng,

gatunek stali,

numer wytopu lub partii,
znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrobionych cieplnie),

wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej

wiqzki czy tez preta. Dostarczong na budowe stal, ktéra:

nalezy odesta¢ do wytwdrey lub zbadac laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

nie ma zaswiadczenia (atestu),
ogledziny zewnetrzne nasuwajq watpliwosci co do jej wtasnosci,
peka przy wykonywaniu hakdw

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z

podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

2.6. Badanie stali na budowie
Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Z kazdej partii
nalezy pobrac¢ po é prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie
lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zqdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
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3. Sprzet

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

3.1. Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngcé
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne warunki wykonania Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéow

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami
mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢& wodg niezasolona.

Stal pokrytq tuszczgcq sie rdzqg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie,
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody. MoZliwe sq réwniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku stwierdzenia
odchylen wiekszych od 4 mm nalezy prety prostowaé. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocqg
kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretdéw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia nalezy wykonywac przy uzyciu
nozy mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna rdznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 1,0 cm.

Nalezy ucinac¢ prety krétsze od dtugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kgt podaje tabela 3.

Tabela Nr 3
Srednica preta Kat odgiecia
(mm) 450 900 135¢ 180°
6 — 0,5 0.5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0.5 1,0 1,0 1.5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0.5 1,5 1,5 2.5
20 1,0 1,5 2,0 3.0
22 1,0 2.0 3.0 4,0
25 1,5 2,5 3.5 4,5
27 2,0 3.0 4,0 5.0
30 2,5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice frzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela 4 (PN-91/S-
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10042).

Tabela 4. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica preta | Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego Rak = 240 MPa Rak<400 MPa
mm
d<i0 d0o=3d do=3d
10<d<20 d0 = 4d do =4d
20<d<28 d0=5d do = 4d
d>28 - do =8d

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw wbudowanych $rednicy d<12 mm. Prety o
srednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagiec¢ i zatamah elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesdnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwrdcic uwage przy odbiorze hakéw (odgied) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sq tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdine

Do zbrojenia betonu nalezy stosowad stal spawalng (PN-S-10042 [4]).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali: A-IlIN.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konsfrukcje
niezelbetowe muszqg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN-S-10042 [4]).

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczqcej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na cate] dtugosci dzwigara muszg znajdowac sie co
najmniej 2 prety w dolneji 2 prety w gérnej strefie.

W ptytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentdw i podpdr masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdr masywnych

0,05m - dla pretdw gtéwnych lekkich podpdr i pali

0,08 m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigaréw

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN-S-10042 [4])

Uktadanie zbrojenia bezpodrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniq wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i fransportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. kgczenie pretéw za pomocq spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretdw:
- czotowe, elekiryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elekirycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elekirycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachqg potkolistq,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika,
5.2.2.2. kgczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tqgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub tgczy¢  tzw. stupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretdw o Srednicy do 12 mm. Przy
Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy& wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
stfrzemionami.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw okreslona wyzej w
pkt. 2.5., zgodnosci z Dokumentacijq Projektowq oraz wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi Robdt ulegajgcych zakryciu.

Sprawdzenie zbrojenia dokonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicq i tasmaq, suwmiarkg

i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowq oraz normg PN-B-06251 [1].

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obowiqzujg nastepujqce:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac +25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowanh w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekraczacé 25% ogdlnejich liczby na tym precie,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczac +0,5 cm,

- rbéinice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczacé +2 cm.

Tabela 5.
Parametr Zakres toleranciji dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow dla L<6,0m 20 mm
(L — dtugosc¢ preta wg projektu) dla L>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia wstosunku do  potozenia dla L<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla 0,5m<L<1,5m 15 mm
dla L>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretéw
qa) otulenie (zmnigjszenie wymiaru w stosunku do -— <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h -jest catkowitq gruboscig dla h<0,5m 10 mm
elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15 mm
dla h>1,5m 20 mm
c) odstepy  pomiedzy  sgsiednimi  roéwnolegtymi a<0,05m 5mm
pretami  (kablami) (a - jest odlegtoscig a<0,20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<0,40 m 20 mm
przylegtych pretéw) a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w <0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego <0,50m 15 mm
(o - oznacza catkowitg grubos$¢ lub szerokosc b<1,5m 20 mm
elementu) b>1,5m 30 mm

7. Odbiér Robét

Ogdline zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robdt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Odbidr (cze$ciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacjg do
Dziennika Budowy.

Odbidér polega na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikaciji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretdéw w poszczegdinych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwieh pretéw oraz mozliwosci
dobrego otulenia pretdéw betonem.
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8. Przepisy zwiqzane

8.1. Normy

1.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2.PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

3.PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

4.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

5.PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

6.PN-89/H-84023/01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdine. Gatunki.

7.PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

8.PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

9. PN-EN-45014:1993 Ogdine warunki dotyczgce deklaraciji zgodnoséci dostawcow.

M.11.00.00. BETON

M.11.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.11.01.01 BETON FUNDA)MENTC')W W DESKOWANIU

M.11.01.04 BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI260cm
M.11.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm
M.11.01.06 BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI 2 60 cm
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu oraz Robdt betonowych

przy realizacji obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach inwestycji pt. " Budowa drogi tgczgcej ul.
Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu'.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem betondw
konstrukcyjnych kl. B30 + B50 i ich zastosowaniu przy wykonywaniu:

- stép fundamentowych podpér,

- korpusdw podpér,

- ptyty pomostu ustroju niosgcego,

- ptyt przejsciowych

i obejmujg:

- przygotowanie mieszanki betonowej,
- fransport mieszanki na budowe,

- przygotowanie form i deskowan,

- wykonanie elementdw z betonu,

- pielegnacje betonu.

M.13.01.01: Fundamenty filarow, przyczdtkdw, murdw oporowych, skrzydetka, gurty, opaski zelbetowe,
sciany czotowe przyczbdtkdw — beton klasy C30/37.

M.13.01.04: Trzony i skrzydta przyczdtkdw — beton klasy C30/37.

M.13.01.05: Beton kap chodnikowych, beton ptyt przejsciowych — beton klasy C30/37.

M.13.01.06: Ptyta pomostu, poprzecznice podporowe - beton klasy C30/37.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.
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1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzgcych przez
sifo kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zardb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego
lub pojemnika fransportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Re€ (np.
beton klasy B30 przy RoG = 30 MPa).

1.4.8. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania préobek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnos$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projekfowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od montowanej
konstrukciji z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosqgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od deskowan i od konstrukcii
betonowych, zelbetowych izbetonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej
no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce Roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt. 2.

Dla betondw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiqzujg, niezaleznie od polskich
norm, "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" [41] wydane
przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 r.

W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sq skrétowo "Wymaganiami GDDP",

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement
2.1.1.1. Rodzaje cementu

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41] dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatkdw mineralnych wg normy PN-B-19701 [2] o nastepujacych markach:
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klasy CEM | 42,5 NA - do betonu klasy B30 - B40
klasy CEM 1 32,5 NA - do betonu klasy B25

2.1.1.2. Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustaleh normy PN-B-19701 [2] wymagana sie stosowania cementu portlandzkiego z klinkieru, o
zawartosci klinkieru 95+100%, oraz ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- zawarto$¢ krzemiandw wapnia (3Ca0 SiO2 i 2CaO SiO2) — co najmniej 2/3 masy

- stosunek mas tlenku wapnia (CaO) do dwutlenku krzemu (SiO2) — co najmniej 2

- zawartos¢ tlenku magnezu < 5%

- sktadniki drugorzedne nie powinny zwieksza¢ wodozgdnosci cementu, ostabia¢ odpornosci betonu na
dziatanie  czynnikdw agresywnych lub zmniejsza¢ ochrony zbrojenia przed korozjq - 0+5%.

2.1.1.3. Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-P-79005 [32].

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
a) nazwa, rodzaj, symbol i klasa cementu,

b) nazwa wytwérni i miejscowosci,

c) masa worka z cementem,

d) data wysyiki,

e) termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umotzliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

2.1.1.4. $wiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 [6] a wyniki
ocenione wg normy PN-B-19701 [2].

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci z
uwzglednieniem dodatkowych "Wymagarn GDDP".

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz
zakwadlifikowanie cementu do wysytki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej
sygnatury, zawierajgcej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nastepujgcej fresci:

KONTROLOWANO wg PN-B-04320
KJ.... .1
1) Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.

2.1.1.5. Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.2.1.6. Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4]

- oznaczenie statodci objetosci wg PN-EN 196-3 [4]

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie.

W przypadku gdy ww. kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badanh powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu

Klasa cementu Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Czas wigzania Statose
wczesna, 2 dni normowa, 28 dni poczatek mm koniec h objetosc
Klasa 32,5 - >32,5 <525
<10
Klasa 42,5 >10 > 425 <625 > 60 <12

2.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania wg BN-88/6731-08 [34]
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
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- dla cementu pakowanego (workowanego): sktady oftwarfe (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach)

- dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub  otwory do
przeprowadzania pomiardw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce

cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢& suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie trwatosci, podanego przez wytwodrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno

w sposdb umozliwigjgey jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712 [13] z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiadaé dodatkowym wymaganiom,
ktére zestawiono ponizej.

2.1.2.2. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytqcznie grysy granitowe Ilub bazaltowe o

maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie grysdw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placdwce

badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badanh spetniajq ponizej wymienione wymagania:

do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm,

zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawartos¢ nadziarna 10%,

zwiry powinny spetnia¢ wymagania dia marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza sie zawarto$é podziarna do 5% a nadziarna do 10%.

2.1.2.3. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartosé poszczegdinych frakciji w stosie
okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - 14+19%

do 0,50 mm - 33+-48%

do 1,00 mm - 57+75%

2.1.2.4. Zawartosé pytéw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczeh kruszywa powinny odpowiadaé warunkom podanym ponizej w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw w zakresie zanieczyszczeh

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$e
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Pyty mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne Y )

Ziarna nieforemne do 20%

Grudki gliny 0%
%) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.1.2.,5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712 [13]
oraz spetnia¢ dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z tabelg 3 ponizej.

Tabela 3. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
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Rodzaqj Dopuszczalna zawarto$e
zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0,1% do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia
- grysy granitowe do 16% -
- grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwo$¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% -
do 10%™) -
%) wg metody bezposredniej

) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnosé alkaliczna

Reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-B-06714/34
[21] i nie powinna wywotywad zmian liniowych wiekszych niz 0,1%.

2.1.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

2.1.2.7. Akceptowanie poszczegédlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych
badah zgodnie z PN-B-06712 [13] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badah kruszywa grubego obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 [18]

oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16 [19]

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12 [16]

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-B-06714/13 [17].

2.1.2.8. Uziarnienie kruszywa
Do betondéw klasy B30 i B25 nalezy stosowacd kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczqgcym sie w granicach
podanych na ponizszych wykresach i w tabeli 4.

Graniczne krzywe vziarnienia kruszywa 0+31,6 mm
Graniczne krzywe vuziarnienia kruszywa 0+16 mm

100 500
90 /

. 70
ha 50 ﬁé xl/ 62
©

£ 50 f{ /
8 40

[«

57 38
30 e
10 —

0

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

oczko sita mm
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Tabela 4. Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodszi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3+8 2+8
0,50 7+20 5+18
1,0 12+32 8+28
2,0 21+42 14+-37
4,0 36+56 23+47
8,0 60+76 38+62
16,0 100 62+80
31,5 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkciji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartoéci podanych w tablicy 5.

Tablica 5.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm + 10%
100 £100
90 //
80
/. 7y
70 //

X 60 497

N 56 /

g W ~

o

¥ 40 /0{ //

e 36

30 /’/ /
20 20 21
10 sﬂ /0/12/
O W
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16
oczko sita mm

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Uziarnienie kruszywa dla betondédw wiekszych klas powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie
projektowania mieszanki betonowe;.

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

a) irédta poboru
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac z wodociggdw miejskich
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 [22]. Nie powinna
by¢ stona lub braniczna, ale w miare mozliwosci czysta, bez olejow, kwaséw, szkodliwych alkaliow i materii

ro$linnej. Zasadniczo wymagania spetnia woda kranowa, ktérg mozna stosowac do produkcji betonu. W
pozostatych przypadkach wode nalezy badac zgodnie z tabelg 6.

Tabela 6.
Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpowiadac wodzie PN-B-32250 [22]
wodociggowej
zapach bez zapachu gniinego PN-B-32250 [22]

str. 218



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

wskaznik pH 4 PN-B-32250 [22]
zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-C-04566/02 [25]
zawarto$¢ siarczanéw do 600 mg/I PN-C-04566/03 [26]
zawarto$¢ cukrow do 500 mg/I PN-C-04628/02 [28]
zawartos¢ chlorkdw do 400 mg/! PN-C-04600/00 [27]
twardos$¢ ogdlna do 10 mval/l PN-C-04554/02 [24]
sucha pozostatose do 1500 mg/I PN-C-04541 [23]
obnizenie wylrzymatosci zapraw na nie wiecej niz 10% PN-B-32250 [22]
zginanie lub Sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietfrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej jakos¢ i sposdb stosowania powinny posiadac¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Zaleca sie sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowaé nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich marki ,,35" i wyzszych.

2.2. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normqg PN-B-06250 [9] oraz zgodnie z
"Wymaganiami GDDP" [41], a mianowicie:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

sktad mieszanki betonowe] powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia witasciwosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.1.4

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), Srednie
wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdinych klas przyjmuje sie rdwne wartosciom
1.3 RuC.

W przypadku odmiennych warunkdw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
takich czynnikéw na wytrzymatos$é betonu
warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5)
konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg
wg PN-B-06250 [9] nie powinna przekraczad:

- warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatdbw wartodci podanych w ponizszej tabeli 7 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tabela 7.
Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+31.5
Zawartos¢  |beton narazony na czynniki 3,5:5,5 3+5
powietrza atmosferyczne
% beton narazony na staty 4,5+6,5 4+6
dostep wody i zamarzniecie

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbednq urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kika (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku

- za optymalnqg ilo$¢ piasku przyjmuje sie takqg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowq;

warto$¢  wspdtczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w  charakteryzujgcego
mieszanke betonowqg nalezy wyznaczyE dosdwiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na
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podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach c/w (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw.

Maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujqce:

400 kg/m?3 dla betonu klas B25 i B30

450 kg/m?3 dla betonu klas B35 i wyzszych
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inzyniera.
Nalezy wyznaczac¢ wartoéci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wspdtczynnika B okreslajgcego wptyw obrdbki cieplnej na wytrzymatosé betonu
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich
warto$ci wskaznika c/w. Wartosci te nalezy wyznaczyé wg PN-B-06250 [9].

2.3. Wymagane witasciwosci betonu

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg
PN-S-10042 [37].

2.3.2. Wymagania dla betonu
Beton do konstrukciji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 8.

Tablica 8.
Cecha Wymagania Metoda badan wedtug
Nasigkliwo$¢ do 4%
Wodoszczelnose wieksza od 0,8 MPa (W8)
Mrozoodpornosé ubytek masy nie wiekszy od 5%
PN-B-06250 [9]
spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
3. Sprzet

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.1. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.

Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowal wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie
w ptaszczyznie poziome.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem
nalezy stosowa¢ cementowagony icementosamochody wyposazone we wsypy umozliwicjgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢
przystosowany do plombowania wsypow i wysypdw.

4.2, Ogdlne zasady transportu masy betonowej
a) Mase betonowqg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy
- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu);
b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcii.
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c) Dopuszczalne odchylenie konsystenciji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej w
Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metodq "Ve-Be" réznice nie powinny przekraczac:

dla betondw gestoplastycznych £4+6°

dla betondw wilgotnych £10+150

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1. $rodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami'). llos¢
"gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

4.3.2. Czas tfransportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.3.3. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenoé$nikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a)  masa betonowa powinna by¢é conajmniej konsystenciji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kgt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzqadzenie do rdbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe).

4.3.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urzgdzeh powinien odbywac sie $cisle wedtug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzgdzenia.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Roboty betonowe

5.1.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez
Inzyniera dokumentaciji technologicznej.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250 [9] i PN-B-06251 [10]
oraz ,Wymaganiami GDDP" [41].

Technologia wykonania korpusu i filaréw i przyczdtkdw ma gwarantowad, ze przyrost temperatury i réznice
temperatur nie przekroczqg 17+20°C.

Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywacd sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajgcej:

- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki

- sposdb dozowania sktadnikdw

- zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos$¢ sktadnikdw, konsystencja masy
oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu
do 1m3 betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.1.2. Wyilwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej
5.1.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowe] powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnosciq:
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2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg mie¢ aktualne S$wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie
uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.1.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ dodwiadczalnie, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.1.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Wymagania okreslone sg w WTW 4M/91 [43]
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.
b) Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié:
- potozenie zbrojenia
- zgodno$¢ rzednych z projektem
- czystos¢ deskowania oraz
- obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniagjgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie
(np. Separbet, Olform 2). Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien,
zamocowan (np. latarh oéwietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacjq
Projektowq.

Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno jedli chodzi o pdiniejsze rozkucia inaprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wtasnych itowarzyszgcych  (wykonywanych przez innych
Podwykonawcdw).

c) Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawad za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

d) Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- przy wykonywaniu podpdr, mieszanke betonowq uktadaé¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. badz tez za posrednictwem rynny i zageszczaé
wibratorami wgtebnymi

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowqg nalezy uktadad bezposrednio z pojemnika lub
rurociqgu pompy.

W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowad wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.1.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawq wibratora

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé 5-8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywad butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowacd
powoli w stanie wibrujgcym

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostdw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0
do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
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5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu
a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione zInzynierem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego Iluznych okruchdw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodqg i narzucenie kikumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpodrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniagjgcego prawidtowe wykonawstwo Robdt i
niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.1.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywacé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

c) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.1.4. Pielegnacja betonu

5.1.4.1. Metody i sposoby pielegnaciji betonu

a) Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakohczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacije wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnoénie jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [22].

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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5.1.4.2. Okres pielegnaciji

a) Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

b) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukciji monolitycznych zgodnie z normq PN-B-06251 [10].

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.1.5.1. Réwnosé powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sqg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza
0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm, adtugosci rys nie
przekraczajqg:

- podwdijnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,
-  potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze

niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujq nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

rébwnos¢  gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczone] pod izolacje powinna odpowiadad

wymaganiom normy PN-B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

ksztattowanie odpowiednich spadkédw poprzecznych i podtuiznych powinno nastepowaé podczas

betonowania elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrobwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakdéw, wgtebien i wybrzuszen,

wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sqg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczeh, mleczka

cementowego i zanieczyszczeh naniesionych podczas budowy,

Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie

strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostaé osuszona,

ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wystajq
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykohczong powierzchnig
betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowd.

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie (lub

podobnym):
— zywica epoksydowa Epidian 51- 100 cz. wagowo
- utwardzacz Aquanil 50 - 40-50 cz. wagowo
- wypetniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér
wypetniacza uzalezniony jest od gruboséci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich -
wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.

do naprawy uszkodzeh powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano powyzej
sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie
mostowym $wiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonhczenia
powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujgce wady nalezy naprawic:

wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocgq tarcz karborundowych i czystej wody bezpodrednio
po rozebraniu szalunkéw,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym wedtug

pkt 5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalng firmowq zaprawqg bezskurczowq.

5.1.6. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-S-10040
[38]) przedstawiono w tabeli 9 ponize;.
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Tabela 9
Dopuszczalna odchytka
Rodzaj odchyfki wymiarowa

dtugose przesta +2cm
rozpieto$¢ usytuowania tozysk +1cm
0§ podtuzna w planie +3cm

Ustréj nosny grubos¢ ptyty pomostu +0,5¢cm
rzedne +1cm
usytuowanie w planie belek t2cm
podtuznych i poprzecznych

5.2. Deskowania

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukciji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowanh projekt ich powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-S-10082 [39].

Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaczynu cementowego z masy betonowe;.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 powinny by¢é wykonane ze strzatkg roboczg, skierowang w
odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementdw
betonowanych na istniejgcej konstrukcji stalowej, gdzie spdd elementu jest wyznaczany przez jej
uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem
mieszankq betonowq doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchyleh w wymiarach betonowej konstrukciji. Prawidtowos¢ wykonania deskowanh izwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich mieszankg betonowqg powinny by¢ obficie zlewane wodg.

5.2.2, Podziat deskowan wedlug ich zastosowania

a) Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z cze$ciowym uzyciem
materiatdw drewnopodobnych bezposrednio na miejscu  wykonania Robdt betonowych,
zelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych
(zwyktych) winnych przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczng lub celowosciq
gospodarczaq.

b) Deskowania z gotowych elementéw z materiatdw jw. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego
uzycia dla okreslonych elementdw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukciji betonowych lub zelbetowych;
deskowania z gotowych elementdw dzielq sie na:

- deskowania przestawne
- deskowania slizgowe
- deskowania przesuwne

5.2.3. Materialy do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz Sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakdw sosnowych klasy Il
wg PN-D-95017 [31].

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, $wierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm
jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna
baketylizowana o cienkich stojach i ptyty pilsniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21 [37], o grubosci
zapewniajgcej catkowitq sztywnosé poszycia po wypetnieniu deskowan mieszankg betonowq. Drewniane
ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

zapewniac catkowitqg sztywnosc tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sgsiednich,

catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczac 60 kG,
sposdb tgczenia poszczegdinych tarcz powinien zapewniac sztywnos$¢ catego deskowania oraz wykluczac
stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mleczkiem cementowym i trudnos¢ ich
czyszczenia.
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5.2.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/4001-  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostdw betonowych i zelbetowych,
1/2501-  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Jakosé betonow
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatdw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosé

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa

c) rodzaji dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
sze$cianu o bokach 15x15x15 cm

f)  okredlenie tfrwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow

stwierdzajgcych jako$¢ materiatdéw i mieszanek betonowych ipo wykonaniu niezaleznie od

przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych iich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami

Wykonawcy zawartymi w pkt a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze wykona probki ktérych ilos¢ i sposdb wykonania badan zostang podane przez
Inzyniera, ktéry wykonywadé bedzie okresowe badania w czasie redlizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2. Wytrzymatosé i frwatosé betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane
2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 [9] poz. 5.1.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na

rysunkach Technicznej Dokumentaciji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty
pomostu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Wykonawcy, gwarantujgcymi ich
autentyczno$¢. Probki winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 [9] poz. 6.3.3. pierwsza seria
prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatos$ci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogq by¢ przyjete za podstawe rozliczania Robdt, pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dia kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg pkt 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny byé
poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z
nizej wymienionych rodzajéw betonu:

betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci max. 30 kg stali/m3 betonu - przynajmniej 10% prébek
betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% prébek

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii prébek byta nizsza od wytrzymatoici odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach Projektu, nalezy poddaé badaniom w Laboratorium Urzedowym
wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na
wyniki badah Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie, a Wykonawca nie
moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badah drugiej serii, wykonanych
w Laboratorium Urzedowym, ofrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajgcq klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik
taki zostanie przyjety do rozliczenia Robét.

Jezeli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg
od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych ina rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na wtasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub
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do wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badanh laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Trwatos¢ betondw okreslana jest stato$cig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdéw wywotujgcych
degradacije.

Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cyklom zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wtasciwosci w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalnos¢ liniowa 2%,

- wspodtczynnik przepuszczalnodci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.,

- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych préb pozostawia sie do
uznania Inzyniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-B-06250 [9]:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz
na jej poczgtku. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

+ 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

* 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2. ninigjszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartodci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodqg cisnieniowq

podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co

najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczacd:

wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

przedziatdw warto$ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej ST w tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 m3 betonu,
1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rdbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie
i bada zgodnie z PN-B-06250 [9]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifkowana do danej klasy, jesli wytrzymato$é okreSlona na préobkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin > aR6C (1]

gdzie:

Rimin = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek
o = wspdtczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli

ReG = wytrzymatos¢ gwarantowana
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Liczba probek n o
Od 3 do 4 1,1
0d5do 8 1,1
od 9 do 14 1.0

OO O»n

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3].

Rimin > Rp® [2]
oraz
R >1,2Re® (3]
gdzie:
R - Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:
1 n
R=—YTR [4]
Nz

w ktérym Ri - wytrzymato$¢ poszczegdlnych prébek

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1,64S>Ru® [3]

w ktérym:
R - $rednia warto$s¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

1 n
S = E;(Rl -R) 6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2R,
gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sq spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwallifikowaé¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prdobkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-B-06261 [10] lub PN-B-06262 [11]. Jezeli wyniki tych

badanh dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci
na prébkach wycietych zkonstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji

przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdobkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem konfroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z
konstrukcii.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni iinnych konstrukcjach,
szczegdlnie majgcych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-B-06250 [9]).
Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie
cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sq nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodqg zwyktg, wg PN-B-06250 [9]
prébka nie wykazuje peknied,
tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedszi, odpryskdw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatoséci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %;
b) po badaniu metodqg przyspieszong wg PN-B-06250 [?] - probka nie wykazuje pekniec
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ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskdw nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem konfroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu.
Wymagany stopieh wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 [?], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-B-06250 [9] i "Wymaganiami GDDP" [41] oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badanh dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton
poddany jest specjainym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacé plan kontroli  jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane aktualng normg,

prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

6.3.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
badanie sktadnikéw betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu.

niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-B-06250 [9] podano w tabeli 10.

Tabela 10.
Rodzaj badania Punkt wg| Metoda badania [Termin lub czestos¢ badania
PN-B-06250 wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw | - czasu wigzania 3.1. PN-EN 196-3 [4] kazdej dostarczonej partii
betonu - statos¢ objetosci 3.1. jw.
- obecnosci grudek 3.1. PN-EN 196-6 [5]
jw. 2) Badanie kruszywa PN-B-06714/00 [14] |j.w.
- sktadu ziarnowego 3.2. PN-B-06714/15 [18]
- ksztattu ziarn 3.2. PN-B-06714/16 [19]
- zawartosci pytdow 3.2. PN-B-06714/13 [17]
- zawartosci zanieczyszczen |3.2. PN-B-06714/12 [16]
3.2. PN-B-06714/18 [20]
- wilgotnosci
JW. 3) Badanie wody 3.3. PN-B-32250 [22] Przy rozpoczeciu robdt i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh
jw. 4) Badanie PN-B-06240 [8]
dodatkdéw i domieszek 3.4. i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialnosci 4.2. PN-B-06250 [?] Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowej
jw. Konsystenciji 4.2, jw. Przy projektowa-
niv recepty i2razy na
zmiane roboczg
jw. Zawartosci powietrza 4.3. jw. jW.
Badania 1) Wytrzymatos¢  nal5.1. jw. Po ustaleniu recepty i po
betonu $ciskanie na probkach wykonaniu  kazdej  partii
betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢  na PN-B-06261 [11] W przypadkach technicznie
Sciskanie 5.2. PN-B-06262 [12] uzasadnionych
- badania nieniszczgce
w. 3) Nasigkliwosé 5.2. PN-B-06250 [9] Po ustaleniu recepty, 3razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000m3
betonu
w. 4) Mrozoodpornosé 5.3. jw. w.
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[jw. [5) Przepuszczalnos¢ wody | 5.4. [jw. [jw.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjq Projektowq uzytkowania deskowania wielokrothego
uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw deskowania elementéw zgodnych z Dokumentacjq

Projektowq i dopuszczalng tolerancjq),

sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.),

sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmaq, poziomicq tatg i poréwnanie

z projektem oraz PN-B-06251 [10].

6.5. Kontrola rusztowan
Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taémg, pionem i niwelatorem i poréwnanie
z Dokumentacjqg Projektowq. Badania polegajg na stwierdzeniu:

a) zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacijqg Projektowq,

b) zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

c) odchylenia od potozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojdw poprzecznych elementdw nosnych,

e) wielkosci podniesienia wykonawczego,

f)  prawidtowosci i doktadnosci potgczeh miedzy poszczegdinymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potqczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich $rub w konstrukcii.

7. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robdt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu,
ktéry jest wykonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

7.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegajq:

materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

7.2. Odbiory koncowe/ostateczne

Na podstawie badan podanych w pkt. é niniejszej ST dokonuje sie ponizej podanych odbioréw
koncowych. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich
niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazaé Inzynierowi.
Odnosi sie to do:

odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.

8. Przepisy zwiqzane

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

6. PN-B-04300 Cement. Metody badah. Oznaczenia cech fizycznych [Cement. Determination of
physical properties]

7. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

8. PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektdéw oddziatywania domieszek na
beton.

9. PN-B-06250 Beton zwykty.

10. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

11. PN-B-06261 Nieniszczqgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

12. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocqg mtotka Schmidta typu N.

13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

14.PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

15.PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
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16.PN-B-06714/12
17.PN-B-06714/13
18.PN-B-06714/15
19.PN-B-06714/16
20.PN-B-06714/18
21.PN-B-06714/34
22.PN-B-32250

23.PN-C-04541

24 PN-C-04554/02

25.PN-C-04566/02

26.PN-C-04566/03

27 PN-C-04600/00

28.PN-C-04628/02
29 PN-D-96000
30.PN-D-96002
31.PN-D-95017
32. PN-P-97005
33. PN-D-97005.19
34. BN-70/9080-02
35. BN-70/9082-01

36. BN-88/6731-08

37.BN-86/7122-11/12

38. PN-S-10040

39. PN-§-10082

40. PN-B-10260

8.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdinej powyzej
0,337 mval/dm?3 metodg wersenianowq.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdédw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodqg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodqg tiomerkurymetryczng.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodqg miareczkowqg
jodometrycznq.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodq kolorymetryczng z antronem.
Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Opakowania fransportowe. Worki papierowe. (Transport packages. Paper bags]

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania. (Plywood. Plywood for
shuttering. Requirements]

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonywania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ptyty porowate kryte scierem. Wymagania i badania.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. [Reinforced
concrete and concrete bridge structures. Requirements and tests].

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projekfowanie. [Bridges. Timber
structures. Designing]

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. [Bituminous waterproof
insulation. Specifications and acceptance tests]

41. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" wydane przez

GDDP 1990.
42. WP-DDP 31
43. WTW 4M/91
M.11.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.11.02.02. BETON KLASY < B25 BEZ DESKOWANIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego B10 pod
fundament dla inwestycji pt. " Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w

Zywcu'.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres Rob o6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczego fundamentu dla obiektu inzynierskiego, beton ochronny izolacji ptyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.4. oraz ST M.13.00.00.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowq, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Beton klasy B10 i B20 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikdw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pki. 4.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnosé¢ wykonania Robot
ziemnych wg STM.11.01.01. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciqgty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych
wg projektu technicznego. W czasie betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowadé
w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego
odwodnienia wykopu. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszq:

- wymiary w planie + 5 cm,
- rzedne wierzchu betonu +2 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosé
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdzal klase betonu przez
pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosdci na sciskanie wg ST M.13.01.00.

7. Odbiér Robét

Ogdline zasady odbioru Robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Na podstawie wynikdw badah wg pkt 6 nalezy sporzqdzi¢ protokoty odbioru Robdt konhcowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonang warstwe wyrdwnawczg nalezy uznaé¢ za zgodng
z wymaganiami PN-88/B-06250. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm oraz Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ wykonanie "korka" do zgodnosci z normq i przedstawi¢ go do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwiqgzane

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M.12.00.00 USTROJ NOSNY
M.12.04.01 USTROJ NOSNY Z PREFABRYKATOW BETONOWYCH SPREZONYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru robdét zwigzanych z
wbudowaniem prefabrykatéw betonowych sprezonych, strunobetonowych w ustroje nosne obiektdw
mostowych w ramach zadania pt. " Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem
mostowym w Zywcu'".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania ustrojdw nosnych obiektéw wg

dokumentacji projektowej z nastepujgcych prefabrykatdw sprezonych:

1. belki typu KUJAN NG 18, h=75cm, klasa obcigzen "A"

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie, fransport oraz montaz prefabrykowanych belek stalowych dwuteowych —szt. 7.
- montaz rusztowanh podpierajgcych belki

- montaz belek na rusztowaniach

- demontaz deskowan i rusztowan

- uporzgdkowanie terenu po wykonaniu ustroju nosnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" .

1.4.1. Prefabrykowany element betonowy - element wykonany z betonu w formie, w zaktadzie
prefabrykacji znajdujgcym sie poza terenem budowy lub na terenie budowy, lecz w migjscu innym niz
miejsce docelowego wbudowania tego elementu.

1.4.2. Prefabrykat z betonu sprezonego — element prefabrykowany z betonu sprezonego

1.4.3. Beton sprezony — beton zbrojony ciegnami sprezajgcymi, w ktérych sity sprezajgce sq wywotane
celowo i przekazywane na beton, w celu zabezpieczenia przed pojawieniem sie rys lub ograniczenia ich
rozwarcia.

1.4.4. Blok odchylajgcy - element stalowy lub z betonu zbrojonego stuzgcy do zmiany kierunku utozenia
ciegna sprezajgcego.

1.4.5. Ciegno - sprezajgcy element stalowy w postaci pojedynczych drutdw, splotdw lub grupy splotéw.

1.4.6. Ciegno wewnetrzne — ciegno, biegngce na catej swojej dtugosci wewngtrz sprezonego elementu
betonowego.

1.4.7. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu, sprezone za pomocq drutéw lub splotéw,
naprezonych przed betonowaniem, w ktdérych przekazywanie sit sprezajgcych z ciegien na beton
dokonuije sie za pomocg tarcia i przyczepnosci.

1.4.8. Nacigganie ciegna — proces wprowadzania sity sprezajqce).

1.4.9. Natychmiastowe lub poczqtkowe straty sity sprezajqgcej — straty sity sprezajgcej wystepujgce w trakcie
sprezania, zalezne od rodzaju sprezanej konstrukcii, system u sprezania oraz procesu sprezania.

1.4.10. Ostateczna sita sprezajgca - sita sprezajgca w elemencie dziatajgca w okresie eksploatacii
elementu, po wystgpieniu zaleznych od czasu strat sity sprezajgce;.

1.4.11. Poczgtkowa sita sprezajqca - sita sprezajgca dziatajgca w cie gnie lub konstrukcji bezposrednio po
wykonaniu naciggu i zakotwieniu ciegien.

1.4.12. Prasa naciggowa - urzqdzenie hydrauliczne lub mechaniczne uzywane do naciqggu ciegien
sprezajqcych.

1.4.13. Program sprezania — procedury technologiczne zawierajgce wszystkie niezbedne informacje i dane,

str. 233



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

stanowigce podstawe wykonania czynnosci sprezania.

1.4.15. Splot — lina spleciona z drutéw.

1.4.16. Tymczasowa sita sprezajqca — sita w ciegnie lub konsfrukcji wystepujgca w czasie sprezania do
momentu zakotwienia ciegna.

1.4.17. Zakotwienie bierne - zakotwienie umieszczone na tym kohcu ciegna do ktdérego nie przyktada sie
sity sprezajgcej przy uzyciu prasy naciggowe;.

1.4.18. Zakotwienie bierne petlowe — zakotwienie bierne wykonane z zatopionych w betonie petli ciegien
(drutéw, splotéw).

1.4.19. Zakotwienie ciegna - urzgdzenie mechaniczne na kohcu ciegna, stuzgce do przenoszenia sit z
ciegna na sprezany element.

1.4.20. Zakotwienie czynne - zakotwienie umieszczane na tym kohcu ciegna, do ktdérego przyktada sie site
sprezajqcq przy uzyciu prasy naciggowe;.

1.4.21. Zalezne od czasu (reologiczne) straty sity sprezajgcej — opdznione w czasie straty sity sprezajgcej
powstajgce w wyniku fakich zjawisk jak: petzanie betonu, skurcz betonu oraz relaksacja stali sprezajgce;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdline wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjqg
Projektowq, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pki. 2.

2.1.Elementy prefabrykowane

2.1.1. Wymagania ogdlne

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszej STB sq:

belki strunobetonowe typu Kujan NG 18, o wysokosci 75,0 cm, zespolone z ptytg zelbetowq o grubosci 12
cm. Belki wykonane w produkcji seryjnej z zaktadzie prefabrykaciji. Dtugos¢ belek wynosi 17,70 m, a wraz z
ciegnami sprezajgcymi ich dtugos¢ wynosi 18,0 m. W przekroju poprzecznym ustawiono 7 belek
prefabrykowanych standardowych o szerokosci stopki 89 cm. Zastosowano belki wg katalogu ,,Zespolone
mosty ptytowe z belek strunobetonowych (typu Kujan NG12)" Transprojektu Warszawskiego, klasa obcigzeh
A wg PN-85/5-10030. Belki nalezy zamdwic jako wolnopodparte na klasie obcigzen A.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwoérce prefabrykatow (wytwodrnie).

2.1.2. Wymagania materiatowe do produkciji prefabrykatéw

Materiaty stosowane do produkciji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania:

a) beton - wg ST dla klasy zgodnej z dokumentacjq projektowq i odp. katalogiem.

Ochrone $wiezo utozonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem
obrdbki cieplnej nalezy stosowac zgodnie z PN - EN 13369:2005 [7].

b) stal zbrojeniowa - wg ST dla klasy i gatunku wg dokumentaciji projektowej,

c) stal sprezajgca:

- stal sprezajgca powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowq,

- liny nie powinny mie¢ gorszych wtasciwoéci od wymaganych w PN -M.80236:1971 [8] dla lin odmiany I.
Stal sprezajgca powinna spetniac wymagania podane w normie PN - S-10042:1991 [4]. Dla zastosowanych
lin wytwérca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydanq przez certyfikowang jednostke

- na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, peknieé, tusek, rozwarstwieh. Druty nie powinny mieé
zatamac¢ lub uszkodzeh mechanicznych. Niedopuszczalne sq tgczenia drutdéw w

linie,

- liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinieciem. Jezeli po zdjeciu zabezpieczeh z kohcowego
odcinka liny nastgpi jej rozwiniecie, powinno by¢ ono mozliwe do recznego naprawienia,

- zakotwienia, techniki sprezania, montaz ciegien powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-
10040:1999 [5].

2.1.3. Belki prefabrykowane strunobetonowe

Belki prefabrykowane nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq i katalogami.

Kazda belka powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez Wytwdrnie, okreslajgcq jej parametry
wytrzymato$ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatdéw. Prawidtowo$é wykonania kazdej belki
powinna by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega cechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowac w sposdb
czytelny i trwaty w goérnej czesci Srodnika belki na jednym z kohcdw. Cecha powinna zawieraé znak
Wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest

str. 234



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

Wykonawca.

Uksztattowanie koncédwek belek oraz rozmieszczenie otwordw dla wprowadzenia wpustdw i sgczkéw
nalezy wykonac¢ w wytwarni, zgodnie z dokumentacijq projektowq.

Dla belek producent musi przedstawi¢ atest.

Atest producenta powinien zawierac:

a) date wystawienia,

b) nazwe i adres producentaq,

c) wykaz cech elementéw objetych atestem:

- charakterystyke drutu stali sprezajacej (nazwe wytwdrni, klase, srednice i wytrzymato$¢ na rozcigganie
itp.), dane dotyczgce ciegien sprezajgcych (nazwe wytwdrni, numer zamdwienia, oznaczenie, date
wykonania liny, warto$¢ sity zrywajgcej line itp.),

- date rozformowania, uzyskang site sprezajgca, strzatke podniesienia,

- warto$¢ strzatki pionowej,

d) krétki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami

e) podpisy 0sdb przeprowadzajgcych badania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony dziennik sprezenia zawierajgcy dane dotyczgce
naciggu ciegien (warunki naciggu, sity naciggu i wydtuzenie ciegien) i sprezenia (warunki sprezenia,
wytrzymatosé betonu, strzatki prefabrykatéw).

2.2. Formy

Wykonawca powinien przygotowacd projekt na podstawie wymagan podanych w PN-S-10050.

Projekt powinien uwzglednia¢ wymagania podane w ,Wytycznych projektowania obiektéw i urzgdzeh
budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji — rusztowania dla budowy mostéw stalowych,
zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

Wykonawca powinien zaprojektowac i wykonaé¢ formy uwzgledniajgc przy tym wszystkie sity, ktére bedq
na nie dziata¢ podczas uktadania, jak réwniez pielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez
Wykonawce powinny:

- umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz,

- nadawac sie do wielokrotnego uzytku,

- mie¢ dobrze dopasowane potgczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.
Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposdb umozliwiajgcy uformowanie elementow
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Projekcie i niniejszej Specyfikaciji

Formy powinny zapewni¢ odpowiednig jako$¢ powierzchni.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajgce sie z betonem nalezy
powlec zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie
powinien znalez¢ sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajgcej 3.0m powinny zapewniac
uzyskanie wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia konstrukcyjnego. O ile nie
okredlono inaczej, wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod
petnym obcigzeniem.

Formy wieloczeséciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwiaé kompensacje skurczu
betonu, kompensacje rozszerzalnosci termicznej wystepujacg przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz
zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub na
powstawanie rys.

Wykonawca powinien zaprojektowaé formy tak, aby na ich kohcach byta odpowiednia ilo$¢ wolnego
miejsca umozliwiajgca obciecie ciegien w okreslonej odlegtosci od koncdw prefabrykatu.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Roboty nalezy wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatéw

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologiq uktadania prefabrykatéw oraz zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i mostowym.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

4.2. Transport prefabrykatéw
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Metody i rodzaje $rodkdw transportu powinny by¢ dostosowane do wymiardw i ciezardw elementéw
prefabrykowanych. Przy ich wyborze nalezy kierowac¢ sie wynikajgcymi z Warunkdw Kontraktu
wymaganiami dotyczgcymi ochrony drég przed uszkodzeniami i niezaktdécania ruchu drogowego. Nalezy
je uwzgledni¢ w projekcie organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét .

Przy transporcie prefabrykatédw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- elementy mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej
oraz po zakohczeniu badan i opracowaniu wynikdw,

- podczas przestawiania elementdw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sq
uderzenia i wstrzgsy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia

krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajgcych z niego hakach
przewidzianych w dokumentaciji projektowej,

- podczas tfransportu i sktadowania prefabrykatdw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
wystajgcego zbrojenia przed pogieciem,

- podczas przestawiania belek, ich fransportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i
wstrzgsy moggce spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokdt wystajgecych
pretdw zbrojeniowych.

4.3. Sktadowanie prefabrykatéw

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy je uktadac
na podktadach na odpowiednio przygotowanym podtozu z zachowaniem przeswitu min 10cm pomiedzy
podtozem a elementem.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ podparte na krawedziokach w miejscach okreslonych w Projekcie lub
katalogach przywotanych w przedmiotowej ST tak, aby nie wywotaé w prefabrykatach nieprzewidzianych
w dokumentaciji projektowej momentdw zginajgcych.

Elementy powinny stykac sie z krawedziokami catg szerokosciqg elementu. W miegjscach podparcia,
elementy powinny mie¢ réwng powierzchnie. Elementy nalezy zabezpieczyé przez przewrdceniem sie,
skreceniem, znieksztatceniem lub innym uszkodzeniem.

Nie wolno podnosi¢ i podpiera¢ belek w dowolnym miejscu oraz przewracac ich na bok gdyz grozi to
ztamaniem belki.

Prefabrykaty mozna sktadowac na otwartym terenie, w temperaturze ponizej 00C, jezeli beton osiggngt w
petni wymagang warto$¢ mrozoodpornosci. Belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej
wilgotnosci wzgledne;.

Prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu
wbudowania (chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dtuzszego
niz miesigc nalezy stosowac zadaszenia. (czy bedziemy spetniac ten warunek).

5. Wykonanie Robét

5.1.Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST "Wymagania ogdine” .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i technologii robdt i harmonogram
robét uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Projekt Organizacji i Technologii
Robdt Organizacje robdt dostosowad do uwag zawartych w opisie technicznym.

Projekt organizaciji robdt powinien zawieraé projekt konstrukciji tymczasowych podpédr i innych obiektdw
pomochniczych oraz projekt organizacji montazu, wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego
z wyszczegdlnieniem sprzetu uzytego podczas trwania prac.

Projekt organizacji robét powinien uwzgledniac konstrukcje zabezpieczajgce ciggtose ruchu na torach PKP
(obudowa szczelna zabezpieczajgca ruch pociggdw) uzgodnionych z zarzgdcq linii z kosztem uzgodnieh,

wytgczen i nadzoru ze strony zarzgdcy z PKP .

5.2. Wykonanie prefabrykatéw

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwérce prefabrykatdow (Wytwdrnie).

Przed przystgpieniem do produkcji prefabrykatéw, Wykonawca Wytwérca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia Projekt Technologiczny wykonania prefabrykatdw.

Elementy prefabrykowane nalezy odbieraé w miejscu ich produkcii. Belki powinny by¢ przedmiotem
odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacjq projektowq, atestdéw kontroli jakosci, spetnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzenh i defektéw widocznych dyskwadlifikujgcych oraz uniemozliwiajgcych

montaz. Odrzucone prefabrykaty nie mogq byé montowane.
5.3. Montaz prefabrykatéw

5.3.1. Wymagania ogdlne
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Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni
instruktaz, skontrolowac sprawnos¢ sprzetu montazowego.

Wszystkie wystajgce prety, przewidziane do zatopienia w betonie, powinny zosta¢ wyprostowane i
ocCzyszczone.

Elementy prefabrykowane nalezy ustawia¢ uwzgledniajgc ostateczne wymiary kazdego elementu, tak aby
zmniejszy¢é do minimum réznice pomiedzy przylegajgcymi do siebie belkami wynikte z dopuszczalnych
odchytek.

5.3.2. Wymagania szczegbtowe

Sposdb oparcia konstrukcji ustroju noSnego na tozyskach (poprzez dolng cze$¢ poprzecznicy — belki
podwalinowej) wymaga budowy podpdr montazowych

- stabilizacji na czas budowy przesta i wigzania nadbetonu.

Dla wykonania ustroju no$nego, belki nalezy uktada¢ w odpowiedniej kolejnosci, polami montazowymi
zgodnie z dokumentacjq zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera PTIOR.

Belki uktada¢ na wykonanej dolnej czedci poprzecznicy w spadkach poprzecznych i podtuznych
zgodnych z projektem. Bezposrednio przed ustawieniem elementu nalezy w miejscu podparcia (na belce
podwalinowej) przygotowad podlewke z zaprawy niskoskurczowej lub na bazie zywic o gr.min.3mm .
Podtuine szczeliny miedzy belkami uktadanymi réwnolegle obok siebie - przeswity miedzy belkami nie
powinny przekraczaé 2cm. Szczeliny nalezy uszczelni¢ przed betonowaniem ptyty pomostu.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatdow, na ktérych bedzie
uktadany nadbeton nalezy oczyscic wodg pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie
dodatkowo zwilzy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne informacje podano w ST ,Wymagania ogdine™.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

6.2.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwdrmni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywaé sie w wytwdrni, zgodnie z
zatwierdzonym szczegdtowym Programem Zapewnienia Jakosci. Polega ona na kontroli rodzaju i gatunku
materiatdw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na podstawie dokumentacii
belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacjq projektowaq.
Badania elementéw prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktérych zostaty wydane atesty powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999.

6.2.2. Kontrola form i deskowania

Forma nadaje sie do przyjecia, jezeli spetnia nastepujgce wymagania:

- réznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- réznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1 cm,

- odchylenie od prostoliniowo$ci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1% dtugosci lub
2cm,

- odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0 m wynosi ponizej 0,2 %,
- odchytki wymiardw prefabrykatu nie przekraczajq:

- 0,1 % wysokosci lub - 0,2 cm,

- 0,2 % wysokosci lub + 0,5 cm,

- 0.1 % szerokosci lub -0,2 cm,

- 0.2 % szerokosci lub +0,4 cm,

- 0,1 % dtugosci elementu lub 2,0 cm.

6.2.3. Sprawdzenie elementdw prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) ogdiny wyglad prefabrykatu,

b) wartoéci odchytek wymiardw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.

Nalezy sprawdzi¢:

a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;

b) ocechowanie belki na zgodnos¢ parametréw belki podanych w atescie wytwdrni z wymaganiami
dokumentaciji projektowe;.

Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do
30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjg¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek
wymiardw mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.
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W trakcie odbioru Inzynier moze zazgdac przekazania kopii wynikdw badan ustalonych dla wykonania
belek w wytwdrni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i
0oCzyszczone.

6.2.4. Dopuszczalne warto$ci odchytek wymiardw prefabrykatéw

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nierdbwnosci oraz ubytki nie
powinny przekracza¢ ponizszych odchytek:

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatdw, nie powinny przekracza¢ podanych

wartosci:

-+0,5 % 1-0,2 % w odniesieniu do wysokosci elementu, lecz nie wiecej niz 5mm,

-+0,4 % 1-0,2 % w odniesieniu do szerokosci elementu, lecz nie wiecej niz 3mm,

-+0,1 % dtugosci, lecz nie wiecej niz 40mm,

- odchylenie od prostoliniowosci dzwigara +0,1% w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wiecej niz 40mm w
ptaszczyznie poziomej lub pionowej,

Pekniecia i rysy na powierzchni elementdéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne.

Wytrzymato$é betonu w prefabrykatach powinna odpowiadac zatozonej na Rysunkach klasie betonu.
Jezeli odchytki od wymagah w Kontrakcie mieszczq sie w granicach dopuszczalnych tolerancii,
Wykonawca powinien zaproponowad prace naprawcze, dotgczajgc gdy bedzie to wymagane,
niezbedne obliczenia potwierdzajgce, przydatnosé, wytrzymatose i

trwatos¢ konstrukcji. Inzynier

na tej podstawie podejmie decyzje o akceptacj prac naprawczych.

6.2.5.

Zaswiadczenie o jakosci (atest)

Dla wyprodukowanych elementéw powinno by¢ wydane przez producenta swiadectwo jakosci.
Podstawg wydania $wiadectwa jakosci sq bez posrednie ogledziny i pomiary belki przy odbiorze oraz
dokumenty $wiadczgce o wykonaniu elementu zgodnie z Rysunkami oraz odpowiednimi normami i
Specyfikacjqg.

Dokumentami tymi sq z uwzglednieniem wymagan p. 2.2.3.przede wszystkim:

a) protokdt badan jakos

ci piasku, gryséw, cementu i wody

b) receptury mieszanki betonowej

c) atesty materiatéw (cement, stal) wystawione przez dostawcdw

d) protokdty badan jakosci betonu - wytrzymato$é, mrozoodpornosé, nasigkliwosé, wodoszczelnosé

e) zapisy w "Dzienniku produkcji' o odbiorach czgstkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonywanych przez nadzér techniczny

f) protokoty sprezania

g) protokdty ewentualnych badan jakosci betonu elementu metodami nieniszczgcymi,

h) date wystawienia atestu,

i) nazwe producenta

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce lub
przedstawionych przez niego $wiadectw jakosci, zamawiajgcy ma prawo zlecenia dowolnej, niezaleznej
jednostce wykonania badan sprawdzajgcych.

Jezeli sprawdzajgce badania potwierdzg zastrzezenia zamawiajgcego, koszt tych badan obcigza
wykonawce, a zakwestionowane wyroby mogaq by¢ zwrdcone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty
ponosi wykonawca. Inzynier ma prawo do udziatu w badaniach i odbiorach prefabrykatéw
przeznaczonych na nadzorowang przez niego budowe.

6.3. Badania w czasie montazu

Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, jokosci
uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania
powinny objg¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie bedq
widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Badania te obejmujg:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie materiatéw,

- sprawdzenie konstrukciji tymczasowych i pomocniczych ,

- sprawdzenie warunkdw transportu i sktadowania elementdw prefabrykowanych

- sprawdzenie elementdw konstrukciji ,

- sprawdzenie montazu prefabrykatdw,

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.

6.4. Badania po zakonhczeniu montazu obejmujqg:
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw na zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych belek oraz potozenia w planie w stosunku do frasy i wzgledem
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siebie,

- sprawdzenie belek ze wzgledu na uszkodzenia i rysy (powstate w czasie montazu).

Sprawdzenie montazu prefabrykatdw nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami pomiardw
geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie mogg przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiardw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiardw usytuowania belek nalezy wykonac pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich
montazu i fuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatdw z dokumentacjg technologiczng robdt PTIOR
(opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy montazu belek szczegdling uwage
nalezy zwrdcic na prawidtowe oparcie belek na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢
stabilno$¢ i rozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w stosunku do
dokumentaciji projektowej wynoszqg:

- przesuniecie elementu w pionie £ émm

- przesuniecie elementu w poziomie, w kierunku poprzecznym i podtuznym + 10mm

Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie pionowej,
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

7. OBMIAR ROBOT:

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 element Prefabrykatu - belki strunobetonowej typu i dtugodci zgodnej z
projektem, dla klasy obcigzenia , A", wytworzona, dostarczona i zamontowana w przestach mostu.

Dtugos¢ belek, ich ilosci, podane sg w Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT:
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér prefabrykatéw

Badania materiatéw i wyrobdw przeprowadzone w zaktadzie wytwarzajgcym, w zasadzie decydujg o
odbiorze, jednakze zamawiadjgcy ma prawo zleci¢ przeprowadzenie badah w uprawnionym zaktadzie
badawczym.

Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodnosci z wymaganiami wykonanych i przyjetych robdt nie
zmniejsza odpowiedzialnosci wykonawcy za stwierdzone w pdzniejszym okresie wady i niedoktadnosci,
nawet jezeli nie zostaty one w czasie odbioru ujawnione.

Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane przez wykonawce w stanie nienaruszonym i
umozliwiajgcym w kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych robét.

W przypadku koniecznosci przeniesienia cech odbiorczych lub znakdw pomiarowych albo zastgpienia ich
nowymi, nalezyto protokolarnie udokumentowac.

8.3. Odbiér rob6t montazowych

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuaciji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normq i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST. D-
M.00.00.00 zasadami.

Podstawq odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
projektem i STWIORB.

9.PODSTAWA PLATNOSCI:

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

9.2.5zczegdtowe warunki ptatnosci.

Ptaci sie za wykonang, odebrang i wbudowanq ilo$¢ belek wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje zakres
wg p.1.3 oraz:

- zakup i zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji

- koszt opracowania projektdw technologicznych wykonania i montazu belek

- koszt opracowania projektu technologicznego wykonania ustrojéw no$nych z uwzglednieniem zapiséw w
dokumentaciji i w uzyskanych uzgodnieniach

- zaprojektowanie oraz koszt wykonania, eksploatacii i rozbidrki konstrukciji zabezpieczajgcej ciggtose ruchu
na drodze pod budowanym obiektem z kosztem uzgodnien

- wykonanie niezbednych drog i rusztowan technologicznych

- wykonanie i rozbiérke pomostdw roboczych,

- koszt wytworzenia, dostawy i sktadowania belek

- urzgdzenia do montazu

- montaz prefabrykatow

- wykonanie podlewek z zaprawy z zaprawy niskoskurczowej wzdtuz linii podparcia

- uszczelnienie stykdw belek,

- przygotowanie do nadbetonowania

- wykonanie niezbednych badan i pomiardw,

- uprzgtniecie placu budowy, likwidacja skutkd4w montazu i rekultywacie terenu.

- konieczne roboty towarzyszqce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M.00.00.00 Wymagania ogdine

2. M. 13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

Oraz

10.2. Normy

4. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania.

7. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatdw z betonu

8. PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprezonych

9. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

12. Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt - Warszawa,
Warszawa 2004.

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881).

14. Euronorm - EN 10138.

M.13.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.13.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych
sie z gruntem przez trzykrotne smarowanie roztworem na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach
inwestycji pt. " Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu'".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych ze
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smarowaniem roztworem czesci konstrukcji dla obiektu mostowego oraz pozostatych obiektéw.
Specyfikacja dotyczy izolacji podpdr, fragmentdw ptyt przejsciowych, fragmenty gzymsow.
Izolacje nalezy wykona¢ na wysokos$¢ 25 cm nad stykiem z terenem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Roziwér asfaltowy lzoplast - roztwér asfaltowy przeznaczony do gruntowania podtozy z betonu,
gtadzi cementowych, cemenftowo-gipsowych oraz wykonywania samodzielnych ,lekkich” powtok
izolacyjnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Ogdline wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt.1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wtasciwosci wybranego roztworu powinny by¢ zgodne z instrukcjami fechnologicznymi opracowanymi
przez producenta i z normg PN-B-24620 [4].

2.1. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

a) np.: Izoplast (R) lub podobny - roztwér asfaltowy. Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkdéw przyczepnosci
warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 600C. Nie nalezy stosowac na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytéw, w
temperaturze powyzej +50C.

Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie powoduje zuzycie 0,3 + 0,45 kg
materiatu na 1m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy
przeciwpozarowe i BHP.

b) np.: Izoplast roztwér (P) lub podobny - roztwér asfaltowy. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym
tworzy po wyschnieciu silnie przylegajacq powtoke asfaltowq o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje
odporno$¢ na dziatanie woéd agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdbw organicznych oraz temperatury powyzej 600C. Rozprowadza sie na zimno (bez
podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +50C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiat
tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogqg
by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg
sktadniki lotne, ktérych pary sq tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikaé
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatdw.

3. Sprzet
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt. 3.

3.1.  Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakos$ciowych
robdt zostang przez Inzyniera zdyskwadalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty mogqg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.1. Materiaty mogg by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub
spadaniem.
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5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét

uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny byc¢ réwne, czyste, odttuszczone i odpylone.

Wypuktosci i zagtebienia na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Pekniecia na
powierzchni podktadu o szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.2. Warunki uktadania izolacji

a) przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt,

b) izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5°C,

c) gruntowanie podtoza nalezy wykonaé przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P nalezy wykonaé na zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby tgczna
grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm,

e) zastosowanie drugiej warstwy lepkiego roztworu moze nastqpi¢ dopiero po wyschnieciu pierwszej.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola wykonania robét

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z normg PN-B-

10260 [1], zwracajgc szczegdlng uwage na:

e sprawdzenie przygotowanie powierzchni do gruntowania,

e sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

e sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg,
czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni zagruntowanego podtoza,

e kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacii.

7. Odbidr Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt. 8.

7.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

7.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom cze$ciowym podlegajq:
e przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
e warstwa R oraz P.

7.3. Odbiér ostateczny
Ostateczny odbidér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej

sumarycznej grubosci izolaciji.

8. Przepisy zwiqzane

8.1 Normy

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

3. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
4. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

5. PN-EN 45014:1993 Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcdw
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M.13.02.03 HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji grubych zgrzewalnych na
obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach inwestycji pt. " Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy
wraz z obiektem mostowym w Zywcu".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie hydroizolacji grubej zgrzewalne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania warstwg dolng.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2, MATERIALY

2.1 Dane ogdlne
Zastosowany materiat musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
(IBDIM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;j:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie,
- przesigkliwo$¢ i nasigkliwose,
- zachowanie elastycznosci w niskich temperaturach.
Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci wyrobu z Aprobata Techniczng IBDIM oraz wyniki
badanh dokumentujgce spetnienie przez pape wymagan ST.
Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji', ktére powinny zawiera¢ dane dotyczgce:
- wymagan dla stosowanych materiatow,
- wymagan w zakresie folerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Wyboru producenta izolacji dokona Wykonawca, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do
przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 prébek izolacji spetniajgcych wymagania niniejszej
ST, z ktdrej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania dotyczqgce materiatu
Nalezy stosowac pape, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronne;j.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Lp Wtasciwose Badanie wg Jednostka | Wymaganie

1 Wyglad zewnetrzny PN-B-04615:1990 - Arkusz papy powinien by¢
bez dziur, pecherzy,
zataman i o réwnych
krawedziach. Papa powinna
mie¢ robwnomiernie

roztozong powtoke i

posypke. Niedopuszczalne
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sq uszkodzenia powstate
przy rozwijaniu rolki na skutek

sklejania papy.

2 Dtugos¢ arkusza papy PN-B-04615:1990 p.2.4. cm L+2,5% L
3 Szeroko$¢ arkusza papy PN-B-04615:1990 p.2.4. cm B+25%8B?2
4 Grubos¢ arkusza Procedura IBDIM mm >4
Nr PB-TM-02
5 Grubos¢ warstwy bitumu Procedura IBDIM mm >25
pod osnowq
Nr PB-TM-03
6 Gietkose PN-B-04615:1990 p.2.8. - spetnia dla -20°C/@30 mm
7 Przesigkliwosé PN-B-04615:1990 MPa >0,5
p.2.9.3.3
Procedura IBDIM
MPa >0,5
Nr PB-TM-04 3)
8 Nasigkliwo$¢ PN-B-04615:1990 % <10
p.2.10.
9 Odpornos¢ na dziatanie PN-B-04615:1990 - spetnia dla 100°C/2h
wysokiej temperatury p.2.11.
10 Sita zrywajgca przy PN-B-04615:1990
rozcigganiu (temperatura | p.2.13.
oznaczenia 20£2°C)
- wzdtuz arkusza N 2900
- w poprzek arkusza N 2700
11 Wydtuzenie przy zerwaniu PN-B-04615:1990
(temperatura oznaczenia p.2.14.
20£2°C)
- wzdtuz arkusza % 240
% > 40

- w poprzek arkusza
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12 Sita zrywajgca przy Procedura IBDIM
rozdzieraniu (femperatura
oznaczenia 20+£2°C) Nr PB-TM-05
- wzdtuz arkusza N 2200
- W poprzek arkusza N 2200
13 Przyczepnos¢ do podtoza: |ProceduralBDiM
- badana metodq pull-off | Nr PB-TM-06 4 MPa >0.4
- badana metodg ProceduralBDiM
wScinania”
Nr PB-TM-22 4 N > 500
] L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta.
2) B — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta.
3) Oznaczenie przesigkliwosci nalezy wykonywac jedng z metod. Wyniki obu metod sg
rébwnowazne.
4) Oznaczenie nalezy wykona¢ jedng z metod w temperaturze 20+2°C.

Polimeroasfalt wytopiony z papy powinien odpowiadaé wymaganiom zawartym w ponizszej
tabeli. Polimery przeznaczone do wykonania badan nalezy wytapiac z pap w suszarce w temperaturze nie
wyzszej niz 30°C od temperatury mieknienia danego polimeroasfaltu okreslonej przez producenta.

Lp Wtasciwos$e Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Temperatura mieknienia | PN-C-04021:1973
wg metody PiK

- elastomeroasfalt (SBS) °C >100

- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

13 [ Temperatura tamliwosci wg | PN-C-04130:1989 °C <-25
Fraassa
3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu wg instrukcji producenta, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojgcej na paletach.
Materiaty do gruntowania nalezy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach wg wymagan okre$lonych w
instrukcji producenta, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Harmonogram Robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2 Warunki uktadania izolacji.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie
Robdt gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukohczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajqgcej ilosci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
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5.3. Podioze pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno mie¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakdéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢& naprawione.
Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczehh naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé
nalezy przez srutowanie lub piaskowanie, a nastepnie odkurzenie.
Wilgotnos¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%.

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metodqg ,pull-off” przy Srednicy krgzka
probnego 50mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5MPa.

5.4, Gruntowanie podtoza
Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zgodng z aprobatg IBDIM. Nalezy
zwrécié uwage na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki). Jednorazowo mozna zagruntowad
tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnie zagruntowang nie
zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnosé warstwy gruntujacej
do podtoza okreslona metodq ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mnigj niz 1,5MPa.

5.5. Uktadanie izolaciji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczng IBDIM.
Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolacji. Kalkulujgc ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjgé na obiektach mostowych bez
krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaoktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji oraz zaktad czotowy miedzy
korncami rolek powinny by¢ nie mniejsze od podanych w aprobacie technicznej IBDIM dia danej papy.
Poczgtek rolki nalezy mocowaé za pomocg recznego palnika, a catg rolke ustawiaé zgodnie z
uksztattowaniem obiektu. Pasy izolacji, jedli to mozliwe powinny by¢ uktadane w tym samym kierunku w
jakim bedzie watowany materiat warstwy ochronnej lub nawierzchni. Celem unikniecia natozenia sie
czterech warstw izolacji nalezy uktadaé cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowq jej dtugosci, czyli dia
przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Po natozeniu izolacji nalezy w terminie okreSlonym w instrukcji producenta potozyé

zaprojektowang nawierzchnie asfaltowq, jednak nie pdzniej niz po 7 dniach.

5.6. Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$é 1+2cm
oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki.

57. Izolacja na plytach przejsciowych

Izolacje na ptytach przejsciowych nalezy utozy¢é zachowujgc takie same wymagania jok na ptycie
pomostu. Na izolacji nalezy wykona¢ warstwe ochronng z betonu B30 o grubosci 40mm. Na warstwie
ochronnej w rejonie dylatacji ( na dtugosci okoto 1T m) nalezy utozy¢ nawierzchnie z asfaltobetonu,
warstwa $cieralna wg ST M. 15.03.01. Na pozostate] czesci ptyt przejsciowych nalezy wykonaé podbudowe
i nawierzchnie wg Projektu Dojazdéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robdt oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inzyniera.

6.1 Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowqg nalezy przeprowadzac przez pordwnanie z nig
wykonanych robét izolacyjnych wg wymagan p.5 niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczeh jokosci, zapisdw w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnoé¢ uzytych materiatéw z wymaganiami ST,
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Dokumentaciji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan™.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac za pomocqa taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej

w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m?2 powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia

od taty z doktadnoséciqg do 1Tmm na zgodnoé¢ z wymaganiami p.5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodq ,,pull-off” przy $rednicy krgzka

probnego 50mm wg zasady:

- 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni

- minimum 5 oznaczeh wg PN-92/B-01814.

Wyniki badanh powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie warunkdéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzac na podstawie zapisdw w

Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacii.

6.2, Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocqg mtotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20
m?2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z
podktadem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatdw i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatdw, wielko$¢ zaktaddw oraz doktadnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, Inzynier ustali, czy nalezy
catkowicie lub czesciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich
wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami
niniejszej ST.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy pokrycia osobno. Sporzgdza sie jeden protokdt odbioru
izolacji po wykonaniu powioki izolacyjnej. W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania
poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce

Podstawqg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacijq Projektowq,

- sprawdzenie materiatdw,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkdw prowadzenia Robét,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robdt.

Do odbioru robdt Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatdw,

- protokoty odbioréw czes$ciowych,

- zapisy w Dzienniku Budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania powtok ochronnych.

PN-C-04021:1973  Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatuty mieknienia asfaltow metodaq ,,Pierécien i
Kula”

PN-C-04130:1989 Przetwory naftowe. Pomiary temperatury tamliwosci asfaltow wg Fraassa.

8.2 Inne dokumenty
Procedury badawcze IBDiM nr PB-TM-02, PB-TM-03, PB-TM-05, PB-TM-06, PB-TM-22.
Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na obiektach mostowych. IBDIM, Warszawa 1991.
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M.13.03.05. NAWIERZCHNIE NA BAZIE ZYWIC EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z realizacjqg ktadki d[o pieszych w ramach zadania: ,,Budowa drogi

tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu".

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i realizaciji
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z zywi¢ epoksydowo - poliuretanowych obiektéw mostowych.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

- przygotowanie powierzchni betonowe;j,

- wykonanie nawierzchni grubosci 5 mm,

- wykonanie uszczelnienia masqg zalewowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowq, SSTi poleceniami Zamawiajgcego.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajgcym akceptacji Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Materiat nawierzchniowy powinien by¢é chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Musi nadawac¢ sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po chemoutwardzeniu winien
posiada¢ nastepujgce cechy:

- gesto$¢ okoto 1,2 kg/l,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%, => naprezenie rozciqggajgce pekanie
ponad é MPa, => twardo$¢ wg Shore A > 90,

- odporno$¢ na dziatanie wody i srodkdw odladzajgcych,

- wtasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60°C, Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢
minimum 3 mm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wynosi ona 5 mm. Dobdér materiatu
nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Stosowaé mozna tylko
taki materiat, ktéry posiada atest producenta i aprobate techniczng wydang przez IBDM.

2.1. Proponowany zestaw srodkéw

2.1.1. Srodek gruntujqgcy. polepszajgcy przyczepnosé

Zywica epoksydowa o niskiej lepkosci

2.1.2. Warstwa wierzchnia

Materiat chemoutwardzalny na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych o wysokiej odpornosci
chemiczneji mechaniczne;.

2.1.3. Warstwa zamykajgca

Poliuretanowy materiat uszczelniajgcy odporny na promienie ultrafioletowe.

2.2, Sktadowanie materiatéw
Materiaty uwazane za niebezpieczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach z wentylacja, generalnie:
przy sktadowaniu nalezy przestrzegac srodkdw bezpieczehstwa wydrukowanych na etykiecie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Materiaty zastosowane do wykonania nawierzchni muszg posiadac Aprobate Techniczng

2.3.1. Materiat do gruntowania
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Wtasciwosci wymagane: niska lepkos$¢, bardzo dobra penetfracja podtoza, wysoka wytrzymato$s¢ na
Sciskanie (> 65 MPa ) i na rozcigganie przy zginaniu (> 60MPa - dla zywicy) oraz twardo$¢ (wg Shorea > 80).
2.3.2. Materiat na warstwe wierzchniq

Wtasciwosci  wymagane: wysoka odporno$¢ chemiczna, wysoka odporno$¢ mechaniczna,
wodoszczelno$¢ oraz twardos¢ (wg Shorea > 90), wytrzymato$é na rozcigganie > 6,5 MPa, wydtuzenie przy
zerwaniu > 30%

2.3.3. Materiat na warstwe zamykajgcg

Wtasciwosci wymagane: wysoka odporno$¢ chemiczna, materiat elastyczny o wysokiej odpornosci na
Scieranie, tiksotropizowany, wytrzymato$¢ na rozcigganie > 8 MPa, wydtuzenie przy zerwaniu > 9%

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu zastosowanego do wykonania Robdét podano w SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne". Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okre$Slonym w  instrukcji
wykonania nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez

Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine". Materiaty i
sprzet mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Zamawigjgcego w
sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdline".

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacii Projekt Organizacii
i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
prowadzone bedqg Roboty.

5.1. Przygotowanie powierzchni
Oczyszczenie strumieniowo-cierne powierzchni betonu, usuniecie zanieczyszczen (ttuszczu i innych plam).

5.2. Wykonywanie nawierzchni

Nanoszenie $rodka gruntujgcego odbywad sie powinno na powierzchnie odpowiednio przygotowang.
Przygotowanie powierzchni do gruntowania: powierzchnia musi by¢ dobrej jakosci, rowna - lekko szorstka,
sucha (wilgotnosé < 4%), oraz oczyszczona przez przedmuchanie sprezonym powietrzem z luznych czgstek.
Proba ,pull-off' - wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1.5 MPa. Fragmenty podtoza o
niewystarczajgcej wytrzymatosci, jak rowniez zanieczyszczone olejami muszg by¢ usuniete mechanicznie
(piaskowanie, frezowanie, skucie).

Przyjeto potozenie $rodka gruntujgcego w 2 cyklach, nanoszonego na podtoze pedzlem lub szczotkg
poprzez wcieranie. Temperatura otoczenia i podtoza: min. 10°C; max 30°C.

Nanoszenie warstwy nawierzchniowe] odbywacd sie moze po wyschnieciu srodka gruntujgcego - po okoto
24 godz. (srodek gruntujgcy nie moze by¢ lepki), nie pdzniej niz 7 dni. Naktadanie srodka recznie uzywajgc
szpachli zgbkowej, gteboko$¢ zgbkdédw dostosowana do grubosci warstwy (5 mm). Po roztozeniu
natychmiast wyréwnac powierzchnie watkiem okotowanym dodatkowo odpowietrzajgc mieszanke.

Masa elastyczna powinna by¢ w miare mozliwosci nanoszona jednowarstwowo.

W przypadkach wyjgtkowych mozna nanosi¢ w dwdch warstwach. Pierwszg warstwe nalezy bezwzglednie
posypac wysuszonym ogniowo piaskiem kwarcowym, a niezwigzane ziarna piasku doktadnie usungc.
Temperatura otoczenia i podtoza jok przy Srodku gruntujgcym. Nanoszenie warstwy zamykajgcej
stanowigcego warstwe zamykajgcq) po 8-24 godz. w zaleznosci od temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdine dotyczgce kontroli jakosci wykonanych robdt podano w  SST D-M.00.000.00
~Wymagania ogdélne".

Zastosowany materiat powinien posiadaé aprobate techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy.
Przed zastosowaniem nalezy

sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zamdwieniem i zdatno$¢ do uzycia z uwagi na okres
sktadowania. Zakres badan kontrolnych obejmuje:

a) w czasie uktadania nawierzchni

- stwierdzenie wtasciwej jokosci materiatu na podstawie atestu producenta, = kontrole przygotowania
powierzchni podtoza (zgodnie z pkt.5) = kontrole temperatury otoczenia i podtoza,

b) po utozeniu nawierzchni:

- kontrole grubosci nawierzchni (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze
wynosi¢ - 0.5 mmi+ 1 mm)

-twardo$¢ wg Shore A > 90

- rownos$¢ mierzona tatg dtugosci 2.00 m, dopuszczalne nierdbwnosci + 1 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowq jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni epoksydowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, SST oraz pisemnymi decyzjami
Zamawiajgcego.

8.1.1. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy oraz
niniejszej SST. W przypadku choc¢by jednego wyniku uiemnego Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
Roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Zamawiajgcy nie uzna, ze
niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidtowos$é prowadzenia dalszych Robdt lub na warunki ptatnosci.

8.1.2. Odbidr kohcowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty: = wyniki wszystkich
wymaganych pomiardw i badan, = protokoty wszystkich odbioréw robdt zanikajagcych.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawq dokonania oceny ilosci i jakosci Robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy, Dziennik
Budowy,

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w frakcie budowy.

8.2.2. Zakres Rob ot

Odbidr Robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie: = materiatéw konstrukcyjnych uzytych do wykonania
zabezpieczenia = przygotowania podtoza do nanoszenia poszczegdinych warstw zabezpieczen.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny zabezpieczeh antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tgcznie z odbiorem obiektu. Przy
odbiorze sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ wykonanego zabezpieczenia z Dokumentacjg Projektowq na podstawie analizy projektu i
badanh (w tym badan biezgcych),

- ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem, = pomiar grubosci naniesionych powtok,

- pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-92/B-0181Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdine dotyczgce podstawe ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Ptaci sie za metr kwadratowy (m?2) wykonanej nawierzchni epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z
okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest cenqg usrednionq dla podanego sposobu wykonania
i obejmuije:

- Opracowanie Projektu Organizaciji i Harmonogramu Robdt = Opracowanie Programu Zapewnienia
Jakosci

- Zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materiatdw i sprzetu do wykonania
robdét

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza, = wykonanie powtok nawierzchniowych, = pielegnacje powtok, =
uszczelnienie szczelin

- oczyszczenie terenu Robdt i doprowadzenie go do stanu pierwotnego = Wywdz odpaddw,

- Wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen, = Oznakowanie miejsca Robdt i jego
ufrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych == PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane - Badania cech
fizycznych i wytrzymatosciowych

- PN-88/B-06250. Beton zwykty

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

- PN-87/C-89085/03. Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)

- PN-86/C-89085/06. Zywice epoksydowe. Oznaczanie lepkosci
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10.2. Inne dokumenty
Katalog zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich. Czes¢ | - wymagania. IBDIM
2002.

M.14.05.02. LOZYSKA ELASTOMEROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru tozysk elastomerowych
wykonywanych w ramach inwestycji pn.: ,,Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem
mostowym w Zywcu'".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu, montazu i odbiorze tozysk o
no$nosci charakterystycznej wg Dokumentaciji Projektowej dla obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elastomer - syntetyczny kauczuk chloroprenowy (neopren).

1.4.2. tozysko elastomerowe - tozysko wykonywane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerdw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.2. Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiqzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pki. 2.

Uzyte materiaty — w tym kompletne tozyska muszg posiadaé Aprobate Techniczng IBDIM lub aktualne
Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

2.1. Elastomer
W tabeli podano wymagania dotyczgce elastomeru na tozyska mostowe.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartosé
1 Zakres twardosci Shore'a A 50+70
2 Wytrzymatos$é na rozcigganie MPa 13
3 Wydluzenie przy zerwaniv min. % 300
4 Odksztatcenie trwate max, 22 h w temperaturze 70°C 20
%

5 Odporno$¢ na przyspieszone starzenie:

- czas starzenia h 72

- temperatura °C 100
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6 Maksymalne odchylenie wartosci
poczqgtkowe;j:
- twardos¢ Shore'a A +15
- wytrzymato$¢ na rozcigganie % -15
wydtuzenie przy zerwaniu % - 40

Badania niskotemperaturowe nalezy wykonywac zgodnie z normq ASTM D746
2.2. Stal zbrojeniowa i ksztaltowa.

Stal zbrojeniowa stosowana do uzbrojenia tozyska powinna mie¢ nastepujgcg charakterystyke: S355.
Minimalna grubo$¢ blach powinna wynosi¢ 1 mm, a jej otulenie elastomerem min.3 mm.
Krawedzie blach oraz wszelkich otworéw powinny by¢ doktadnie obrobione i zaokrgglone.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 3.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pki. 4.

4.1. Warunki dostawy, sktadowanie:
- tozysko wychodzgce z wytwdrni, na dwdch prostopadtych do siebie powierzchniach bocznych
powinno miec¢ tfrwate oznaczenia wskazujgce:
- nazwe producenta,
- rok produkgiji,
- numer serii
- rodzqj i typ tozyska,
- tozyska powinny by¢ dostarczane w opakowaniu foliowym i skrzyni, w celu ochrony przed kontaktem
ze smarami, olejami, kwasami, a takze przed zniszczeniem,
- tozyska przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych.
Producent tozysk powinien w trakcie ich odbioru w wytwéri przekazac $wiadectwo jakosci wykonania
oraz ewentualne warunki gwarancji wynegocjowane z zamawiajgcym.

4.2. Ochrona i zabezpieczenie w czasie fransportu
tozyska nalezy transportowaé na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach ochraniajgcych
elementy tozysk przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne™ pkt. 5.

5.1. Harmonogram rob6t
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji, harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie warsztatowe
Odchylenia wymiardw tozysk w stosunku do projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm, a
odchylenia grubosci warstw gumy - nie wieksze niz 10%.

5.3. Warunki techniczne montazu tozysk:

o tolerancja ustawienia tozysk w ptaszczyznie podpory 2 mm,

o tolerancja poziomego przesuniecia tozysk w stosunku do teoretycznej osi tozysk 15 mm,

o powierzchnia betonu, na ktérej maja by¢ ustawione tozyska gumowe, powinna by¢ gtadka, z tym, ze
nierdbwnosci nie mogq przekracza¢ 3 mm, powierzchnie nalezy wyrdwnaé zaprawg bezposrednio
przed ustawieniem tozysk.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 6.
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6.1. Zasada badan.
Badania powinny by¢ wykonane w trzech etapach:

a) badania wykonania warsztatowego tozysk wyprodukowanych w wytwérni, przed ich wystaniem na
miejsce budowy,

b) badania tozysk po ich ustawieniu,

c) badania ostateczne.

Wyniki badan odbiorczych wg a) i c) powinny by¢ podane w protokole. Wyniki badan b) powinny by¢

wpisane na biezgco do dziennika budowy. Protokoty z wynikdw badan i wpisy do dziennika budowy

powinny zawiera¢ co najmniej date, opis zakresu badan i wynikdéw oraz ich ocene. Nalezy podac w

protokole, czy wykonanie jest zgodne z dokumentacjg techniczng, a jedli nie, to nalezy podad, jakie

wprowadzono zmiany i uzasadnic¢ ich wprowadzenie.

6.2. Badania wykonania warsztatowego.

Zakres badanh powinien obejmowac:

- sprawdzenie materiatu tozysk,

- ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci tozysk,

- sprawdzenie wymiardw i ksztattu poszczegdlnych czesci tozysk.

6.3. Badania i kontrola tozysk

tozyska powinny podlegac kontroli wewnetrznej (U producenta) i zewnetrznej (zZlecanej przez Inzyniera np.
IBDIM). Wyniki kontroli przeprowadzonej przez producenta powinny by¢ zanotowane w ksiedze kontrolnej,
dostepnej dla kontroli zewnetrznej. Ksiegi te powinny by¢ przechowywane w zaktadzie produkcyjnym przez
minimum 5 lat. W ramach kontroli wewnetrznej sprawdzaniu podlegaja:

—  cechy materiatowe (stali),
- zewnetrzne cechy geometryczne,
Po wbudowaniu tozyska, okresowe kontrole powinny odbywac sie co najmniej:

- raz na kwartat w ciggu pierwszego roku eksploatacji obiektu,
- raz w roku w latach nastepnych.

7. Odbidr robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 7.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt é nalezy sporzqdzi¢ protokoty odbioru
robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznacé
za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami ST.

W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci zwymaganiami ST
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

10. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

1. BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania
odbiorcze.

2. BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

4, PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

5. PN-S-10050 Stalowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

6. PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

7.PN-EN 45014:1993 Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcdw

8.2. Inne dokumenty
8. Wytyczne stosowania tozysk elastomerowych w mostach — IBDIM, Warszawa 1988r.
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M.15.01.01 URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru tdylatacji wykonywanych w
ramach inwestyciji pn.: ,,Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu'.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwigjgce i majgce na celu
wykonanie przykrycia przerw dylatacyjnych w ustrojach nosnych.

Zakres Robdt obejmuje wykonanie i montaz urzgdzeh dylatacyjnych szczelnych o przesuwie £t80mm na
styku ustroju noSnego z przyczétkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

Przerwa dylatacyjna - przerwa w konstrukcji ustroju noSnego mostu pozwalajgca na swobode przesuwdw
przewidzianych do tego czesci mostu.

Urzgdzenie dylatacyjne - konstrukcja instalowana w przerwie dylatacyjnej, umozliwiajgca swobodne
odksztatcenia przeset mostu oraz niezaktdécony przejazd pojazddw mechanicznych, przy zapewnieniu
szczelnoci przed wodg sptywajgcq po powierzchni mostu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentaciq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa kotwigca urzgdzenia dylatacyjne musi odpowiadac wymogom podanym w ST.

2.2. Beton

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzqgdzenia dylatacyjnego musi odpowiadacé
wymogom podanym w ST Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzgdzenh
dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

2.3. Urzgdzenia dylatacyjne

Urzgdzenia dylatacyjne muszg zapewniaé wymagane w Dokumentacji Projektowej przesuwy. Metalowe
elementy konstrukcyjne urzgdzenia dylatacyjnego muszg byé zabezpieczone przed korozjg. Elementy
metalowe wystawione na dziatanie czynnikdw atmosferycznych (nie dotyczy to elementédw zakotwien
zabetonowanych na budowie) powinny by¢é wykonane z metali odpornych na korozie np. stdli
nierdzewnej, twardego aluminium lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych
metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych np. przez:

- metdlizacje (cynkowanie, itp.),

- pomalowanie farbami antykorozyjnymi.

Tasma uszczelniajgca musi by¢ odporna na dziatanie czynnikbw chemicznych (oleje, smary), temperatury i
na starzenie. Jej ksztatt oraz potgczenie z profilami stalowymi muszg by¢ tak skonstruowane, aby
zapewniac szczelno$¢ catej dylatacii.

Ostateczny sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego urzgdzenia dylatacyjnego Wykonawca z Inzynierem.
Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkdw dla urzgdzenia dylatacyjnego musi by¢ wydana
Aprobata Techniczna IBDIM.

3. SPRZET

Dobdr sprzetu pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymaganh jakosciowych Robdt i bezpieczehstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robédt.
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4. TRANSPORT

4.1. Stal zbrojeniowa
Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymogom podanym w ST.

4.2. Beton
Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w ST.

4.3. Urzgdzenia dylatacyjne

Urzgdzenia dylatacyjne zostang przetransporfowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce Robdt zwigzanych z montazem. Urzqdzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym
srodkiem transportu, jednak w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej
dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywac sie za pomocg odpowiedniej belki frawersowej
o dtugosci zblizonej do dtugosci dylatacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzgdzenh dylatacyjnych.

5.2. Dokumentacja urzgdzenia dylatacyjnego
Dokumentacja urzgdzenia dylatacyjnego zostanie wykonana przez Wykonawce z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Montaz urzqdzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce i obejmujq:

- deskowanie przerwy dylatacyjnej miedzy kohcami ptyty pomostu i przyczdtkami mostu,

- utozenie w przerwie dylatacyjnej urzgdzenia dylatacyjnego,

- utozenie zbrojenia wnek dylatacyjnych,

- regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

- regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury
montazu,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego,

- utozenie specjalnego wypetniacza bitumicznego w bezposrednim sgsiedztwie dylatacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania, jakie powinno spetnia¢ urzgdzenie dylatacyjne szczelne:

- zapewniac tagodny i cichy przejazd pojazddw przez szczeline,

- gwarantowac¢ swobode przesuniec ustroju nosnego wzgledem przyczdtkdw mostu,

- by¢ szczelne dla wody,

- by¢ tatwe w montazu i w naprawie,

- by¢ odporne na dziatanie stohca, produktdw naftowych, soli i innych czynnikdbw chemicznych
wystepujgcych na drogach.

6.2. Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuije:

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu (nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ przerwy,
rozstaw i Srednice pretdw kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych, pretdw kotwigcych),

- wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

- wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzqdzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do
temperatury montazu (nalezy wykonac bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien),

- jako$¢ betonu i sposdb wypetnienia strefy zakotwien,

- zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego.

Odchyiki ustawienia wysoko$ciowego urzgdzenia dylatacyjnego nie mogqg przekraczaé £2mm. Odchyiki

ustawienia rozwartosci urzgdzenia dylatacyjnego nie mogq przekraczac £5mm.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidér kompletnej dylatacji powinien by¢ dokonany na podstawie wynikdw pomiaréw i ocen wizualnych.
Etapy odbioru powinny by¢ dostosowane do etapdédw wykonywania dylatacji. Inzynier potwierdzi fakt
odbiotu w poszczegdinych etapach w Dzienniku Budowy.

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

str. 255



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badanh zgodnie z punktem 6 ST,
- protokoty odbioru Robét zanikajgcych.
Odbidér kohcowy polega na sprawdzeniu powyzszych dokumentéw.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

8.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzgdzen dylatacyjnych Opracowane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1993.

Instrukcja montazu dylatacji wydana przez producenta.

M.16.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.16.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt dotyczgcych montazu

typowych balustrad mostowych na obiektach inzynierskich wykonywanych w ramach inwestycji pn.:
"Budowa drogi tgczgcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu'".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana joako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majqg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrady mostowej:
- Barieroporecz mostowa BSP-160 D/1m,

- Bariera mostowa SP-06/M/1,

- Balustrada z ptaskownikdw zgodna z dokumentacja projektowq.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot

Ogdline wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Materiaty do wykonania balustrady:

2.1.1. Barieroporecz mostowa BSP-160 D/1m.

2.1.2. Bariera mostowa SP-06/M/1.

2.1.3. Balustrada z ptaskownikdéw
Balustrade wykonac z ptaskownikdw stalowych zgodnie z dokumentacja projektowq.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagah jakosciowych
Robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. Transport
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.1. Transport segmentdéw balustrady
Transport segmentdw balustrady moze sie odbywac dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawacé poza gabaryt srodka transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Montaz balustrad

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robébt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery.

Montaz barier nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkdw réwnoczesnie z montazem zbrojenia pokryw
chodnikowych. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych Dokumentacjq Projektowq rozstawach
oraz na odpowiednich wysokosciach. Kotwy stupkdw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegty przesunieciu
w czasie betonowania. Bariery powinny byé réwnolegte do krawedszi jezdni lub kraweznika. Stupki barier
powinny by¢ ustawione pionowo.

Sposdéb tgczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykona¢ tak, aby nie przettoczony koniec
prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazddow.

Wszystkie elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje, wykonang
zgodnie z wymogami ST

Szczegdty konstrukcyjne montazu balustrad wg Dokumentacii Projektowe.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt é.

6.1. Kontrola jakosci wykonania balustrady
Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos$¢ i prawidtowo$¢ wykonania izamocowania balustrady oraz
prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjne;j.

7. Odbiér Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.

7.1.  Inzynier oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. é niniejszej
Specyfikacji. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

7.2. Odbiér czesciowy
Odbiorowi czesciowemu podlegajq:
- warsztatowe wykonanie barier,
- dostarczone na budowe elementy balustrady,
- zamocowania kotew stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementdw,
- ochrona antykorozyjna barier.

- ustawienie podzestawdw balustrady.
7.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kohcowemu podlega prawidtowo$¢ zamocowania balustrady.
Odbidér kohcowy zakohczony winien by¢ spisaniem protokotu.

8. Przepisy zwigzane

8.1 Normy

1. PN-66/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki.

2. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

3. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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M.17.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.17.01.07. PROBNE OBCIAZENIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem  ninigejszej  Specyfikacji  Technicznej sg  wymagania  dotyczqgce  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem probnych obcigzen na obiekcie mostowym.

1.2. LZakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikaciji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania prébnego obcigzenia zgodnie z Projektem probnego
obcigzenia do ktérego sporzgdzenia i dostarczenia zobowigzuje sie wykonawce robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Piasek lub inny materiat balastujgcy zgodnie z Projektem probnego obcigzenia i zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Prébne obcigzenie obiektéw nalezy wykona¢ obcigzajgc obiekt samochodami ciezarowymi
(wywrotkami) zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie inaciskach na o$
okreslonymi w Projekcie prébnego obcigzenia.

3.2. Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawdw sktadajgcych sie z czujnikdw, drutu stalowego,
tgcznikdw ielementdw podpierajgcych lub czujnikdw elekirycznych z elektronicznymi  urzgdzeniami
pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine".

5.2. Projekt prébnego obcigzenia

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

- schemat obcigzenia konstrukcji z okre$leniem obcigzonych przeset, kolejnosci ustawienia obcigzenia
samochodami i jego rozmieszczenia,

- sposdb pomiaru ugie¢ z okredleniem sprzetu i czasu pomiary,
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- miejsca pomiaru ugiec,

- obliczenie ugie¢ dla zatozonego schematu obcigzen.

Projekt préobnego obcigzenia obiektu winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu do akceptacii
Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcii.

5.2.1. Przygotowania

Przed prébnym obcigzeniem nalezy wykonac¢ ogledziny konstrukcji obiektu celem wykrycia widocznych nie
uzbrojonym okiem uszkodzeh materiatu, elementdw lub potgczen oraz stanu nawierzchni lub konstrukcii.
5.2.2. Probne obcigzenie statyczne

Probne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy obcigzeniu
zestawem pojazddw podanym w Projekcie probnego obcigzenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy sie z
doktadnosciq do 0,1Tmm. Przemieszczenia iodksztatcenia w okre$lonych punktach nalezy mierzy¢
bezposrednio po ustawieniu prébnego obcigzenia co 15 min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie
wiekszy niz 2% mierzonej wielkosci, to warto$¢ koncowq przyjmuje sie za miarodajng. W przeciwnym razie
obcigzenie prébne pozostaje w tym samym potozeniu dopdki przyrost wielkosci mierzonej wyniesie mniej
niz 2%. Przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartoéci obliczonych dla
rzeczywistego obcigzenia prébnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste dzwigaréw gtéwnych nie mogqg
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-82/S-10052. W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w
zakresie sprezystym, zaleca sie wykonanie wstepnego obcigzenia prébnego pod cze$ciowym
obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego prébnego obcigzenia.

5.2.3. Probne obcigzenie dynamiczne

Probne obcigzenie dynamiczne przeprowadza sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy
przejozdach zestawdw pojazddw bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym
wymuszeniem drgan konstrukciji. Predkos$¢ prébnych jazd powinna byé stopniowo zwiekszona od 10 km/h
co 20 km/h, az do najwiekszej przewidzianej predkosci na drodze samochodowej, na ktérej wiadukt jest
potozony. Rdzne jazdy zestawu prébnego tej samej serii, obejmujacej co najmniej po 2 jazdy w kazdym
kierunku, powinny odbywac sie z jednakowq predkoscig. Dopuszczalne odchylenia predkosci powinny byé
nie wieksze niz 5 km/h. Ugiecie wiaduktu powinno by¢ mniejsze od ugiec statycznych pomnozonych przez
wspotczynnik dynamiczny.

5.3. Analiza wynikéw
Po wykonaniu wszystkich prac zwiqzanych z przeprowadzeniem probnego obcigzenia w terenie.

Wykonawca prébnego obcigzenia wykonuje andlizy wynikdw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine".

6.2. W trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia nalezy kontrolowad:
- mase catkowitg i naciski na o§ pojazdédw (samochoddw) przeznaczonych do prébnego
obciqgzenia,
- zgodnos¢ ustawienia pojazddw z Projektem probnego obcigzenia,
- sprzet do przeprowadzenia pomiardw,
- zgodnos¢ osigganych rezultatéw z zatozeniami projektowymi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq jest (kpl.) komplet czynnosci wymaganych i opisanych w ST dla wykonania
probnych obcigzen obiektu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obcigzenia

Po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy wykonacé ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Szczegdlnie nalezy obejrzeé spoiny w konstrukcjach
stalowych i materiat w ich sgsiedztwie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-89/3-10050Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

2. PN-77/5-10040Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
3. PN-85/S-100320biekty mostowe. Obcigzenia.

str. 259



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

D-M.18.00.00. ZABEZPIECZENIE SKARP BRZEGOWYCH, STOZKOW | DNA
D-M. 18.04.05. ZABEZPIECZENIE SKARP BRZEGOWYCH | DNA NARZUT KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét umocnien skarp brzegowych potoku i dna potoku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umochnieniem
skarp brzegowych potoku i dna przez zastosowanie :

- narzutu z kamienia ciezkiego

zgodnie z Dokumentacijqg Projektowq.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt. 1.4.

1.5.. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine”, pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.3.4.Materialy uzupetniajgce
Materiaty uzupetniajgce (elementy tqczne, usztywnigjgce itp.) zgodne z instrukcja wykonawczg
sporzgdzong przez Wykonawce.

2.3.5.Kamien
Dla wykonania bruku zaleca sie stosowacé kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzenh nie
wiecej

niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem

poszczegdlnych jego rodzajow.

Materiaty stosowane do wykonywania umochieh kamiennych powinny spetnia¢ wymogi okreslone w
projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

- kamien powinien posiadac ciezar objeto$ciowy 17,0 — 30,0 kN/m3, nie posiadac¢ spekan, byé odpornym
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdine dla sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujqgcego sprzetu:

- spycharki ggsienicowe,

-koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

str. 260



Budowa drogi tgczqcej ul. Tetmaijera i Niwy wraz z obiektem mostowym w Zywcu.
- Specyfikacja Techniczna -

-sprzet do recznego zabijania pali
- ptyt ubijajgcych,
-ew. sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport materialéw kamiennych
Kamieh tamany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 5.

5.2. Wykonanie umocnienia kamiennego

5.2.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami SST ,, Wykonanie wykopow".
5.5.2.Wykonanie narzutu

Wykonanie robdt polega na przygotowaniu podtoza oraz na sprawdzeniu na placu budowy kamienia
tamanego grubego. Wytadunek surowca nalezy zorganizowaé w jak najblizszej odlegtosci, od
wykonywanego narzutu.

Nastepnie narzut wykonaé zgodnie z dokumentacija projektowq.

Kamien uktadac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania bruku

Przy wykonywaniu konstrukciji kamiennej :

- sprawdzenie wykonanej podbudowy z betonu,,
- sprawdzenie utozenia kamienia.

Sprawdza sie réwniez jako$¢ materiatu zgodnie z pkt. 2 niniejszej SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

-m3 (meftr sze$cienny wykonanego umocnienia.
-m2 (meftr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkit 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady dotyczgce podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1m2 skarpy i dna obejmuje:

-wyznaczenie robdt w terenie,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-przygotowanie podtoza,

-roztozenie betonu,

- utozenie kamienia z przybiciem kotkami,

- wykonanie spoinowania,

- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D-M.18.04.05. UMOCNIENIE SKARP i STOZKOW BRUKIEM KAMIENNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt umocnienia skarp

brukiem kamiennym w ramach inwestycji pn.: "Budowa drogi taczqcej ul. Tetmajera i Niwy wraz z obiektem
mostowym w Zywcu'".

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
umochienia stozkéw i skarp brukiem na betonie C16/20 z wypetnieniem spoin zaprawe cementowaq.

1.4. Ogéine wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Brukowiec
Brukowiec (kamieh polny) powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11104,

2.2. Kruszywo

Iwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113.
2.3. Cement

Cement portlandzki wg PN-B-19701. Cement hutniczy wg PN-B-19701.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien stozkdw nalezy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 i PN-B-14501.

2.7. Beton i jego sktadniki
Przy wykonywaniu tawy oporowej nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim wg PN-B-19701.
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany I'i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu C16/20.

3. SPRZET.
Sprzet uzywany do wykonania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Zatadunek, transport i sktadowanie materiatdw do wykonania umocnienia powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.
Do umochnienia stozkdw uzy¢ brukowiec z kamienia polnego. Zalanie spoin bruku zaprawg cementowaq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Nalezy kontrolowac rownosé powierzchni pod uktadany bruk.
Sprawdzi¢ czy powierzchnia po utozeniu bruku jest rbwna szczeliny wypetnione zaprawqg cementowq.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest
- 1 m2 powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia przez brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Kohcowy odbidr robdt

Odbidr umocnienia dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego robdt. Na podstawie konftroli
przeprowadzonych wg. p. 6 nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru ostatecznego robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii

- uformowanie powierzchni stozkdw

- wykonanie podsypki z pospodiki

- wykonanie umochnienia brukiem

- wypetnienie stykéw zaprawg cementowo-piaskowq

- pielegnacje powierzchni umocnienia

- fransport betonu, zabetonowanie i pielegnacja betonu
- uporzgdkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci Boehmego.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa 1979.
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