Oswiadczam, ze przedmiotowa dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie
z umowag, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowigzujacymi
Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzy¢.

Jednoczesnie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22
wrzesnia 2015r. osSwiadczam, ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na
dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany.
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. PODSTAWA OPRACOWANIA

e zlecenie inwestora

¢ podktady budowlane

* wizja w terenie

e obowigzujgce normy i przepisy

. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejszej dokumentacji obejmuje projekt instalacji elektryczne;j
wewnetrznej, instalacji odgromowej oraz instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb:
,Przebudowy budynku z przeznaczeniem na magazyn obrony cywilnej i miejsca
doraznego schronienia w Zywcu przy ul. Witosa 40 na dz. nr 2844/2, 2843/6".

. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA

* napiecie zasilania U; — 230/400V
e system ochrony od porazen- szybkie wytgczenie, Il klasa izolacji
e ukfad sieci — TN-S

. ZASILANIE OBIEKTU

W celu zasilenia obiektu nalezy poprowadzi¢ linie WLZ kablem typu YKY 5 x 70 mm?

z istniejacego ztgcza kablowo-licznikowego do rozdzielni RG poprzez ztacze ZK-DPX

w ktérym nalezy zabudowaé certyfikowany wytgcznik PPOZ o pradzie znamionowym
200A. Z rozdzielnicy RG poprowadzi¢ linie WLZ kablem YKYZzo 5x 4mm? do
rozdzielnicy RP-1, oraz linie WLZ kablem YKYZo 5x 16mm? do rozdzielnic RGA.
Dla zapewnienia zasilania gwarantowanego sprzetu IT projektuje sie zabudowe
dedykowanej rozdzielni RGW, ktérg nalezy zasili¢ z dwoch Zrodet tj, z rozdzielni
RG i z agregatu pradotworczego poprzez automatyke SZR 100A. Dla zachowania
stabilno$ci zasilania nalezy zabudowa¢ dodatkowo baterie UPS o mocy 30kVA.

W zwigzku z niewystarczajgcg mocg przytgczeniowg wynoszgcg 13kW, lwestor
wystgpi do Tauron Dystrybucja S.A. z wnioskiem o zwiekszenie mocy.

. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

Jako dodatkowy system ochrony od porazen w sieci nn stosuje sie Samoczynne
Wytgczenie Zasilania w uktadzie TN-S. Wszystkie obwody beda chronione przez
zaprojektowane odpowiednie wytgczniki rdézinicowo- pradowe. Rezystancja
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uziemienia przewodu PE dla wytgcznikdw réznicowo- prgdowych musi wynosi¢ nie
mniej niz 690 Q.

Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe projektuje sie ochronnik klasy B+C
podtgczony do przewodu zasilajgcego obiekt.

6. PRZECIWPOZAROWY WY+ACZNIK PRADU

Instalacje elektryczng wyposazono w przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
z przyciskiem sterujgcym zlokalizowanym na elewacji budynku obok gtéwnych drzwi
wejsciowych. Wytgcznik Ppoz. Zainstalowany bedzie w ztgczu kablowym opisanym
ZK-DPX, bedzie on odcinat doptyw pradu do wszystkich obwodow budynku za
wyjatkiem obwodow zasilajgcych urzadzenia ppoz.

7. PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA GtOWNA RG

Projektuje sie rozdzielnice gtéwng o nazwie RG zabudowang zgodnie z zatgczonymi
rysunkami. Rozdzielnica bedzie zasilata wszystkie obwody  jedno
i tréjfazowe oraz obwody oswietlenia w piwnicy i na parterze.

8. PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA RP-1

Projektuje sie rozdzielnice pietrowg o nazwie RP-1 zabudowang zgodnie
z zataczonymi rysunkami. Rozdzielnica bedzie =zasilata wszystkie obwody
jednofazowe oraz obwody oswietlenia na pietrze.

9. PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA RGA

Projektuje sie rozdzielnice o nazwie RGA zabudowang zgodnie z zatgczonymi
rysunkami. Rozdzielnica bedzie zasilata wszystkie obwody jedno i tréjfazowe oraz
obwody oswietlenia w garazach.
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10. SPOSOB UtOZENIA PRZEWODOW WEWNATRZ OBIEKTU

Projektowane obwody niskiego napiecia nalezy uktada¢ na scianach pod tynkiem. W
pozostatych miejscach gdzie $ciana lub sufit sg z ptyty kartonowo- gipsowe] nalezy
uktadac je pod ptytg ostaniajgc rurg instalacyjng karbowang. Przewody ukfadane w
posadzce nalezy ostoni¢ rurg ochronng PCV. Izolacja uzywanych do budowy instalacji
przewoddéw ma by¢ odporna na napiecie 750V.

11. INSTALACJA OSWIETLENIA

W pomieszczeniach zaprojektowano instalacje oswietleniowe podajgc typ opraw.
Sterowanie o$wietleniem odbywad sie bedzie za pomocg tacznikéw oswietleniowych
jednobiegunowych.

taczniki nalezy montowac ok. 120cm ponad podtoga.

Obwody o$wietlenia wykonane bedg przewodem o przekroju zyt 1.5mm?.

Obwody oswietleniowe zabezpieczone bedy wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi
oraz wytgcznikami réznicowo-pragdowymi.

Ponadto W budynku zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN 1838
Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 System
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy zostang zainstalowane w obrebie,
klatek schodowych oraz drédg ewakuacyjnych. Oprawy petnigce role znakdw
ewakuacyjnych beda pracowaty w trybie ,na jasno”. Dla drég ewakuacyjnych
zapewnione bedzie $rednie natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na podtodze
wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej wynoszgce nie mniej niz 1 Lx. Dla
oswietlenia urzagdzen przeciwpozarowych nie mniej niz 5 Lx natezenia pionowego na
urzadzeniu. Oswietlenie ewakuacyjne bedzie dziata¢ przez co najmniej 1 godziny od
zaniku oswietlenia podstawowego. Oswietlenie przewidziano na klatkach
schodowych, korytarzach oraz w piwnicy.

Instalowane oprawy muszg posiadac certyfikat fotobiologiczny.

12. INSTALACJA AWARYJNEGO OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu miedzy innymi o normy
PN-EN 50172: 2005 System awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 1838: 2013 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na drogach ewakuacyjnych.
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Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego spetnia¢ bedzie nastepujgce
funkcje:

- Oswietla¢ bedzie znaki drogi ewakuacyjnej,

- wytwarzaé natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych i wzdtuz drog
ewakuacyjnych w taki sposdb, aby mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do
bezpiecznego miejsca (minimalny poziom natezenia oswietlenia 1 luks),

- zapewniaC, aby punkty alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego
rozmieszczone wzdtuz drég ewakuacyjnych oraz na terenie lokalu mogty by¢ tatwo
zlokalizowane i uzyte (minimalny poziom natezenia oswietlenia 5 luksow),

- umozliwié dziatanie zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi sie uruchamiac¢ nie tylko w przypadku
catkowitego uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego, ale rowniez w
przypadku lokalnego uszkodzenia takiego, jak uszkodzenie obwodu zasilajgcego
oswietlenie ogdlne.

Projektowane oswietlenie ewakuacyjne spetnia¢ bedzie miedzy innymi nastepujace
warunki:

- w zadnym punkcie powierzchni drég ewakuacyjnych natezenie oswietlenia
nie bedzie mniejsze niz 1 Ix,

- oSwietlenie ewakuacyjne bedzie pojawiac sie w czasie nie dtuzszym niz 2s po
zaniku innych rodzajéw oswietlenia elektrycznego,

- oSwietlenie ewakuacyjne bedzie dziata¢ przez co najmniej 1 godziny od
zaniku oswietlenia podstawowego,

- urzadzenia bedga tak zainstalowane, aby utatwi¢ wykonywanie okresowych
testow funkcjonalnych co najmniej raz w tygodniu,

- dziatanie w systemie rozproszonym, uniezalezniajgcym awarie lokalng od
catego systemu,

- zasilanie indywidualne napieciem 230V “/50Hz, w ktérym kazda oprawa
posiada wtasng baterie bezobstugowga,

- oprawy posiadajg budowe o stopniu ochrony co najmniej IP 44.

Oswietlenie awaryjne catej powierzchni obiektu realizowane bedzie poprzez oprawy
typu monitoro czasie dziatania 1h posiadajace Swiadectwo dopuszczenia wydane
przez CENTRUM NAUKOWO BADAWCZE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEI,
zabudowane zgodnie z rysunkami.

Oswietlenie kierunkowe realizowane bedzie poprzez oprawy typu monitor o
czasie dziatania 1h posiadajace Swiadectwo dopuszczenia wydane przez CENTRUM
NAUKOWO BADAWCZE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ, zabudowane zgodnie z
rysunkami.

Dodatkowo przy wyjsciach z obiektu projektuje sie oprawy awaryjne
zewnetrzne typu monitor posiadajgce Swiadectwo dopuszczenia wydane przez
CENTRUM NAUKOWO BADAWCZE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ, zabudowane
zgodnie z rysunkami.

W celu zasilenia opraw nalezy uzyé przewodu YDY 3 X 1,5 mm?.
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13. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W pomieszczeniach zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych 230V w wykonaniu
podtynkowym. W pomieszczeniach ogdlnych gniazda nalezy montowa¢ na wysokosci

ok. 30cm nad podtoga.

Gniazda instalowane w pomieszczeniach sanitarnych, technicznych i kuchennych
w okolicach zlewozmywaka bedg wykonane jako bryzgoszczelne o stopniu ochrony

nie mniejszym niz IP44.

W  pomieszczeniach tych gniazdka nalezy

w Polskich Normach.

. — o
- -, -

montowacd

na

wysokosci
ok. 115cm ponad podtogg. Wszystkie obwody gniazd 230V nalezy wykonac
przewodem typu YDYzo 3x2.5mm2. Obwody trdjfazowe (do piekarnikdw i/lub ptyt
indukcyjnych) nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 5x2.5mm?.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby byty zachowane strefy montazu podane
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Wszystkie instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ jako podtynkowe. Obwody
gniazd wtykowych beda zabezpieczone wyfacznikami nadmiarowo-pragdowymi oraz

wyfacznikami réznicowo-pradowymi.
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14. INSTALACJE OCHRONNE

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system szybkiego wytgczenia
zasilania. Ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewnia
wytgczniki réznicowo-prgdowe Al=30mA klasy A. Ochrona przepieciowa realizowana
bedzie poprzez zainstalowanie w rozdzielnicach ogranicznikow przepiec klasy 1+2.
Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w ukfadzie TN-S. Przewdd ochronny musi
posiadac ciggtos¢ metaliczng (nie moze by¢ roztgczalny zadnym wytgcznikiem). Ochronie
podlegajg wszystkie czesci urzagdzen elektrycznych, ktdre normalnie nie znajduja sie pod
napieciem, a pojawienie sie napiecia na tych elementach w przypadkach awaryjnych
moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym. Ponadto, wszedzie
gdzie to mozliwe, nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe),
taczace ze sobg wszystkie czesci przewodzgce obce z przewodami ochronnymi. Dotyczy
to takich czesci przewodzacych obcych jak: metalowe wanny, baseny natryskowe,
wszelkiego rodzaju rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody, armatura,
konstrukcje i zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowania w instalacjach
wodociggowych zimnej i cieptej wody oraz w instalacjach ogrzewczych wodnych, w
miejsce rur metalowych, rur wykonanych z tworzyw sztucznych, pofgczeniami
wyrownawczymi nalezy obja¢ wszelkiego rodzaju elementy metalowe mogace mieé
stycznos¢ z woda w tych rurach, jak na przyktad armature i grzejniki. Wszystkie
potgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy
wykonaé w sposob trwaty w czasie zabezpieczyé od skutkdow korozji.

15. INSTALACJA SYGNALIZACII WEAMANIA | NAPADU SSWiN

15. 1 ZAtOZENIA TECHNICZNE | FUNKCJONOWANIE

Opracowanie obejmuje zabudowe urzadzen systemu sygnalizacji wtamania i napadu dla
potrzeb zabezpieczenia budynku.

15.2 OKABLOWANIE

W obiekcie projektuje sie wykonanie okablowania systemu SSWiN za pomocg kabli YTDY
6x0,5mm?2. Projektowane okablowanie obejmuje potgczenie 19 czujek podczerwieni, 2
manipulatoréw oraz 2 sygnalizatoréw. Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do szafki gtdwnej w
pomieszczeniu 1.10 gdzie zabudowana zostanie centrala alarmowa. Okablowanie prowadzic¢
nad stropem podwieszanym w korytkach metalowych oraz pod tynkiem.
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15.3 DOBOR URZADZEN

a. CENTRALA

Jako element gtéwny projektuje sie centrale zgodng z wymaganiami EN50131 Grade 3 z
mozliwoscig obstugi do 256 wejsé. W centrali nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wysterowania
sygnatéw dla zdalnego centrum monitorowania. Centrale nalezy zabudowaé w
pomieszczeniu 1/10 w obudowie wraz z zasilaczem oraz akumulatorem 12V/ 17Ah.

Parametry techniczne:

» petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3)

» obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej
oraz obstuga linii 3EOL

» port USB do programowania za pomocg PC

» mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

» rozbudowa do 256 programowalnych wyjsé

» magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

» wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

» obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow

i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komodrkowego

» 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

» obstuga do 240+8+1 uzytkownikdéw

b. MANIPULATOR LCD

Zaprojektowano dwa manipulatory sensoryczne (jeden gtéwny oraz jeden strefowy):

» duzy, czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem umozliwiajgcy szczegétowe
informowanie o stanie systemu

» podswietlana klawiatura utatwiajaca obstuge w nieoswietlonych
pomieszczeniach

» nowy interfejs uzytkownika utatwiajgcy codzienng obstuge

» ekran trybu gotowosci z mozliwoscig indywidualnego doboru przekazywanych
informacji

» 4 dodatkowe menu (do 16 pozycji kazde) ifunkcje szybkiego dostepu
definiowane przez instalatora

» funkcje MAKRO umozliwiajgce wykonanie sekwencji dziatan po dotknieciu
pojedynczego przycisku

» potwierdzanie zadziatania klawisza indywidualnym podswietleniem diody LED
i dZzwiekiem

» diody LED informujace o stanie systemu
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» alarmy NAPAD, POZAR, POMOC uruchamiane z klawiatury
dedykowanymi przyciskami

sygnalizacja dZzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tacznosci z centralg

YV V V

c. WEWNETRZNE CZUJKI SYGNALIZACII WtAMANIA

Projektuje sie zabudowe cyfrowych czujek ruchu PIR o kacie widzenia: 360° i zasiegu 15 m,
montowane do sufitu. Czujki nalezy skonfigurowa¢ w trybie dwuparametrycznym,
kontrolujagc jednoczesnie pomieszczenie oraz sabotaz wtasny. W pomieszczeniu gdzie
zabudowane s3g urzgdzenia wentylacji projektuje sie zabudowe czujki dualnej ( czujnik PIR
oraz czujnik mikrofalowy), dla unikniecia fatszywych alarmow.

d. SYGNALIZATORY

W celu sygnalizacji zewnetrznej zadziatania systemu projektuje sie zabudowe w miejscach
wskazanych na rysunkach dwéch sygnalizatoréw. Projektowane sygnalizatory przeznaczone
do montazu na zewnatrz budynkdéw, wyposazone w superjasne diody LED oraz przetwornik
piezoelektryczny, o natezeniu 120 dB. Sygnalizatory powinny by¢ przystosowane do pracy z
umieszczonym wewnatrz obudowy akumulatorem zelowym kwasowo-ofowiowym 1,3 Ah, 6
V, spetniajagcym role zapasowego zrddta zasilania. Urzadzenia musza by¢é wyposazone w
zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od
Sciany.

15.4 EKSPLOATACIA SYSTEMU SYGNALIZACII WtAMANIA | NAPADU

Eksploatacja systemu powinna sie odbywaé zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami
techniczno-ruchowymi urzadzen, ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i
szkolenia obstugi. Wymagane jest, aby system byt serwisowany przez uprawnionego
instalatora, co jest warunkiem poprawnego dziatania systemu. W sytuacji zaistnienia
zagrozenia wtamaniowego na obiekcie wszystkie stany beda przekazywane do centrum
monitorowania, ktéry nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem podczas uruchamiania.
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16. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

16.1 OKABLOWANIE

W obiekcie projektuje sie wykonanie okablowania telewizji CCTVIP za pomocg kabli typu
U/UTP kat.6. Projektowane okablowanie obejmuje 6 punktéw kamer IP zewnetrznych
rozmieszczonych na zewnatrz budynku oraz 17 punktow kamer IP wewnetrznych
rozmieszczonych w budynku. Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do szafy teletechnicznej.
Kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta, co system okablowania
strukturalnego.

16.2 STRUKTURA SYSTEMU

Jednostkg centralng systemu bedzie rejestrator cyfrowy IP 24- kanatowy , ktérego
podstawowym celem bedzie rejestracja sygnatéw z kamer rozmieszczonych na zewnatrz
obiektu, oraz udostepnianie informacji dla uzytkownikéw za posrednictwem dodatkowej
aplikacji. Sterowanie funkcjami systemu (wybdr kamery, itp.) odbywac sie bedzie z poziomu
komputera PC. Elementami wykonawczymi bedg kamery zewnetrzne posiadajgce parametry
opisane ponizej. Kamery zasilane bedg poprzez dedykowane zasilacze. Kamery zewnetrzne
nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami przepiec.

16.3 DOBOR URZADZEN

a. KAMERY ZEWNETRZNE

Kamery zewnetrzne to kamery typu tubowa IP 2Mpx wyposazone w promiennik IR o zasiegu
30m. Kamery montowac na zewnatrz budynku zgodnie z dotgczonym rysunkiem.

b. KAMERY WEWNETRZNE

Kamery wewnetrzne to koputowe kamery IP 3 Mpx z funkcjg dzien/noc oraz wbudowanym
promiennikiem IR 30m. montowane na suficie podwieszanym z zapasem kablowym 5m.
umieszczonym w przestrzeni miedzystropowej.

c. REJESTRATOR SIECIOWY

Projektuje sie rejestrator sieciowy IP24- kanatowy wyposazony jest w czterordzeniowy
procesor, zapewniajgcy ptynng i niezawodng kulture pracy oraz stabilno$é. Rejestrator nalezy
wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ dyskow, co da mozliwos¢ archiwizowania przez ok 30 dni
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d. SWITCHE DO INSTALACII IP CCTV

W celu potaczenia instalacji nalezy zastosowa¢ 1 Switch 24- port kat. 6

e. ZASILANIE URZADZEN

Dla zasilania kamer projektuje sie dedykowane buforowe zasilacze Rack54V/12V/5A

z wbudowanym wentylatorem. Zasilacze bedg zasilaty wszystkie kamery systemu oraz
zapewniaty podtrzymanie zasilania podczas przerw w dostawie energii. Wyliczony czas
podtrzymania zasilania dla systemu wynosi 3 godziny.

Dodatkowo dla kamer zewnetrznych przewiduje sie zabudowe ochronnikéw przepieciowych.

17. SIEC STRUKTURALNA LAN

17.1 OKABLOWANIE

W obiekcie projektuje sie wykonanie okablowania za pomoca kabli typu F/UTP kat.6.
Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje punkty komputerowe RJ45 kat. 6
rozmieszczone w budynku. Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do szafy teletechnicznej. Kable
krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta, co system okablowania
strukturalnego.

Parametry punktu dostepowego:

Standard bezprzewodowy: 300 Mbps - 802.11n,

Standard przewodowy: 802.3u 10/100 Mbps Fast Ethernet,

Moc wyjsciowa radia: 20 dBmPasmo 2,4 GHz,

Liczba gniazd kablowych RJ45:1,

Liczba gniazd antenowych: 3,

Typ gniazd antenowych: SMA,

Antena odkrecana,

Tryb pracy: punkt dostepowy, klient AP, wzmacniacz uniwersalny/WDS, most,
Zabezpieczenia szyfrowanie: WPA/WPA?2,

Zarzadzanie: przez przeglagdarke WWW.

VVVVVVVVVYY
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17.2  WYMAGANIA FUNKCJONALNO- UZYTKOWE , OKABLOWANIE
STRUKTURALNE

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztgczach
RJ45 w kablach krosowych i przytgczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie
IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnosé.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modufach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w
panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm. Ze
wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodnosé oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przytaczeniowe i krosowe wykonanymi
i przetestowanymi przez producenta systemu okablowania.

Wydajnos¢ komponentéw (ztgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze. System ma sie sktadaé

w nieekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy
kabel ma byé w catosci (wszystkie pary) trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu
modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu

o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakoniczeniu par transmisyjnych
kabla.

17.3 ADMINISTRACIA I DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikédw oraz na

panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow

przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczyé raporty z pomiaréw
toréw sygnatowych.

17.4 ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

¢ Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i Swiattowodowej)

Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych
standardow. Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos$¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi

17 |Stron

elektrus 2 +48 601 279 492 biuroeelektrus2.pl wwuw.elektrus2.pl



charakteryzowad sie minimum lll poziomem doktadnosci i umozliwia¢  pomiar systemow
klasy E w wymaganym pasmie. Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej kanatu transmisyjnego lub tgcza statego. W przypadku pomiaréw kanatu
transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanatu,
pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére byty uzywane do pomiaru, za$ do pomiaru nowego
kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowa¢ nowy kpl. kabli krosowych.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
Specyfikacje (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar
Mapa pofaczen
Impedancja
Rezystancja petli statoprgdowej
Predkos¢ propagacji
Opdznienie propagacji
Ttumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratnos¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacje o korncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosc marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

e Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Obowigzujaca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkdéw:

» Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

» Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

» Wpykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i
administracji.

VVVVVYVYVVVYVVYYVY
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» Potwierdzenia parametréow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych
wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
¢ Wykona¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg Uzytkownikowi.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
» Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
» Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonaweczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwaranciji.

17.5 UWAGI

Dla zapewnienia mozliwosci dostepu dla gestorow sieci teletechnicznych projektuje sie
punkt styku na zewnatrz budynku od ktérego nalezy poprowadzic¢ pustg rure ostonowg DVK
50.

18.SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

W obiekcie projektuje sie zabudowe systemu kontroli dostepu dla przejs¢. Instalacje
wykonaé za pomocag kabli typu F/UTP kat.6. Pofgczenia wykonaé¢ wedtug dotgczonego
schematu. Projektuje sie system kontroli dostepu w oparciu o centralne zarzadzanie ze
zdalnym dostepem co daje mozliwos¢ pdziniejszego dostosowania systemu do rejestracji
czasu pracy.

19. SYSTEM GASZENIA GAZEM

W obiekcie, w pomieszczeniu serwerowni 1.10 projektuje sie zabudowe systemu gaszenia
gazem. System nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne wybranego producenta. Przed
przystapieniem do prac nalezy opracowac¢ dokumentacje projektowa, ktérg nalezy uzgodnic
z rzeczoznawcg ds. PPOZ.
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20.SYSTEM PRZYZYWOWY

W toalecie dla niepetnosprawnych projektuje sie instalacje przyzywowa.
Instalacje nalezy wykona¢ jako systemy autonomiczne. Zasilanie oraz okablowanie
wykona¢ zgodnie z DTR zastosowanego urzadzenia oraz wytycznymi producenta
z zachowaniem obowigzujacych przepis6w oraz norm.

21. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

21.1 Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- podktady budowlane

- wizja w terenie

- obowigzujgce normy i przepisy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333)

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2020 poz. 961)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.
1065)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009, Nr
124 poz. 1030)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U. 2010, Nr 109 poz. 719, z 2019 poz. 67)

¢ Polska Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7
—712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

e Polska Norma PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Cze$é 1: Wymagania dotyczace konstrukcji

e Polska Norma PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan

* Polska Norma PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania
— Czesc 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér

20| Stron

é/gkt;—-us =4 +48 601 279 492 biuroeelektrus2.pl wwuw.elektrus2.pl



21.2 Informacja o obiekcie

Parametry obiektu budowlanego:

powierzchnia catkowita budynku — 383,34m?

kubatura budynku — 2739,00m3

wysokos¢ budynku — 7,86m/9,52m

liczba kondygnacji nadziemnych/podziemnych budynku — 2/1

Kwalifikacja pozarowa budynku:

ZL 1
PM

21.3 Warunki ochrony przeciwpozarowej

21.3.1. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw i wyrobow budowlanych:

Wszystkie elementy instalacji PV muszg posiada¢ dopuszczenie do zastosowania w
budownictwie (znak CE lub B)

Wszystkie elementy instalacji PV instalowane na zewnatrz budynku muszg by¢
odporne na warunki atmosferyczne

Zalecane jest stosowanie obuddw/oston/zadaszen dla elementdw instalacji PV
instalowanych na zewnatrz budynku. Dotyczy takich elementéw jak, rozdzielnice DC,
falowniki, roztgczniki DC itp.

Elementy instalacji, w tym okablowanie, powinno by¢ nierozprzestrzeniajgce ogien
Falowniki powinny posiada¢ wbudowane moduty kontroli zwarcia/tuku elektrycznego
po stronie DC, ktére bedg automatycznie roztgcza¢ obwdd DC

Roztgczniki DC powinny by¢ odporne na dziatanie pozaru

21.3.2 Wymagania dotyczgce stosowanych rozwigzan technicznych:

Elementy instalacji PV muszg by¢ instalowane w odlegtosci co najmniej 10 cm od
palnego podfoza takiego jak np. pokrycie dachowe bitumiczne, pokrycie dachowe
gontem bitumicznym, pokrycie dachowe gontem drewnianym, elementy drewniane
konstrukcji Scian i dachdéw, poszycie $cian i stropow i dachow z ptyt
drewnopochodnych (np. OSB, MDF) oraz z paneli z tworzywa sztucznego (siding),
palna izolacja termiczna $cian, stropdw i dachdw (np. styropian EPS, XPS)

Elementy takie jak falowniki oraz roztaczniki DC nie moga by¢ instalowane
bezposrednio na podfozu palnym. W przypadku wystepowania podtoza palnego
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nalezy zastosowaé podktad niepalny (np. 2x12,5 mm ptyta GKF) z poszerzeniem po 50
cm na boki i w dot oraz 100 cm powyzej obudowy tego urzadzenia.

e Kable zbiorcze DC+ oraz DC- muszg by¢ prowadzone we wzajemnym odstepie co
najmniej 15 cm lub muszg by¢ prowadzone w odrebnych rurach ostonowych lub
kanatach. Zaleca sie stosowanie kanatow i rur ostonowych niepalnych lub stosowanie
podwadjnej rury ostonowej co najmniej z materiatu trudno zapalnego.

e Podczas prowadzenia kabli nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia
podawanych przez producentow

* Podczas prowadzenia kabli nalezy zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig uszkodzen
mechanicznych powstajgcych w wyniku tarcia lub przeciecia od konstrukcji obcych
(krawedzie koryt kablowych, krawedzie okapow itp.)

* Szybkoztgcza moga by stosowane wytgcznie tego samego typu jednego producenta.
Niedopuszczalne jest stosowanie szybkoztaczy pochodzacych od rdznych
producentdéw lub réznych typdéw

e Kable prowadzone przez sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez
Sciany i stropy pomieszczen wymagajgcych wydzielenia pozarowego tzw.
» Ppomieszczen zamknietych” muszg by¢ zabezpieczone certyfikowanymi
rozwigzaniami zapewniajacymi szczelno$¢ ogniowq i izolacyjnos¢ ogniowa jak jest
wymagana dla tej przegrody. np. jezeli sciana posiada klase odpornosci ogniowej REI
120 nalezy zastosowac przepust kablowy o klasie El 120.

e Kable prowadzone na dachu ponad sciang oddzielenia przeciwpozarowego muszg by¢
w petnej ostonie/obudowie z materiatu niepalnego, obustronnie w odlegtosci 1 m od
tej Sciany

* Kable nie powinny by¢ prowadzone w obrebie drég ewakuacyjnych. Jezeli kable beda
prowadzone w przestrzeni istniejgcych drég ewakuacyjnych nalezy zapewnié aby
spetniaty klase reakcji na ogien nie gorszg niz Cca-s1, d1

21.3.3 Wymagania dotyczace lokalizacji oraz instalacji towarzyszacych:

* Pole z panelami PV nie moze przekracza¢ wymiaru 40 m

e Pomiedzy polami z panelami PV powinna zosta¢ zapewniona przestrzen separacyjna
o szerokosci co najmniej 5 m

* Nalezy zapewni¢ odlegtos¢ pola z panelami PV od sciany oddzielenia
przeciwpozarowego wynoszgcg co najmniej 2,5 m

* Nalezy zapewni¢ odlegtosc pola z panelami PV od sciany wyzszej czesci budynku
WYyno0sz3cg co najmniej 2,5 m

¢ Instalacja PV musi by¢ chroniona od wytadowan atmosferycznych

¢ Instalacja PV musi posiada¢ witasne niezalezne uziemienie

e Trasa przewodow mogacych stale znajdowac sie pod napieciem musi by¢
oznakowana: ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po
wytgczeniu instalacji”.

* Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712
informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z
wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:
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v'w miejscu przytaczenia instalacji PV,
v’ przy liczniku oraz
v’ przy gtéwnym wytgczniku zasilania

Wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg typu ABC o masie $rodka gasniczego 6 kg
zlokalizowang w poblizu falownika PV.

21.4 Opis rozwigzan technicznych konstrukgji

Projektuje sie montaz systemowych konstrukcji wsporczych bezposrednio do
konstrukcji dachu zgodnych z wymaganiami norm:

® PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukc;ji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

e PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie sniegiem.

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

® PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty
dotyczgce budynkdw.

21.5 Punkt wpiecia — budynek gtéwny

W celu wiaczenia projektowanej instalacji w zasilenie obiektu nalezy
z projektowanej rozdzielni AC wyprowadzi¢ linie zasilajgca kablem typu
YKY 5 x 10mm? i wpig¢ w miejscu wskazanym na schemacie w rozdzielni gtéwnej nN
budynku. Dla zapewnienia dodatkowej ochrony podczas pozaru projektuje sie
zabudowe roztacznikdw PV z cewka wybijakowa oraz zabudowe optymalizatorow
mocy. Projektowane roztgczniki roztgczg zasilanie z paneli PV po wcisnieciu przycisku
przeciwpozarowego PV. Przycisk nalezy instalowa¢ w poblizu wejscia gtdwnego do
budynku i odpowiednio oznaczy¢.
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21.6 Punkt wpiecia — garaze

W celu witaczenia projektowanej instalacji w zasilenie obiektu nalezy
z projektowanej rozdzielni AC wyprowadzi¢ linie zasilajgcg kablem typu
YKY 5 x 6mm? i wpig¢ w miejscu wskazanym na schemacie w rozdzielni RGA budynku
garazy. Dla zapewnienia dodatkowej ochrony podczas pozaru projektuje sie
zabudowe roztacznikdw PV z cewka wybijakowa oraz zabudowe optymalizatorow
mocy. Projektowane roztgczniki roztacza zasilanie z paneli PV po wcisnieciu przycisku
przeciwpozarowego PV. Przycisk nalezy instalowa¢ w poblizu wejscia gtdwnego do
budynku i odpowiednio oznaczy¢.

21.7 Instalacja fotowoltaiczna — Budynek gtowny

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego,
a nastepnie przeksztaftceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwertery
tréjfazowe. Moduty fotowoltaiczne o facznych mocach 24,84 kWp zostang
zainstalowane na dachu, zgodnie z jego nachyleniem. Potgczenia poszczegdlnych
generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla
instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mmz2. Kable
pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potgczony
z rozdzielnicg Inwertera (RI) za pomoca kabla YKY 0,6/1kV 5 x 10mm?,

Strona zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie wytgcznikiem nadmiarowo
pragdowym S303. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnic AC nalezy poprowadzi¢ przez
liczniki wyprodukowanej energii elektrycznej za pomoca kabli typu YKY 5 x 10mm2
dla inwentera 25KW. Kable poprowadzone zostang do miejsca przytgczenia instalacji
fotowoltaicznych do sieci wewnetrznych budynku. Inwerter montowa¢ na zewnatrz
obiektu.

21.8 Instalacja fotowoltaiczna — Budynek garazy

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego,
a nastepnie przeksztatceniu na pragd przemienny o napieciu 400V przez inwertery
tréjfazowe. Moduty fotowoltaiczne o tgcznych mocach 18,86 kWp zostang
zainstalowane na dachu, zgodnie z jego nachyleniem. Potgczenia poszczegdlnych
generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla
instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm2. Kable
pomiedzy tgczeniami modutdw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach
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kablowych ostonietych za pomocga rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potgczony
z rozdzielnicg Inwertera (RI) za pomoca kabla YKY 0,6/1kV 5 x 6mm?.
Strona zmiennoprgdowa (AC) zabezpieczona zostanie wytgcznikiem nadmiarowo
prgdowym S303. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnic AC nalezy poprowadzi¢ przez
liczniki wyprodukowanej energii elektrycznej za pomocg kabli typu YKY 5 x 6mm2 dla
inwentera 20KW. Kable poprowadzone zostang do miejsca przytaczenia instalacji
fotowoltaicznych do sieci wewnetrznych budynku. Inwerter montowac na zewnatrz

obiektu.

Specyfikacja parametréw dla urzadzen fotowoltaicznych dla instalacji 24,84 kW

Generator fotowoltaiczny
Moc szczytowa generatora fotowoltaicznego 460 Wp
Moduty potfgczone szeregowo 54 szt.
tancuchy potaczone réwnolegle 1 x 22 moduty
1 x 16 moduty
1 x 16 moduty
Moduty fotowoltaiczne
Parametry modutéw Oczekiwany Tolerancja
Parametr
Liczba ogniw 54 ogniw | Roéwny
Typ ogniw Monokrysta | Nie  mniej
liczne | niz
. . , . Nie
Wspodtczynnik sprawnosci modutu 23% . .
mniejszy niz
Napiecie maksymalne Vmpp 33,68V | Zakres
Prad maksymalny Impp 13,66A | Zakres
Maks. napiecie systemu (V) 1 500 Vpc | Rowny
Temperatura robocza -40°C do Nie. . ..
+70°C | mniejsza niz
Maksymalne obcigzenie mechaniczne 5400 Pa N|e. .
mniejsze
niz
Falownik sieciowy 25,00kW
Strona DC
Maksymalna moc DC (dla cos(d)=1) Pbcmax 33,250kWp
Maksymalne napiecie wejsciowe Ubcmax 1100V
Maksymalny prad wejsciowy Imax 28 A
Strona AC
Moc znamionowa (maksymalna) Pac 25,00 kW
Napiecie znamionowe Un 400V
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Sprawnosc¢ europejska (wazona) n 98,2%
Liczba faz zasilajacych 3
Ochrona urzadzenia

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochronnosci (IEC62103) |/ AC: IIl; DC: II
Whbudowane zabezpieczenie

Roztgcznik izolacyjny po stronie DC TAK
Uktad kontroli stanu izolacji (pomiar) TAK
Ochrona przed odwrdécong biegunowoscig TAK
Ochrona przed zwarciem ze strony AC TAK
Ochrona przepieciowa typ Il (60664-1) TAK
Modut réznicowoprgdowy typ B TAK
Zabezpieczenie przed pragdami wstecznymi TAK
Wbudowany modut pomiarowy

Pomiar energii czynnej TAK
Gromadzenie danych TAK
Wizualizacja online TAK
Przesyt danych TAK
Parametry baterii

Typ baterii Litowo -jonowa
Zakres napiecia baterii 200V-750V
Nominalny prad tadowania/roztadowania 2*25A
Nominalna moc fadowania/roztadowania 20000W

Maksymalna moc tadowania/roztadowania

25000W<10min /
30000W<1min

Konektor DC /Jakos$¢

MC PV konektor/2

Specyfikacja parametréw dla urzadzen fotowoltaicznych dla instalacji 18,86 kW

Generator fotowoltaiczny

Moc szczytowa generatora fotowoltaicznego

460 Wp

Moduty potaczone szeregowo

41 szt.

tancuchy potaczone réwnolegle

1 x 21 moduty
1 x 20 moduty

Moduty fotowoltaiczne

Oczekiwany
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Parametry modutéw Tolerancja
Parametr
Liczba ogniw 41 ogniw | Rowny
TvD oghiw Monokrysta | Nie  mniej
ypog liczne | niz
. . , . Nie
Wspdtczynnik sprawnosci modutu 23% .. ..
mniejszy niz
Napiecie maksymalne Vimpp 33,68V | Zakres
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Prad maksymalny Impp

13,66A | Zakres

Maks. napiecie systemu (V) 1 500 Vpc | Rowny
Temperatura robocza -40°C do | Nie
+70°C | mniejsza niz

Nie

Maksymalne obcigzenie mechaniczne 5400 Pa | mniejsze
niz

Falownik sieciowy 20,00kW

Strona DC

Maksymalna moc DC (dla cos(¢$)=1) Pocmax 26,600kWp

Maksymalne napiecie wejsciowe Ubcmax 1000V

Maksymalny prad wejsciowy Imax 25A

Strona AC

Moc znamionowa (maksymalna) Pac 20,00 kW

Napiecie znamionowe Un 400V

Sprawnosc¢ europejska (wazona) n 98,0%

Liczba faz zasilajgcych 3

Ochrona urzadzenia

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochronnosci (IEC62103) |/ AC: IIl; DC: II

Wbudowane zabezpieczenie

Roztacznik izolacyjny po stronie DC TAK

Uktad kontroli stanu izolacji (pomiar) TAK

Ochrona przed odwrdécong biegunowoscig TAK

Ochrona przed zwarciem ze strony AC TAK

Ochrona przepieciowa typ Il (60664-1) TAK

Modut réznicowoprgdowy typ B TAK

Zabezpieczenie przed pragdami wstecznymi TAK

Wbudowany modut pomiarowy

Pomiar energii czynnej TAK

Gromadzenie danych TAK

Wizualizacja online TAK

Przesyt danych TAK

Parametry baterii

Typ baterii Litowo -jonowa

Zakres napiecia baterii 200V-750V

Nominalny prad tadowania/roztadowania 2*25A

Nominalna moc tadowania/roztadowania 20000W

Maksymalna moc tadowania/roztadowania

25000W<10min /
30000W<1min

Konektor DC /Jako$¢

MC PV konektor/2
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Konstrukcje montazowe

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej
aluminiowej przytwierdzanej bezposrednio do potfaci dachowej.

21.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukfadzie TN -S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest
przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodéw i aparatéw elektrycznych,
obuddéw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej
w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb witasnych) sg wytgczniki
réoznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30maA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie
wytgczenie zasilania w czasie t<5s . Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szybkie wytgczenie zasilania w czasie
t<0,4 s realizowane przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe w rozdzielni
potrzeb wtasnych. Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364
,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

21.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV
narazone sg na przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt
i urzagdzenia zewnetrzne oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajacej.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej
skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujgcej instalacje DCi AC.

Po stronie statopragdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane
ograniczniki przepie¢ typu 1+2. Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie
zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowa¢ ochrone
przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe 1+2,4P)zabezpieczajace falowniki
przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne;.

Potgczenia wykonaé przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym
niz 16 mmz2.

21.11 Uwagi koncowe

Catosc robét nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
BHP oraz dotgczonymi do projektu rysunkami. Do montazu konstrukcji wsporczej
uzywac jedynie systemowych materiatéw. W przypadku
skracania elementow konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg
antykorozyjna.
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Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy
wykonaé pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajacych,

e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

e rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

® inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.

22. INSTALACJA ODGROMOWA

Projekt opracowano zgodnie z nastepujgcym zakresem:

- wykonanie obliczen zgodnie z normg PN-IEC 61024-1-1 o koniecznosci
zastosowania instalacji piorunochronnej na budynku,

- po wykonaniu obliczen o koniecznosci wykonania instalacji opracowac projekt
instalacji piorunochronnej,

- wybor uziomoéw pionowych jako mozliwych do realizacji i wykonanie obliczen
rezystancji uziom oraz catej instalacji piorunochronne;.

a. ZWODY POZIOME

Zwody poziome zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy powinny posiadaé
najmniejszy wymiar dla stali ocynkowanej 50 mm2 co odpowiada drutowi @ 8 mm.
Projektuje sie zabudowe przewoddéw odgromowych wysokonapieciowych.

b. PRZEWODY ODPROWADZAJACE

Przewody odprowadzajgce wykonane z drutu FeZn @ 8 mm prowadzone po $cianach
budynku w rurach PCV o gr. 28mm? ( $rub ) zamocowanych na uchwytach pod elewacja
$ciany budynku. Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ od zwoddow poziomych do
ztgcza kontrolnego umieszczonego w puszkach kontrolnych na $cianie budynku na
wysokosci do 0.8 m od powierzchni ziemi.
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c. PRZEWODY UZIEMIAJACE

Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ za pomocg tasmy FeZn30x4 mm od ztgcza
kontrolnego do uziomu pionowego pograzonego na gtebokos¢ 0.6 m od powierzchni ziemi,
w odlegtosci 1.0 m od fundamentéw budynku. Przewdd uziemiajgcy na $cianie budynku
nalezy mocowac za pomocg uchwytdéw bezposrednio na scianie. Przewdd uziemiajacy nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie na gteboko$é 0.6 m w ziemi oraz 0.2 m nad powierzchnig ziemi.
Do uziemienia poziomego nalezy podfaczy¢ wszystkie stalowe konstrukcje wsporcze
projektowanego obiektu oraz uziom fundamentowy.

d. ZALECENIA KONCOWE

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary instalacji. Wartos¢ rezystancji nie
powinna przekracza¢ 10 Q. Pomiary zakonczy¢ protokotem stwierdzajgcym przydatnosé
instalacji do uzytku. Do siatki odgromowej poziome]j nalezy przytgczyé wszystkie elementy
konstrukcyjne wystajgce powyzej 0,3m nad potac dachu.

23.INSTALACJIE ZEWNETRZNE

23.1 Oswietlenie zewnetrzne

Z projektowanej rozdzielnicy RG nalezy wyprowadzi¢ obwdd zasilajacy stupy
oSwietleniowe S1 - S5 kablem typu YKYZo 5 x 4mm? o, w ostonie rurowej typu DVK
$50. Kable utozy¢ w ziemi poza miejscami skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi
na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce piaskowej w sposdéb falisty, nastepnie
przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwa ziemi oraz folig z tworzywa
sztucznego o szerokosci min 20 cm koloru niebieskiego o grubosci min 0,3 mm.
Catos¢ zasypac ziemig rodzima. Kable nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 20m z opisami wg normy N SEP-E-004. Konce rur
ostonowych nalezy zaslepi¢ w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie do ich
wnetrza wody o zanieczyszczen.

Projektuje sie zabudowe 5 szt. stupow osSwietleniowych o wysokosci 6m.
Projektowane stupy nalezy osadzi¢ na fundamencie typu B-51 i uziemi¢. Wzdtuz linii
zasilajagcej nalezy prowadzi¢ tasme FeZn 30 x 4 mm? do ktérej nalezy uziemié
projektowane stupy. Na stupach projektuje sie wysiegniki jednoramienne 0,5m o
kacie nachylenia 0°. Na stupach oraz wysiegnikach projektuje sie zabudowe opraw
ze zrodtem Swiatta LED o mocy 67W, 85491m. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ od zwar¢
wktadkami topikowymi 6A. Rozmieszczenie stupéw pokazano na rysunku nr EQO.
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23.2 Zasilanie bram

W celu zasilenia bramy wjazdowej nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni gtéwnej RG obwdd
zasilajagcy kablem typu YKYzo 5x 2,5mm?, ktéry nalezy zakoriczyé puszkg mocowang do
stfupka ogrodzeniowego. Réwnolegle do kabla zasilajacego nalezy poprowadzi¢ kabel
teleinformatyczny UTP, ktdéry nalezy wpig¢ w szafie teletechnicznej.

23.3 Stacja tadowania pojazdow elektrycznych

Na parkingu przylegtym do budynku projektuje sie zabudowe wolnostojacej stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych o mocy 22kW. Zasilanie stacji nalezy wyprowadzié¢ z rozdzielni RG
kablem typu YKYzo 5 x 16 mm? .

24, UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP oraz
dotaczonymi do projektu rysunkami.

25.ZABEZPIECZENIA | PRZEKROJE PRZEWODOW OBWODOW ZASILANYCH
Z,RP1”

Lokalizacja : wewnatrz obiektu

Zestawienie obwodéw zasilanych z ,,RP1”

Tabela 1/a
Numer Odbiornik Pn Un
obwodu (kw) | (V)
1 Oswietlenie A/ RP1, B/RP1, C/RP1, D/RP1 0,39 | 230
2 Oswietlenie E/ RP1, F/RP1, G/RP1 0,43 | 230
3 Oswietlenie H/ RP1, H1/RP1, I/RP1, 11/RP1 0,08 | 230
4 Oswietlenie AW/EW/ RP1 0,05 | 230
5 Gniazda 230V nr 1/RP1 2,00 | 230
6 Gniazda 230V nr 2/RP1 2,00 | 230
7 Gniazda 230V nr 3/RP1 2,00 | 230
8 Gniazda 230V nr 4/RP1 3,00 | 230
9 Gniazda 230V nr 5/RP1 2,00 | 230
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Sprawdzenie spodziewanego pradu obcigzenia:

Warto$é spodziewanego pradu obcigzenia wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwoddw jednofazowych

S P

Ig=
B Unf cosp Unf

-dla obwodow troéjfazowych

e S ____P
B= 3un \3-cosp Un

gdzie:

Ig- Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
Unt- Napiecie fazowe [V]

Un - Napiecie miedzyfazowe [V]

cosd- Wspotczynnik mocy

S- Moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla [VA]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

Zestawienie wynikéw spodziewanego pradu obcigzenia dla wszystkich projektowanych

obwoddéw wyprowadzonych z RP1

Tabela 2/a

Numer Obliczone Dobrany

obwodu Ih[A] typ wylgcznika
1 1,70 TX31P B 10A
2 1,87 TX31P B 10A
3 0,35 TX31P B 10A
4 0,22 TX31P B 10A
5 8,70 TX31P B 16A
6 8,70 TX31P B 16A
7 8,70 TX31P B 16A
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8 13,04 TX31P B 16A
9 8,70 TX31P B 16A

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Iz oraz dobranego zabezpieczenia o pradzie
znamionowym ln wyznaczono wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ pragdowa

przewodu IZ. Wyznaczenie pradu IZ przeprowadzono wedtug zaleznosci:

lg<Ih<lz
Iz 2
1,45
gdzie:
In- Prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A]
Iz- Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu [A]
kz - Wspdtczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajgcego w okre$lonym umownym czasie

Warunek spetniony

Dobér przekroju przewodow dla poszczegdlnych obwoddéw wyprowadzonych z RP1

Dobrany przewdd musi spetnia¢ nastepujgcg zaleznosé:

Iz 2 Kpldg
gdzie:
ldq- Dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta [A]
Kp - Wspbdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposéb utozenia przewodu

Przyjeto uktadanie pod tynkiem.

Zestawienie przekrojéw dla poszczegdlnych obwoddédw wyprowadzonych z RP1
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Tabela 3/a

Numer In urz.zab. lad s Typ

obwodu (A) (A) (mm?) przewodu
1 10 19 1,5 YDY3 X 1,5
2 10 19 1,5 YDY3X1,5
3 10 19 1,5 YDY3 X 1,5
4 10 19 1,5 YDY3X1,5
5 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
6 16 24 2,5 YDY3X2,5
7 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
8 16 24 2,5 YDY3X 2,5
9 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia

AU% < AUdop% = 4%

Wartos$¢ spadku napiecia na przewodzie zasilajagcym wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwodoéw jednofazowych:

AU%=% -Ib - (R -cos @ + X - sin @)
-dla obwoddéw trojfazowych:
AU%=€:)° “Ib - (R -cos @ + X - sin @)
gdzie: Un- znamionowe napiecie miedzyfazowe [V]

Unf- Zznamionowe napiecie fazowe [V]
l,- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
cosd- wspotczynnik mocy

1 .
R = e rezystancja przewodu
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Reaktancje przewodu pominieto. Wspdtczynnik mocy przyjeto jako 1.

Zestawienie wynikéw obliczen dopuszczalnego spadku napiecia dla wszystkich

projektowanych obwodéw wyprowadzonych z RP1

Tabela 4/a
Numer ] s Ip R AUy
obwodu (m) (mm?) (A) (Q) (%)
1 154 1,5 1,70 1,83 2,70
2 167 1,5 1,87 1,99 3,23
3 56 1,5 0,35 0,67 0,20
4 97 1,5 0,22 1,15 0,22
5 62 2,5 8,70 0,44 3,35
6 50 2,5 8,70 0,36 2,70
7 53 2,5 8,70 0,38 2,86
8 47 2,5 13,04 0,34 3,81
9 51 2,5 8,70 0,36 2,76

26.ZABEZPIECZENIA | PRZEKROJE PRZEWODOW OBWODOW ZASILANYCH

Z ,RGA”

Lokalizacja : wewnatrz obiektu

Zestawienie obwodéw zasilanych z ,,RGA”

Tabela 1/a
Numer Odbiornik Pn Un
obwodu (kw) | (V)
1 Oswietlenie A/ RGA, B/RGA, C/RGA, D/RGA 0,35 | 230
2 Oswietlenie AW/EW/ RGA 0,05 | 230
3 Gniazda 230V nr 1/RGA 3,00 | 230
4 Gniazda 230V nr 2/RGA 3,00 | 230
5 Oswietlenie Z/RGA 0,60 | 230
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Sprawdzenie spodziewanego pradu obcigzenia:

Wartos¢ spodziewanego pragdu obcigzenia wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwoddw jednofazowych

-dla obwodow tréjfazowych

lo= S _ P
B= 3un \3-cosp Un

gdzie:

Ig- Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
Unt- Napiecie fazowe [V]

Un - Napiecie miedzyfazowe [V]

cosdp- Wspdtczynnik mocy

S- Moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla [VA]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

Zestawienie wynikéw spodziewanego pradu obcigzenia dla wszystkich projektowanych

obwoddéw wyprowadzonych z RGA

Tabela 2/a

Numer Obliczone Dobrany

obwodu Ih[A] typ wylgcznika
1 1,52 TX31P B 10A
2 0,22 TX31P B 10A
3 13,04 TX31P B 16A
4 13,04 TX31P B 16A
5 2,61 TX31P B 10A

I
it
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Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia |z oraz dobranego zabezpieczenia o pradzie

znamionowym I, wyznaczono wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ pragdowa

przewodu IZ. Wyznaczenie pradu IZ przeprowadzono wedtug zaleznoéci:

Prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A]

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu [A]

Wspdtczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie

Warunek spetniony

Dobér przekroju przewododw dla poszczegdlnych obwoddéw wyprowadzonych z RGA

Dobrany przewdd musi spetnia¢ nastepujgcg zaleznosé:

gdzie:
ldd-

Kp -

Iz 2 kpldd

Dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta [A]

Przyjeto uktadanie pod tynkiem.

Wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposéb utozenia przewodu

Zestawienie przekrojéw dla poszczegdlnych obwoddw wyprowadzonych z RGA

Tabela 3/a
Numer In urz.zab. lad s Typ
obwodu (A) (A) (mm?) przewodu
1 10 19 1,5 YDY3 X 1,5
2 10 19 1,5 YDY3X1,5
3 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
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4 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5

5 10 19 1,5 YDY 3 X 1,5

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia

AU% < AUdop% = 4%
Wartos¢ spadku napiecia na przewodzie zasilajagcym wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwodoéw jednofazowych:

200 .
AU%_W Ib - (R -cos ¢ + X sin @)

-dla obwoddw tréjfazowych:

AU%=\/T;100 -Ib - (R -cos @ + X -sin @)
gdzie: Un- znamionowe napiecie miedzyfazowe [V]

Unf- znamionowe napiecie fazowe [V]
l,- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
cosd- wspotczynnik mocy

l .
R = o rezystancja przewodu

Reaktancje przewodu pominieto. Wspodtczynnik mocy przyjeto jako 1.
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Zestawienie wynikéw obliczen dopuszczalnego spadku napiecia dla wszystkich

projektowanych obwoddéw wyprowadzonych z RGA

Tabela 4/a

Numer I s Ip R AUy
obwodu (m) (mm?) (A) (Q) (%)
1 178 1,5 1,52 | 2,12 2,81

2 74 1,5 0,22 | 0,88 0,17

3 43 2,5 13,04 | 0,31 3,49

4 41 2,5 13,04 | 0,29 3,32

5 67 1,5 2,61 | 0,80 1,81

PRZEWODOW OBWODOW ZASILANYCH

27.ZABEZPIECZENIA | PRZEKROJE
Z ,RG”
Lokalizacja : wewnatrz obiektu

Zestawienie obwodoéw zasilanych z ,RG”

Tabela 1/a
Numer Odbiornik Pn Un
obwodu (kw) | (V)
1 Zasilanie rozdzielnicy RP-1 11,95 | 400
2 Zasilanie rozdzielnicy RGA 6,40 | 400
3 Zasilanie rozdzielnicy RGW 6,00 | 400
4 Oswietlenie A/ RG, B/RG, C/RG, D/RG, D1/RG, D2/RG, D3/RG, 0,19 | 230
D4/RG
5 Oswietlenie E/ RG, E1/RG, E2/RG, E3/RG, E4/RG 0,21 | 230
6 Oswietlenie F/ RG, G/RG, G1/RG, G2/RG, H/RG, I/RG, J/RG, 0,50 | 230
J1/RG, J2/RG, J3/RG
7 Oswietlenie K/ RG, K1/RG, L/RG, L1/RG, M/RG, N/RG, N1/RG 0,70 | 230
8 Oswietlenie O/RG, P/RG, P1/RG, R/RG, S/RG, T/RG, U/RG 0,34 | 230
9 Oswietlenie AW/EW/ RG 0,10 | 230
10 Oswietlenie Z/RG 0,07 | 230
11 Zasilanie oswietlenia zewnetrznego 0,40 | 400
12 Zasilanie bramy 1,00 | 400
13 Gniazda 230V nr 1/RG 3,00 | 230
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14 Gniazda 230V nr 2/RG 0,60 | 230
15 Gniazda 230V nr 3/RG 2,00 | 230
16 Gniazda 230V nr 4/RG 3,00 | 230
17 Gniazda 230V nr 5/RG 2,00 | 230
18 Gniazda 230V nr 6/RG, 12/RG - zasilanie szafy BHP do 3,00 | 230
suszenia odziezy roboczej
19 Gniazda 230V nr 7/RG 2,00 | 230
20 Gniazda 230V nr 8/RG 1,50 | 230
21 Gniazda 230V nr 9/RG 3,00 | 230
22 Gniazda 230V nr 10/RG 2,00 | 230
23 Gniazda 230V nr 11/RG 2,00 | 230
24 Zasilanie podnosnik srubowy dla os. Niepetnosprawnych 2,00 | 400
16/RG
25 Zasilanie klimatyzator precyzyjny 1 17/RG 4,70 | 400
26 Zasilanie grzatki elektrycznej w zasobniku C.W.U 19/RG 6,00 | 230
27 Zasilanie pompa cyrkulacyjna C.W.U 20/RG 0,018 | 230
28 Zasilanie pompa obiegowa C.W.U 21/RG 0,188 | 230
29 Zasilanie pompa obiegowa C.W.U 22/RG 0,116 | 230
30 Zasilanie pompa ciepta 1 23/RG 5,00 | 400
31 Zasilanie grzatki pompa ciepta 1 24/RG 9,00 | 400
32 Zasilanie pompa ciepta 2 25/RG 5,00 | 400
33 Zasilanie grzatki pompa ciepta 2 26/RG 9,00 | 400
34 Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej 27/RG 12,00 | 400
35 Zasilanie zestaw do podnoszenia ci$nienia 28/RG 1,10 | 400
36 Zasilanie wentylatorow WN1, WW1 29/RG, 30/RG 0,034 | 230
37 Zasilanie jednostki zewnetrznej klimatyzacji bytowej 3,40 | 230
(GWHD 42) 31/RG
38 Zasilanie jednostki zewnetrznej klimatyzacji bytowej 2,10 | 230
(GWHD 28) 32/RG
39 Zasilanie szafy teletechnicznej 0,50 | 230
40 tadowanie samochoddw elektrycznych 22,00 | 400

Sprawdzenie spodziewanego pradu obcigzenia:

Wartos$¢ spodziewanego pradu obcigzenia wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwodow jednofazowych

S P

Ig=
B Unf cosp Unf

éj'\
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-dla obwodow troéjfazowych

lo= S _ P
B= 3un \3-cosp Un

gdzie:

Ig- Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
Unt- Napiecie fazowe [V]

Un - Napiecie miedzyfazowe [V]

cosdp- Wspdtczynnik mocy

S- Moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla [VA]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

Zestawienie wynikéw spodziewanego pradu obcigzenia dla wszystkich projektowanych

obwoddéw wyprowadzonych z RG

Tabela 2/a
Numer Obliczone Dobrany
obwodu In[A] typ wytgcznika
1 17,2 gG 3P 20A
2 9,2 gG 3P 50A
3 8,66 gG 3P 63A
4 0,8 TX31P B 10A
5 0,9 TX31P B 10A
6 2,2 TX31P B 10A
7 3,0 TX31P B 10A
8 1,5 TX31P B 10A
9 0,43 TX31P B 10A
10 0,30 DX32P B 10A
11 0,57 TX33P B 25A
12 1,44 TX34P B 16A
13 13,04 TX31P B 16A
14 2,61 TX31P B 16A
15 8,70 TX31P B 16A
16 13,04 TX31P B 16A
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17 8,70 TX31P B 16A
18 13,04 TX31P B 16A
19 8,70 TX31P B 16A
20 6,52 TX31P B 16A
21 13,04 TX31P B 16A
22 8,70 TX31P B 16A
23 8,70 TX31P B 16A
24 2,89 TX33P B 20A
25 6,78 TX33P B 16A
26 26,09 TX31P B 16A
27 0,08 TX31P B 16A
28 0,82 TX31P B 16A
29 0,50 TX31P B 16A
30 7,22 TX33P C 20A
31 12,99 TX33P C 20A
32 7,22 TX33P C 20A
33 12,99 TX33P C 20A
34 17,32 TX33P B 32A
35 1,59 TX33P B 16A
36 1,48 TX31P B 10A
37 14,78 TX31P B 16A
38 9,13 TX31P B 16A
39 2,17 DX32P B 16A
40 31,75 TX33P B 40A

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia |z oraz dobranego zabezpieczenia o pradzie
znamionowym |n wyznaczono wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ pragdowa

przewodu IZ. Wyznaczenie pradu IZ przeprowadzono wedtug zaleznoéci:

lgflh<lz
I k2 In
2= 145
gdzie:
In- Pragd znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A]
42 |Stron

__g_}’:)\ — ]
elektrus 2 +48 601 279 492 bivuro@elektrus2.pl www.elektrus2.pl



z- Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu [A]
kz - Wspdtczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajgcego w okre$lonym umownym czasie

Warunek spetniony

Dobér przekroju przewododw dla poszczegdlnych obwoddéw wyprowadzonych z RG

Dobrany przewdd musi spetniac¢ nastepujgca zaleznos$é:

Iz 2 Kpldg
gdzie:
ldq- Dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta [A]
Kp - Wspédtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposéb utozenia przewodu

Przyjeto uktadanie pod tynkiem.

Zestawienie przekrojoéw dla poszczegdlnych obwoddw wyprowadzonych z RG

Tabela 3/a

Numer In urz.zab. lad s Typ

obwodu (A) (A) (mm?) przewodu
1 20 32 4,0 YKY 5X 4,0
2 50 76 16,0 YKY 5X 16,0
3 63 119 35,0 YKY 5 X 35,0
4 10 19 1,5 YDY3X1,5
5 10 19 1,5 YDY3 X 1,5
6 10 19 1,5 YDY3X1,5
7 10 19 1,5 YDY3 X 1,5
8 10 19 1,5 YDY3X1,5
9 10 19 1,5 YDY 3 X1,5
10 10 19 1,5 YDY 3 X1,5
11 25 32 4,00 YKY 5X 4,0
12 16 24 2,5 YKY5X 2,5
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13 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
14 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
15 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
16 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
17 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
18 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
19 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
20 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
21 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
22 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
23 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
24 16 24 2,5 YDY 5X2,5
25 16 24 2,5 YDY 5X 2,5
26 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
27 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
28 16 24 2,5 YDY 3X2,5
29 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
30 20 32 4,0 YDY 5 X 4,0
31 20 32 4,0 YDY 5 X 4,0
32 20 32 4,0 YDY 5 X 4,0
33 32 32 4,0 YDY 5 X 4,0
34 32 32 4,0 YDY 5 X 4,0
35 16 24 2,5 YDY 5X 2,5
36 10 19 1,5 YDY 3 X 1,5
37 16 32 4,0 YDY 3 X 4,0
38 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
39 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
40 40 41 6,0 YDY 5 X 6,0

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia

Wartos$¢ spadku napiecia na przewodzie zasilajagcym wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwodoéw jednofazowych:

éiek trus 2

(]

+48 601 279 492

AU% < AUdop% = 4%

=
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2
AU%=U—

00
nf

-dla obwodéw trojfazowych:

gdzie:

AUy =

V3100
Un

“Ib - (R -cos @ + X - sin @)

-Ib - (R -cos @ + X - sin @)

Un- znamionowe napiecie miedzyfazowe [V]

Unf- znamionowe napiecie fazowe [V]
l,- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]

cosd- wspotczynnik mocy

l .
R = s rezystancja przewod

Reaktancje przewodu pominieto. Wspodtczynnik mocy przyjeto jako 1.

Zestawienie wynikow obliczen dopuszczalnego spadku napiecia dla wszystkich

projektowanych obwodéw wyprowadzonych z RG

Tabela 4/a
Numer 1 s Ip R AUy
obwodu (m) (mm?) (A) (Q) (%)
1 38 4,0 17,2 0,17 1,26
2 60 16,0 9,2 0,07 0,27
3 3 35,0 8,66 0,002 0,01
4 121 1,5 0,8 1,44 1,04
5 167 1,5 0,9 1,99 1,58
6 145 1,5 2,2 1,73 3,26
7 121 1,5 3,0 1,44 3,81
8 176 1,5 1,5 2,10 2,69
9 187 1,5 0,43 2,23 0,84
10 112 1,5 0,30 1,33 0,35
11 42 4,0 0,57 0,19 0,23
12 35 2,5 1,44 0,25 0,16
13 38 2,5 13,04 0,27 3,08
14 121 2,5 2,61 0,86 1,96
15 56 2,5 8,70 0,40 3,03

D

E;E/( trus 2
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16 47 2,5 13,04 0,34 3,81
17 43 2,5 8,70 0,31 2,32
18 32 2,5 13,04 0,23 2,59
19 65 2,5 8,70 0,46 3,51
20 53 2,5 6,52 0,38 2,15
21 42 2,5 13,04 0,30 3,40
22 62 2,5 8,70 0,44 3,35
23 65 2,5 8,70 0,46 3,51
24 47 2,5 2,89 0,34 0,42
25 21 2,5 6,78 0,15 0,44
26 14 2,5 26,09 0,10 2,27
27 10 2,5 0,08 0,07 0,00
28 9 2,5 0,82 0,06 0,05
29 8 2,5 0,50 0,06 0,03
30 5 4,0 7,22 0,02 0,07
31 6 4,0 12,99 0,03 0,15
32 7 4,0 7,22 0,03 0,10
33 8 4,0 12,99 0,04 0,20
34 25 4,0 17,32 0,11 0,83
35 28 2,5 1,59 0,20 0,14
36 31 1,5 1,48 0,37 0,47
37 26 4,0 14,78 0,12 1,49
38 28 2,5 9,13 0,20 1,59
39 18 2,5 2,17 0,13 0,24
40 35 6,0 31,75 0,10 1,42

[ =
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28.BILANS MOCY ORAZ DOBOR PRZEWODU ZASILAJACEGO ROZDZIELNICE

RGH

Przekrdj zyt kabla zasilajgcego rozdzielnice Nn dobrano metodg wspotczynnika
zapotrzebowania k;

gdzie: k,- wspotczynnik zapotrzebowania

Kjko
Ns Mo

kz=

gdzie: kj- wspdtczynnik jednoczesnosci szczytowych obcigzen; przyjeto k=1
ko- stopien obcigzenia odbiornikéw; przyjeto ko=1
Ns- sprawnosc¢ sieci; przyjeto ns =0,99

No— sprawnos¢ odbiornika

Zestawienie projektowanej mocy pobieranej przez urzadzenia zasilane z rozdzielnicy RG

Rodzaj odbiornika Pn k; cosd Pobl
(Kw) (Kw)
Zasilanie rozdzielnicy RP1 11,95 0,70 1 8,37
Zasilanie rozdzielnicy RGA 7,00 0,70 1 4,90
Zasilanie rozdzielnicy RGW 6,00 0,7 1 4,20
Zasilanie rozdzielnicy oswietlenia 0,40 0,5 1 0,20
zewnetrznego
Zasilanie bramy 1,00 0,5 1 0,50
Oswietlenie 2,11 0,5 1 1,05
Gniazda 230V 23,50 0,5 1 11,75
Zasilanie pompa ciepfa 1 5,00 0,4 1 2,00
Zasilanie grzatka pompa ciepta 1 9,00 0,4 1 3,60
Zasilanie pompa cieptfa 2 5,00 0,4 1 2,00
Zasilanie grzatka pompa ciepta 2 9,00 0,4 1 3,60
Zasilanie pompa obiegowa C.W.U 0,188 0,4 1 0,08
Zasilanie pompa obiegowa C.W.U 0,116 0,4 1 0,05
Zasilanie pompa cyrkulacyjna CW.U 0,018 0,4 1 0,007
Zasilanie grzatki elektrycznej w zasobniku 6,00 0,4 1 2,40
C.W.U
Zasilanie klimatyzator precyzyjny 4,70 0,4 1 1,88
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Zasilanie jednostka zewnetrzna 3,40 0,4 1 1,36
klimatyzacji bytowej GWHD42

Zasilanie jednostka zewnetrzna 2,10 0,4 1
klimatyzacji bytowej GWHD28 0,84
Zasilanie zestaw podnoszenia cisnienia 1,10 0,4 1 0,44
Zasilanie wentylator nawiewny WN1 0,017 0,4 1 0,007
Zasilanie wentylator nawiewny WW1 0,017 0,4 1 0,007
Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej 12,00 0,4 1 4,80

Zasilanie podnosnika srubowego dla os. 2,00 0,3 1
Niepetnosprawnych 0,60

Zasilanie podumywalkowych 0,60 0,5 1
przepompowni $ciekow 0,30
Zasilanie szafy teletechnicznej 0,50 0,7 1 0,35
tadowanie samochodéw elektrycznych 22,00 0,4 1 8,80

Moc zainstalowana wynosi:

P, =134, 72kW

4
P ginst =

i=1

Sumaryczna moc obliczeniowa wynosi:

P,, = 64,09kW

5
Pop =

i=1

Zatem wartos¢ pragdu obliczeniowego wynosi:

P,y 64,09

= = 102,784
V3-U, cos@,,; V3-0,4-0,90

Iopr =

Dobrano przewdéd YKY 5 x 70mm? o lgg= 184A > lop 1= 102,78A

éiektrus =4 +48 601 279 492 bivuro@elektrus2.pl www.elektrus2.pl

48 | Stron



