D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
D-01.03.02 PRZEBUDOWA 1 BUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH nn

1. WSTEP "
1.1. Przedmiot ST '

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach realizacji modemnizacji ulic wraz z dobudowa o$wietlenia
ulicznego w Zywcu Sporyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robd6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robédt zwigzanych
z modernizacjg ulic wraz z dobudowg oswietlenia ulicznego w Zywcu Sporyszu

Roboty omowione ST obejmuja:
- dobudowg oswietlenia modernizowanych ulic

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
Rysunkami.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuZaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na 16m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy {aczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztafcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zZrodio $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5.Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych

1.4.7.Fundament — konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.



1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czedci przewodzacych dostgpnych

w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakléeeniowych.

1.4.9.5zafa oswietleniowa —urzadzenie shuzace do zasilania obwodéw oéwietleniowych oraz ich

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19,

1.4.20.

zabezpieczenia. Ponadto wyposazona w ukfad sterowniczy i pomiar energii elektrycznej

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle.
Pacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

¥

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utoZzone sa jedna lub wigceej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostala zbudowana

Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

SkrzyZzowanie — takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwick czgsé rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz
odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ziacze kablowe-urzgdzenie do rezerwacji i odgalezien obwodow odwietleniowych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona dla
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi ST D-M- 00.00.00.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt.1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113/96 . :

2.2.2, Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia

kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 04 ~ 0,6 mm, gatunku 1,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.2.3, Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, speniajacego wymagania PN-90/B-
30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speiniajacych wymagania BN-
88/6731-08.

2.2.4. Zwir

Do wykonania fundamentdow betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir)
odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01

2.2.5. Woda

Woda powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
odpowiada¢ powinna barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydzielaé zapachu
oraz nie powinna zawierac zawiesiny na przykiad grudek.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogag by¢ skladowane na polu skiadowym
nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy
ukiada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sil
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu ich utozenia. Wngtrza scianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ufatwienia
przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1kV zaleca sig¢ stosowanie rur stalowych, rur



dwusciennych z polipropylenu lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pigciozylowych
0 zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigeia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] w
przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?
Zastosowano kable :
- kabel 1 kV typu YAKY 4 x 35 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4, Zr6dta $wiatta | oprawy
Zastosowano nastgpujace oprawy:
=Oprawa odwietlenia ulicznego typu OUShe-T0t 2 2ardwka 70 W
2.3.5. Stupy oswietleniowe
Zastosowano nastepujace stupy:
- stup o$wietlenia ulicznego S-80SRwAL
wysiggnik 2 m AL-X
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Skiadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabligzka powinna posiadaé zaciski przystosowane do podiaczenia zyl o przekroju do
35 mm

2.3.7. Przewody typu DY 2,5 mm®, 750 V dla podtaczenia opraw o$wietleniowych

Przewody uzywane dla podiaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny speinia¢c wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé
przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zy! nie mniejszym niz 2,5 mm’., Przekr6j zyt przewodéw oraz
ich iloé¢ powinna by¢ zgodna z Rysunkami.

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej III, odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111/96 .



2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w zlaczu oraz we wnekach bezpiecznikowych
stupéw oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana 30x 4 mm — dla wykonania uziemien
Bednarka ocynkowana powinna spetniaé wymagania PN-67/H-92325

2.4. Odbiér materialéow na budowie ;

- materialy na budowe nalezy dostarczyé lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci
i zgodnosei z danymi producenta

- w razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okresSlonym przez Inzyniera (dozor
techniczny) robét

2.5. Skladowanie materialow na budowie

materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrodia $wiatla, oprawy
oswietleniowe itp. mogg by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczony do tego celu, tj. zamknigtych i suchych

- rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ skladowane
na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna

- kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami na utwardzonym podtozu
placu budowy

- piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazal sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wihasciwa
jakosé Robot:

- zurawia samochodowego,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m?h,



4.2.

S.2.

5.3

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna
zagwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach i
wskazaniach InZzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego ,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,
- samochodu dostawczego ,

- przyczepy do przewozenia kabli.

- samochod samowyladowezy

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
przebudowa o$wietlenia ulicznego.

Trasowanie

Przed przystapieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania przebudowywanych kabli oswietleniowych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za
zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonaé Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowow kablowych.

Row kablowy powinien mie¢ glebokosé minimum 0,8 m. Szeroko$é rowu powinna byé nie
mnigjsza niz 0,4 m i nie mnigjsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S=Yd+(n-1)-a+20[cm]
gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie

Zd - érednice zewngtrzne kabli w warstwie



a — odleglosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
5.4. Wykonanie rowdw kablowych.
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.
5.4.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowodw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubodei minimum 10 em i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca sig: ukfadanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

Odleglosc ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajacemu ochronie odlegtos¢ t¢ nalezy
uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

Odleglosé ukiadanych kabli od fundamentow budynkow powinna wynosié minimum
0.5 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.,

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5 °C.

5.4.3. Zginanie kabli.

Przy ukladaniu kable moina zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
srednica kabla w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie Zyl nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV
o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm i dlugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu
nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5 m
po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych.
W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka



kabli jednozylowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby srednica
wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukfadania pojedynczego kabla

- 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednoizytowego, w przypadku utozenia trojfazowej
wiazki czterech kabli jednozylowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sig o krawedzi otwordw. ’

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatéw whdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we
wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3%
dhugoéei rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien
wynosi¢ polowg podanej wyzej warto$ci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych.
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyZowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwale napisy zawierajace co najmnie;j:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok ulozenia kabla,
5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej diugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy



utozonych kabli, krawgdzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi.

Zgodnie z Rysunkami.
5.4.9,.0dleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzgdzen.

Zgodnie z Rysunkami :
Tablica 1. Odleglosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Majmniegjsze dopuszczalne

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglodei w em

Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu | skrzyzowaniu

; Kable elektroenergetyczne na napigcie - i
Znamionowe sieci do 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napigcie
2 EY e 50 10

Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 50 *
Al : ) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 30 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi
= A51 # gazaml pattly Wg PN-91/M-34501
T Czesci podziemne linii napowietrznych

- 80
(ustdj, podpora, odciazka)

g Sciany budynkéw i inne budowle, Zj
np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.
Zgodnie z rysunkami.
5.5. Budowa przepustéw pod drogami.

- przepusty pod drogami wykona¢ nalezy 2z =zastosowaniem rur grubosciennych z
polipropylenu z godnie z Rysunkami, _
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rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,

po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sig wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrécié¢ uwage na to, aby:

5.6.

Sl

5.8.

gtebokosé rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podioza drogi od gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast
odleglo$¢ od gérnej powierzchni drogi do gomej powierzchni rury ochronnej byfa nie
mniejsza niz 0,7m. ;

gteboko$é rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byé taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0,5m.

szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Wykopy pod fundamenty slupow oswietleniowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosdei od glebokosei
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, =zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych.

Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu na 10 em warstwie betonu B10
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowieni, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gbrnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest phyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500 z dopuszezalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia = 10 cm. Wykop nalezy
zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia
gruntu minimum 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

Montai stupéw oswietleniowych.

1



3.9,

Stupy nalezy montowaé przy uzyciu zurawia samochodowego.

Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja. Stup nale?y ustawié¢ tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony
chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montai opraw o$wietleniowych.
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). '

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewoddw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,51mm?.

Tlo$é przewoddow zalezna jest od ilodci opraw.

Od studni kablowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ poprzez bezpiecznik umieszczony
w gérnej czedei stupa oddzielny przewdd..

Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniafy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT 1 IIT strefy wiatrowej.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

511
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System dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
szafe odwietleniows, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia, wydanych przez
Rejon Dystrybucji Zywiec.

Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym

przewodem ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakloceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo na koricu linii oswietleniowej i na koficu kazdego odgalgzienia o dlugodci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac 5
omdw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretéw stalowych @ 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowang 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi w latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



5.11. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania w warunkach zakloceniowych.

Zaleca sig wykonywanie uziomu tasmowego z bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm, ktora
nastgpnie powinna by¢ potaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spelniaé réwniez role zaciskéw probierczych.
Ewentualne {aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywa¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

Qd zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadad
przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Konce wszystkich obwodéw  oswietleniowych (dluzszych niz 200m), nalezy
uziemic¢. W tym celu w rowie kablowym, na dtugosci okoto 50m (dwa ostatnie stupy
kazdego obwodu), nalezy uloiyé bednarke stalowa ocynkowana 30x4 mm, ktora
polaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi stupdw oswietleniowych.

5.11. Demontaz oswietlenia
5.11.1 Wymagania ogolne

Demontaz kolizyjnych odcinkow oswietlenia kablowego nalezy wykonywac
zgodnie z Rysunkami oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu o$wietlenia w taki sposob, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w
stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od
niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukeji
bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny byé
zasypane gruntem zaggszczanym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istnigjacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania,
wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu uzytkownikowi do wskazanego
przez niego miejsca

5.11.2 Demontaz oswietlenie
Prace zwigzane z demontazem oswietlenia wymagaja wylaczenia go spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot oswietlenie przeznaczone
do demontazu powinno by¢ przekazane wykonawcy protokolarnie. W protokole
nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika
oswietlenia, terminy wykonania robdt, warunki techniczne, wymagania
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bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zataczenia i inne.

Wszystkie materialy demontowane powinny byé rozliczone. Wykonawca
demontazu oswietlenia powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie
zalatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co
najmniej 15-to dniowym wylaczenia linii energetycznej.

Wylaczenie linii moze by¢:

jednokrotne — na caty okres wykonywania robdt zasadniczych

wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zalaczaniem. !

Odcinki zalgczane okresowo musza byé sprawdzone zgodnie z ustaleniami w
protokole przekazanie linii do przebudowy.

Kazdorazowe zalaczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia
przez upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy braku usterek i prawidlowego
kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zalaczanie napigcia nie zwalnia z
dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie robot zwiazanych z demontazem poszezegdlnych elementdw istniejacego
oswietlenia nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej
na wysokosci przy demontazu stupow i opraw oswietleniowych, zagrozone
ewentualnym zhym stanem stupow lub przypadkows obecnoscia napigeia.

Po zakonczeniu prac nalezy usunaé z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.11.3 Kolejnos¢ prac zwiazanych z demontazem oswietlenia

14

odlgezenie zasilania oswietlenia w stacji transformatorowe;j
demontaz opraw o$wietleniowych ze stupoéw
demontaz stupow oswietleniowych

porzadkowanie terenu z materialéw pozostatych po demontazu



6.2.

6.3.

6.4.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 6.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosdci dostarczonych materialow i realizacji robét z
Dokumentacja oraz wymaganiami ST. '

Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badani, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera, Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskainik zageszczenia
gruntu, ktory powinien osiagnaé, co najmniej 0,85 wg BN-8§8/8932-01 oraz sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosei.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzié
dokladnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Slupy oswietleniowe.

Elementy stupéw i masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-
79/9068-01 .

Stupy oéwietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzglgdem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgdem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosei polaczen srubowych stupéw, masztow, wysiggnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.
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Linia kablowa

W  czasie wykonywania i po zakoficzeniu Robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:

- glebokodci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglodci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla. ,

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Sprawdzenie ciggloéei zyl.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
korcach obu linii sa oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401
Proba napieciowa izolacji.
Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1kV. Prébg napigciows nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawow

przebicia czesciowego napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-93/E-90401

wartosé pradu uplywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza
si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia



bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zaggszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
6.2.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga byé gorsze od wartosei podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaZzeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary naleizy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czyste] nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla,
sniezyca, unoszacy sig kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0d 30 % catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natgZzenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .
6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robdt

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowied ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest 1 metr lub 1 sztuka dla stupow
odwietleniowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiorn Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacjg kablows

- wykonanie fundamentéw

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki ped i nad kablem,
- wcigganie kabla w kanalizacje kablows

- wykonanie uziomow tasmowych i szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne":

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokolty z dokonanych pomiaréw  skutecznosci zerowania
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
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9.

92.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra linii kablowej lub 1 sztuki dla stupow i szaf odwietleniowych obejmuje

odpowiednio:

-

wyznaczenie robdt w terenie,
dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentow

zasypanie fundamentdw, kabli i kanalizacji kablowej, zaggszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz shupdw, wysiegnikdw, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natgZenia o$wietlenia
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-02032

2. PN-85/E-06305.15
PN-IEC598-1+A1/94

3. PN-T9/E-06314

4. PN-93/E-90401

3. PN-92/E-05100

6. PN-IEC439-1+AC/94

7. PN-T6/E-05125

8. PN-92/E-05009/41

9. PN-88/B-06250
10.PN —80/B-03322

11. PN-88/B-30000
12. PN —68/B-06050

13. PN-88/B-32250
14 PN-92/0-79100-01,02

15. PN-90/B-03200

16. PN-80/C-89205

17. PN-B-11111/96
20

Oswietlenie drog publicznych

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe

wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

o izolacji i powloce polwinitowe]j na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1kV
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie

i budowa

Ochrona przeciw porazeniowa, Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo

Beton zwykly

Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Cement portlandzki

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne

i projektowanie

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i



18.
19.
20.

21.

22

23.

24,
23,
26.

27.
28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

PN-B-11113/96
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-79/9068-01

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06

BN-72/8932-01
PN-81/C-89203
PN-91/M-34501

BN-77/8931-12
PN-74/E-90184
PN-83/E-06305/00

PN-83/E-06305/01

PN-83/E-06305/02

PN-83/E-06305/03

PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych .Piasek.
Kit miniowy.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
konstrukceji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania

i badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe

i zelbetowe WIPRO

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogdlne wymagania
Postanowienia ogdlne

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania
Okreslenia

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania
Klasyfikacja

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania
Cechowanie.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania
Konstrukgja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania

i badania.

i badania.

i badania.

i badania.

i badania.

i badania.

Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody zewnetrzne i

wewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Potaczenia i zaciski ochronne.
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36. PN-83/E-06305/07

37. PN-83/E-06305/08

38. PN-83/E-06305/09

39. PN-83/E-06305/10

40. PN-83/E-06305/11

41. PN-83/E-06305/12

42, PN-83/E-06305/13

43. PN-83/E-06305/14

44, PN-83/E-06305/15

45. PN-91/E-06160/10

46. PN-93/E-05009/61
47. PN-90/E-06401/01

48. PN-90/E-06401/02

49. PN-90/E-06401/03

50. PN-80/H-74219

51, PN-76/H-92325
52. BN-88/6731-08
53. BN-85/3061-29

10.2. Inne dokumenty

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie na wode, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Odstgpy izolacyjne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Opér i wytrzymatosc elektryczna izolacji. ]

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpomosé termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odpornosc na cieplo, zar i prady petzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymiary czesci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymagania swietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wiasciwoscei izolacji elektryczne] opraw zawierajacych uktady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wyladowezych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i
badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Potaczenia i zakonczenia zyl.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
Cement. Transport i przechowywanie

Lampy sodowe  wysokopreine do  ogdlnych  celow
oswietleniowych.

54. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiorkowych Dz. U, Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

56. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Cze$é V
Instalacje elektryczne, 1973r.

57. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

38. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r, ‘

59. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
60.Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. Ustaw z dnia 25.08.1994
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