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Oswiadczenie projektanta

Oswiadczam, i z niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie
z umowa, obowiagzujgcymi przepisami | zasadami wiedzy
technicznej oraz jest kompletna w zakresie celu, kt déremu ma

stuzyé.
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1. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej pracy jest projekt budowlano — wykonawczy stacji
wymiennikdw ciepta pokrywajgcej potrzeby cieplne do przygotowania cieptej wody
uzytkowej budynku Przedszkola nr 11 na osiedlu Parkowym 16 w Zywcu.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania stanowig;
¢ umowa z Inwestorem,
» dokumentacja techniczna dotyczaca przedmiotowego obiektu wykonana przez
P.U.T.P.iU. ,KORTERM” w 2006 i 2007 roku,
» zalozenia dotyczace ukladu przygotowania cieptej wody uzytkowej opracowane
przez P.U.T.P. i U. ,KORTERM” w 2006 roku.

1.3.  Lokalizacja stacji wymiennikow

Stacja wymiennikbw ciepta zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu
istniejgcej kottowni, przy czym dopuszczalna jest zmiana jej lokalizacji na wniosek

inwestora lub uzytkownika obiektu przy zachowaniu zasad BHP.

1.4. Stan istniej gcy.

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana jest z istniejacej kottowni weglowej

zlokalizowanej w piwnicy budynku.
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1.5. Dane wyj sciowe.

Obliczeniowy przeptyw cieptej wody uzytkowej okreslono w projekcie
technicznym wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej na podstawie
normatywnych wielkosci odnoszacych sie do ilosci wylewek stosujgc analogie jak dla

budynkow mieszkalnych. Wyniki obliczeh zamieszczono ponizej:

Nazwa przyboru llogé Qn Suma w [dm®/s]
bateria umywalkowa 25 0,07 1,75
bateria zlewozmywakowa 4 0,07 0,28
zawor czerpalny DN 15 2 0,30 0,60

2 2,63

Obliczeniowy przeptyw cieptej wody uzytkowej obliczono na podstawie wzorow
zawartych w PN-92/B-01706:

q= 0,682 (2,63) >*-0,14
q=0,9 dm’s

Na podstawie powyzszych danych obliczono zapotrzebowanie na ciepto dla
celow przygotowania cieptej wody uzytkowej zgodnie z ponizszg metodykg
i dla przyjetych zalozen:

« obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg — 0,9 dm?/s,

* maksymalny czas uzytkowania instalacji cieptej wody z przeptywem
obliczeniowym — okoto 30 min,

 wymagana pojemnos¢ zasobnika cieptej wody uzytkowe] przy zatozonym
uktadzie petnozasobnikowym — 30 min. x 60 s/min x 0,9 dm®s = 1 620 dm?®,

* wymagany czas fadowania zasobnika wynikajacy z przerw pomiedzy

momentami maksymalnego rozbioru — 2,5 h.
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Wymagane cisnienie na wigczeniu do instalacji wewnetrznej cieptej wody uzytkowej

wg stosownej dokumentacji projektowej wynosi 0,22 MPa.

Pozostate parametry:
Temperatury obliczeniowe sieci miejskiej dla celu doboru wymiennika........ ts1/ tso = 60/ 40C

Temperatura ciepte] Wody UZYtKOWE]: .........uiiiiieeiieieeiiiiiie e e e e e tewu. = 50T

Uwaga: zapewni¢ zasilanie ukiadu zasobnikoweqo enerqgia elektryczng w celu

umozliwienia przygotowania cieptej wody.

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE CZ ESCI TECHNOLOGICZNEJ.

Ze wzgledu na zasilanie czynnikiem niskoparametrowym zatozono, iz system
przygotowania cieptej wody bedzie realizowat automatyczne przetaczanie pomiedzy
zrodtami ciepta: miejskim systemem cieptowniczym oraz energig elektryczna.
W przypadku gdy temperatura czynnika grzewczego w miejskim systemie
cieptowniczym bedzie zbyt niska nastgpi automatyczne przelgczenie na system
pracy w oparciu o grzatki, umieszczone w zasobnikach i zasilane energig
elektryczng, przy jednoczesnym wytgczeniu zasilania z systemu cieptowniczego.

Gdy temperatura na zasilaniu z miejskiego systemu cieptowniczego mierzona przez
czujnik T1 bedzie nizsza od mierzonej na jednym z zasobnikéw ciepta T2 lub od
temperatury zadanej sterownik 20 wigczy poprzez ukitad regulacyjny R21 zasilanie
grzalek w zasobnikach UZ jednoczesnie odcinajgc poprzez zawér 1 sterowany
sitownikiem M zasilanie czynnikiem grzewczym 2z systemu cieptowniczego.
Wylgczenie grzatek i przejscie na zasilanie z systemu cieptowniczego nastapi, gdy
temperatura mierzona przez czujnik T1 bedzie wyzsza od mierzonej przez T2 lub od
temperatury zadanej. Dodatkowo mozliwa bedzie blokada zasilania z systemu
cieptowniczego i przygotowanie cwu jedynie w oparciu o grzaiki.

Regulacja temperatury cieptej wody uzytkowej w przypadku zasilania z systemu
cieptowniczego odbywac¢ bedzie sie poprzez zawor regulacyjny 1 i czujnik

temperatury cieptej wody T3 za wymiennikiem cieptej wody.
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W przypadku podgrzewania wody z wykorzystaniem grzalek elektrycznych
sterowanie bedzie odbywac¢ sie poprzez czujniki T2 i uktad R21 i sterownik 20.
Dodatkowo, ze wzgledu na charakter obiektu, wprowadzono zabezpieczenie przed
przekroczeniem temperatury cieptej wody na wyjsciu z ukfadu zasobnikowego
(czujniki T2) poprzez zawor regulacyjny 1 i uktad R21.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przegrzewu, celem dezynfekcji, ukiadu
zasobnikowego w okresach braku rozbioru wody przy jednoczesnym zamknieciu
mozliwosci poboru wody — poprzez zawér 1A sterowany przez sterownik 20, uktad

R21 i czujniki temperatury T2. Dezynfekcje nalezy przeprowadzac¢ po sprawdzeniu

braku mozliwosci rozbioru wody.

Regulacja dla pompy cyrkulacyjnej odbywaé bedzie sie na podstawie pomiaru

ci$nienia przed pompag (P).

Zabezpieczenie uktadu zasobnikowego zrealizowane zostanie poprzez zespot
reduktor — zawOr bezpieczenstwa na przewodzie wody zimnej, zawor
bezpieczenstwa na przewodzie wody cieptej za wymiennikiem oraz zawory

bezpieczenstwa na kazdym z zasobnikéw.

Poniewaz w chwili obecnej szeroko dostepne sa rozwigzania bazujace na

kompaktowych stacjach wymiennikéw ciepta dostarczanych w formie gotowych do

montazu modutéw, w niniejszym projekcie zamieszczono dobdér podstawowych

urzadzen technologicznych (bazujac na typoszeregu firmy Danfoss). Na etapie

realizacji prac konieczne jest dopracowanie szczeqot przez dostawce lub wykonawce

staciji.

Uwaga: po wykonaniu prac monta zowych wykonawca zobowi gzany jest do

opracowania instrukcji obstugi i uzgodnienia jej z dostawc g ciepta.
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3. DOBOR PODSTAWOWYCH URZADZEN

3.1. Dobér uktadu zasobnikowego UZ

Zgodnie z danymi zawartymi w pkt. 1.5. wymagana pojemnos¢ ukfadu
pelnozasobnikowego wynosi 1,6 m® Majac na uwadze uwarunkowania
technologiczne zdecydowano o zastosowaniu 2 zasobnikéw o pojemnosci 630 dm?.
Ze wzgledu na parametry zasilania z systemu cieptowniczego konieczne jest
wyposazenie zasobnikow w grzatki elektryczne. Ze wzgledéw ekonomicznych (optaty
state) konieczne byto zoptymalizowanie mocy grzatek. Zatozono, na podstawie
danych inwestora, iz w tym okresie mozliwa bedzie regulacja czasu pracy gtéwnych
odbioréw cieptej wody tak, aby wymagany czas tadowania wynoszacy 2,5 h dotyczyt
uktadu zasobnikowego o pojemnoséci 1,26 m®. Wymagana wéwczas moc grzatki dla
jednego zasobnika wynosi 15 kW. Przewiduje sie wykonanie zasilania energig
elektryczng dla kazdego z zasobnikéw dla mocy 18 kW.

Dobrano 2 zasobniki typu Termen CZW630/800 6 bar.

3.2. Dobo6r wymiennika ciepta W

Dla uktadu petnozasobnikowego wymagana moc wymiennika wynosi:
1 620 dm®/(2,5 x 3600 s ) x 4,19 kJ/kg x 50 K = ok. 38 kW

Zgodnie z wcze$niejszymi danymi, dla dobranej pojemnosci ukfadu
zasobnikowego w stosunku do wymaganego ukladu petnozasobnikowego,
wymagana moc zrodia ciepta dla celow przygotowania cieptej wody uzytkowej
wynosi¢ powinna okoto 60 kW. Dobrano wymiennik ciepta lutowany HK1-24/24. Dla
dobranego wymiennika temperatura powrotu po stronie niskich parametréw wynosi

30 a spadki ci $nienia po stronie zasilania i ukladu cwu odpowiednio 17 i 5 kPa.

PBW SWC CWU*® 8



Przedstbiorstwo Ustug Technicznych, Projektowych i Eduljaggh
-KORTERM” Zbigniew Korek
ul. Sokolska 74/7; 40-087 Katowice
tel/fax: (32) 201 06 01 tel. kom. 0600 973 527
e-mail: korterm@o2.pl

3.3.  Dobér pompy cyrkulacyjnej.

Doboru pompy cyrkulacyjnej dokonano dla zatozen:
« wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej — do 2,8 m*/h

» wysokos¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej 30 kPa.

Dobrano pompe typu UPS 32-60 F B (Grundfos).

3.4. Dobor uktadu zabezpiecze n

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zaprojektowano system zabezpieczen
uktadu poprzez:
- zastosowanie ukladu zabezpieczajagcego reduktor cisnienia - zawoér
bezpieczenstwa - przeponowe naczynie wzbiorcze przeptywowe o pojemnosci 18 |
zamontowanych na przewodzie zimnej wody (8). Z uwagi na mozliwos¢ przejscia
ciSnienia wiekszego niz 6 bar z sieci wodociggowej zastosowano reduktor cisnienia
na przewodzie zasilajgcym wody zimnej wodociggowej z nastawg 4,8 bar |
przepustowosci 8,6 m®h dla $rednicy Dn32. Dobrano reduktor ci$nienia ze

wskaznikiem cisnienia wyjsciowego typu SYR 315 o $rednicy nominalnej DN32.

Reduktor ten zabezpieczono na wypadek uszkodzenia lub przestawienia za pomoca

zaworu bezpieczenstwa dobranego zgodnie z ponizszymi obliczeniami:

Minimalna obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa réwna jest

maksymalnej przepustowosci zaworu redukcyjnego m; = 8 600 kg/h.
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego dla przeptywu wody:

m

A, = :
5,03xac x\/(pl - pz)xp

dla zaworu SYR 2115 wielkosci 1” wspoétczynnik wyptywu cieczy a. wynosi 0,30.

Cisnienie zrzutowe p;=1,1 X p,, gdzie p, to cisnienie poczatku otwarcia zaworu
= 0,6 MPa.
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Cisnienie odptywowe p, = 0 MPa. Gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa
p1=980 kg/m>.

Dla powyzszych wartosci Ay = 75 mm?.

Najmniejsza srednica wewnetrznego kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

wynosi wiec 9,8 mm.

Dobrano zawory bezpieczehstwa membranowe typu SYR 2115 wielkosci 17, wartosci
ci$nienia poczatku otwarcia 0,6 MPa. Dla tej wielkosci zaworu s$rednica krééca

dolotowego wynosi 20,0 mm.

- zastosowanie zaworu bezpieczehAstwa na przewodzie cieptej wody za
wymiennikiem ciepta (14) zabezpieczajacy uktad przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia w wyniku uszkodzenia
wymiennika.

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy typu SYR 2115 wielkosci 17, wartosci
ci$nienia poczatku otwarcia 0,6 MPa. Dla tej wielkosci zaworu s$rednica krééca

dolotowego wynosi 20,0 mm.

- zastosowanie zaworOw bezpieczehstwa na kazdym z zasobnikow cieptej wody.
Dobrano zawory bezpieczenstwa membranowe typu SYR 2115 wielkosci 3% 7,
wartosci cisnienia poczatku otwarcia 0,6 MPa. Dla tej wielkosci zaworu sSrednica

kré¢ca dolotowego wynosi 14,0 mm.

3.5. Dobér zaworu regulacyjnego 1

Doboru zaworu regulacyjnego 1 dokonac nalezy na etapie wyboru konkretnej

technologii. Wstepnie dobrano zawoér VS2 DN15/1,6 Danfoss.
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4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW STACJI
l. Kompaktowa stacja wymiennikéw ciepta.
Lp. | Oznacz. Wyszczegblnienie llosé¢ | Producent Nr kat.
1 W Wymiennik ciepta ptytowy lutowany 1 Danfoss
HK1-24/24
2 UZ (16) |Zasobnik cwu o pojemnosci 630 dm® wg 2 Termen
typoszeregu CZW / 800 z grzatkg
elektryczng 18 kW i kompletem podtgczen
hydraulicznych i elektrycznych oraz
zaworami bezpieczenstwa SYR 2115 %"
11 Pompa cyrkulacyjna UPS 32-60 F B 1 Grundfos
4 1, 1A | Zawor regulacyjny VS2 DN15/1,6 2 Danfoss
5 8 Zblokowany ukfad zabezpieczen z 1 SYR
kompletem podtgczen:
reduktor cisnienia SYR 315 Dn32
zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1”
zawor zwrotny Dn32
przeponowe naczynie wzbiorcze
przeptywowe 18 |
6 14 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 17, 1 SYR
7 3 Zawor kulowy kotnierzowy Dn32 PN16 1
8 4,7,15,16, | Zawory kulowe gwintowane dla potrzeb 5
17 wody pitnej Dn32
9 9,13 Zawor kulowy gwintowane dla potrzeb 2
wody pitnej Dn25
10 5 Filtr siatkowy dla potrzeb wody pitnej 1
gwintowany Dn32
11 10 Filtr siatkowy gwintowany dla potrzeb 1
wody pitnej gwintowany Dn25
12 6 Magnetyzer Dn32 1
13 12 Zawor zwrotny gwintowany Dn25 1
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14 M manometr zwykly o srednicy
obudowy 100 mm,
- zakres 0...1,6 MPa, kl. 1.6

- zakres 0...1,0 MPa, KI. 1,6 3
15 kurek manometryczny 1/2" 4 polski 528
16 T termometr bimetaliczny kl. 1,6 polski

zakres 0-150C 1

zakres 0-100C 3
17 20 Regulator wg szczego6towego 1 kpl.

opracowania dostawcy z kompletem

czujnikow T i P

I. Materiaty dodatkowe

18 rury stalowe czarne bez szwu:
- DN40 30 mb
19 rury stalowe ocynkowane:
- DN32 40 mb
- DN25 40 mb

[Il. Roboty dodatkowe wg obmiaru indywidualnego -w  ytyczne
1. Roboty budowlane zwigzane z dostosowaniem pomieszczenia do potrzeb swc
2. Roboty elektryczne zwigzane z podtgczeniem swc

3. Roboty instalacyjne zwigzane z podigczeniem swc
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