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D-M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 — Wymagania®l®g odnosi € do wymaga wspoélnych dla
poszczegolnych wymagatechnicznych dotyexych wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji
pn. Przebudowa ul. Folwark #iywcu na odcinku od skrzpwania z ul. Klonow do ul. Powstacéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyjgalechniczn nalezy odczytywa
i rozumie€® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcig. 1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalerozumi& i stosow& w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysédiowych

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementow ulicy

D.01.03.02 Przebudowa i budowa kablowych linikéleenergetycznych NN

D.01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomuci§aych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1lI-1V kgtii

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.03.01 gczki podhzne i skarpowe

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zagzczenie podiea w korycie

D.04.02.02 Warstwa wzmacniap z kruszywa naturalnego 0/63 mm (w tym geowté&nin
separacyjna)

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kahstyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie 0/31,5 mm
oraz 0/63 mm

D.04.07.01 Warstwa podbudowy zasadniczej z bedsfaltowego 0/25 mm

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Warstwa wiaca z betonu asfaltowego 0/20 mm

D.05.03.05 Warstweécieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinamen

D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonpwe

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.01a Ogrodzenie przy posesjach przymyoh

D.07.07.01 Qwietlenie drég
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawzniki betonowe
D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe
D.08.04.01 Wijazdy bramowe
D.08.05.03 Scieki z brukowej kostki betonowej
D.10.00.00 INNE ELEMENTY
D.10.01.01 Mury oporowe (gabiony)

SPECYFIKACJE MOSTOWE
1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodaezszasadami ,Wytycznych zlecania robot, ustug itdasw drodze
przetargu” stanowtcych zadcznik do Zarzdzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanycteprGeneraln
Dyrekcje Drog Publicznych i uwzghniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag s¢ do robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty catg¢é techniczno-
uzytkowa ( drog) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek

mostowy, korpus ziemny, azel)

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga —wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulbopgojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) —droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairpofazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy —opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizeagiy
do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoagan rejestrowania dokonywanych
odbioréw rob6t, przekazywania pol@éceinnej korespondencji technicznej peoizy Inzynierem, Wykonawe

i projektantem.

1.4.6. Jezdnia —czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcupowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra

1.4.8. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqrania.

1.4.10. Korpus drogowy —nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celwatda w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Rejestr obmiaru — akceptowany przez myniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych

zalkcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.13. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptewprzez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materiaty — wszelkie tworzywa niezliine do wykonania robot , zgodne z Dokumentdjojektova
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineygniera.
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1.4.15. Nawierzchnia —warstwa lub zespét warstw shcych do przejmowania i rozktadania obn od
ruchu na podize gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna —gérna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajduca sé migdzy warstvg scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stzaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa —dolna czs¢ nawierzchni stica do przenoszenia ohgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza -gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Warstwa mrozoochronna —warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona eexahni
przed skutkami dziatania mrozu.

o)) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

h) Warstwa odsiczajagca — warstwa stzaca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy —most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pigszyarzepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy —droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragendo przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy izma6wniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze —cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasti pojazdéw, umieszczania
urzadzehr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzeagta jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze -grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.22. Podioze ulepszone -gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Irkyniera —wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.25. Przepust —obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogmnal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przyczétek —skrajna podpora obiektu mostowego. 2dskiada sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komor.

1.4.27. Rekultywacja — roboty majce na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i wymiary
obiektu kedacego przedmiotem robdét.

1.4.29. Slepy Kosztorys —wykaz rob6t z podaniem ich #ai (przedmiar) w kolejnéi technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane —cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebmg calas¢ konstrukcyjma
lub technologicze , zdolys do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkefihniczno-gytkowych.
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Zadanie mge polegé na wykonywaniu robét zwkanych z budow, modernizagj, utrzymaniem oraz ochran
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robaot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj
Projektows , SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oragadegzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaitaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggde Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenidokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy.

W Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projeldobedacej w posiadaniu Zamawigjego
rozwiazano wszystkie gtowne problemy. Wykonawca opracuj@rzedstawi do akceptacji Apnierowi
nastpujace opracowania:

- projekt wdraania tymczasowej organizacji ruchu
- projekt organizacji robot

Jezeli w trakcie wykonywania robot oke sk konieczne uzupetnienie dokumentacji przekazaregzpr
Zamawiajcego, Wykonawca spagdzi brakujice rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egz. i przekbazynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodna¢ robét z DokumentagjProjektova i ST

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe doktyngrzekazane przez ipniera Wykonawcy
stanowi, cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w & w jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdéInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z DokumentacpProjektows i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku , gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektows lub ST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiahgda niezwiocznie zagpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietydy sposéb okigony
w D-M.00.00.00, w okresie trwania realizacji komg az do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca Przedstawizyinierowi uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany
przez Wykonawe na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy instaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnalty itp., zapewagay ten
sposob bezpiecastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda akceptowane przezipniera.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie w miejscachsciswh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest wliczony
W Cerg umowrs.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wok6t terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub whasnéi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania .

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na :

1) lokalizac§ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnygtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpagarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszend biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty aprobag techniczim wydara przez uprawnioq
jednostk jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsredowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymé
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalaciji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét , ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgrma rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpawiadomi lrzyniera i zainteresowane wiladze orgrtie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakda instalaciji
na powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyechez
Zamawiajcego.
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1.5.9. Ograniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rgdab zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo ftadunkéw i w spos@ptgi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Pojazdy i fadunki powodafe nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgiinzyniera.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczegélda Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiraz nie spetiagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni iduazie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ,ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za ochrerroboét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane
do rob6t od daty rozpoezia do daty zakfczenia robét (do wydania potwierdzenia z@kaenia przez
Inzyniera).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymam@inno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadawalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrayne, to na polecenie ayniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centraln@ejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne , ktore sv jakikolwiek sposob zwizane z robotami i dalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prapiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizen lub metod i w sposob agty
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szdaeg informacje dotyce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéiv i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z daneggadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiold wigcicieli i odnagnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekirédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavyieggo i jest
zobowhzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawig@jraporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@gciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym : gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskanisskini zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utBkvacji stanu terenu po ukozeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach budowgdi wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych
wykopéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli lkdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatléw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcvytworni beda zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosfpp w dowolnym czasie do tych €zxi wytworni, gdzie odbywa ei
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,
badZz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jeeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na aycie tych
materiatbw do innych robot hite, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyclatematow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykaaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadyedo czasu, gdyddoa one potrzebne do
robé6t, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zaalyoswop jakos¢ | wiasciwosé do rob6t i byty dosipne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skladowaniaedh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavénych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera 0 swoim zamiarze co hajmniej
3 tygodnie przed ayciem materiatu, albo w okresie dhzym, jgli to bedzie wymagane dla badla
prowadzonych przez kyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaeimoze by pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidofyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsti do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sgim do
uzytkowania tam , gdzie jest to wymagane przepisai@eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiguj
mozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera, nie mae by pd&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dnizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékre/mi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachylniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddb spetnig wymagania dotyere przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych et na osie i innych parametrow techniczny&mnodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéi@ Dokumentagj Projektove , wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgpso
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramiddreymi okr&glonymi w Dokumentaciji Projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostas, jesli wymaga: bedzie tego laynier, poprawione przez Wykonawna jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkporzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Irkyniera dotycice akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéhot kxda oparte na
wymaganiach sformuowanych w dokumentach umowy, Dwatacji Projektowej i w SST, a takw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgtdni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatlowswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyitiera programu
zapewnienia jak&ei, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia rob6t, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie rob6t zgodnie z Dokumengadirojektows, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziiera.

Program Zapewnienia Jak bedzie zawieré:
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a) cze$¢ 0gOlm opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenobat,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) czes¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ila¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeslich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddr pomiaréw i bad& ( rodzaj i castotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie ueglzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli jakéci rob6t kzdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadawatgy.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi Dekumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ sa okrelone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowaneadezenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jli niedociagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatléw i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pramegdstych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kxdzie miat zapewnicnmozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg usuntte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.
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Pojemniki do pobierania prébeledn dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez myniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lyniera keda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomitub badania, Wykonawca przedstawi nénpé ich
wyniki do akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatévradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta matavia

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolibd prowadzonego przez Wykonawdedzie
oceni@ zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstamymikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobieré prébki materiatdw i prowadgibadania niezaiie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to kynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubdadkowych bada albo
oprze st wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialéw i rob6t z Dokumentac)
Projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtéechyub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostamprzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na postawie Polskich Norm, aprobat technychnoraz wiaciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polsks Norma lub
- aproba4 technicza w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiorasRiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty okiédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, poparteazier
potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badaopie wynikéw tych bada beda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrbowaiazujagcym Zamawiaicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bimaco i keda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ehdzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiskazostanowiska s#bowego. Zapisy dma czytelne,
dokonane trwattechnily w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementdéw robét,

- przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia loyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praaspadzonych badaz podaniem
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z ptdm kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdd przedizone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi

Decyzje Irryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwafaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przegdza si w sposob gty w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsdprocz wymienionych w pkt. (1) — (3) nastijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomaed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawiane do vaglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robd6t zgodnie z Dukatacy
Projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tygrminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaemku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie chkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jasli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robotakze
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdeda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchimb obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiar§W.razie braku miejsca szkice mpdpy¢ dolczone
w formie oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzér zostarzigodniony z laynierem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatljizulegra zakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadudi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentow zawiggaich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paynia konfrontacji z Dokumentag;j
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. @dhiobét dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadgiiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera zakaczenia robét i przygcia dokumentéw , o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzymez Zamawiagego w obecniei Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodnd wykonania z Dokumentag)
Projektow i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozpazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub robdt uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehtacy Projektows i SST z uwzgidnieniem toleranciji
i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaéagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiago.
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Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i rejestry obmiarow,

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zatczonych do

dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. przetgenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbiioprzekazania tych robét vilgicielom urzdzea,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,

11. inne dokumenty wymagane przez Zamauiapo.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykddawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclvétrozwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostatecobypt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykorawc
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczattowa pozycji édzie uwzgkdniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg
si¢ na jej wykonanie, okékone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projeké&).
Kwoty ryczattowe robot &da obejmowa:
- robocizry bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materialdbw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
- wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Rozliczenie podatku VAT na warunkach otomych w umowie.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00
Koszt dostosowania i do wymaga warunkow umowy i wymaga ogoélnych zawartych

w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki od{ome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

(@)

(b)
(c)
(d)
(e)
()

(@)
(b)

(a)
(b)

10.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem terminéw wprowadzania poszczegoélnych etapdojektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz zstatozeniem kopii projektu dgnierowi
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiets#teva ruchu,
opfaty/dziegawy,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikiraweznikéw, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (DAIr 89, poz.414).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB&, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznf@hU. Nr 14.poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
Warunki umowy.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigdirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43, g&0)
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 10 padziernika 2000r. w sprawie
szczego6towych warunkéw zadzania ruchem na drogach ( Dz. U. Nr 90, poz.1006 )
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru robot
w ramach odtworzenia trasy drogowej i jej punktéwsmkqéciowych zwhzane z Przebudawul. Folwark
w Zywcu na odcinku od skrzpwania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umaziwiajace i majce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej ngdz dokumentagj projektova. Ustalenia obejmaj
wyznaczenie:

- punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysdk@mwych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyytyezeniem dodatkowych przekrojow, konturow
robot w obgbie pasa drogowego

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnekdtaroli robot przez layniera.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, auhkr ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopocatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okidenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows , SST i poleceniami lyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra, trzpienie stalowe.

Do stabilizacji pozostatych punktéw mma stosowa paliki drewniane o diugei okoto 0,30m
i srednicy 0,05+ 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny miiedtugai¢é okoto 0,50m
i przekroj prostoktny.
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3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysackmvych naley stosowa nastpujacy sprat:
- teodolity lub tachimetry,
- dalmierze,
- niwelatory,
- tyczki,
- aty,
- tasmy miernicze, szpilki.
Sprzt stosowany powinien gwarantotvaizyskanie wymaganej dokladied pomiaru i posiada stosowne
legalizacje.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla spitm i materiatow jest samochdd dostawczy lub innyagmtujcy
przewaenie sprztu i materiatdw w spos6b unierwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny bywykonywane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidthoza nasfpstwa niezgodn@i wykonanych rob6t
z Dokumentagj Projektows , ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczagepIreyniera.

W oparciu o DokumentagjProjektows Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot
Wykonawca powinien natychmiast poinformawtnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i razdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pmHawidtowej realizacji robét natg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych. Dopuszczalne deciy sytuacyjne
wytyczonej osi trasy nie nze by wigksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi naly wyznaczy z dokladnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi naly uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lutzpteni i ich
usunkcie jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawastpi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicobot.
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5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokoiowych

Robocze punkty wysokoiowe naley zatazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszych. Mazna wykorzysta punkty state na stabilnych istrieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, rgpeobocze natey zatlary¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychdmmych w gruncie w sposob wykluczey osiadanie.

Maksymalna odlegke pomidzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej - 50 m.

Rzedne reperow naly okresli¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km stosaq niwelacg podwojrs w nawizaniu do reperéw gastwowych. Rzdne punktow
posrednich pomidzy podanymi na profilu podilaym naley wyznaczy z doktadnécia istniejacej krzywizny
pionowej, na ktorej si znajduj, stosujc formuk matematyczm uwzgkdniajaca dlugasé cieciwy i strzalle
krzywizny.

Repery powinny by wyposaone w oznaczenia zawiesiag wyrane i jednoznaczne okilenie nazwy
reperu i jego radne;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 piégania ogolne” pkt 6.
Kontrolg jakasci prac pomiarowych naty prowadzé wedlug zasad okéonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK z doktadnéciami podanymi w specyfikacjach opigaych dany asortyment robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarove robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w ter@stl km trasy
drogowe;.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Izynier po sprawdzeniu prawidtowei wykonania rob6t na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotukantroli geodezyjnej, ktére przedktadazymierowi
Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geoglezsh lub protokotu
z kontroli geodezyjne;.
Koszt ryczattu obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy, granic tatpunktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z Dokumentadfrojektova,
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- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- dostarczenie materiatow i spta,

- inwentaryzacja powykonawcza roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. RobotyrngeiVymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamyavprac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowioptz, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wyse&mwa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokdciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizac@hkGiK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjiéGik, 1983.

O©CoO~NOOTADNPE
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotyere wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z usumciem drzew i krzakc')w’ przy Przebudowie ulicy Folwawk Zywcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotyee robét przygotowawczych
zwigzanych z usugtiem drzew i krzewdw kolidgpych z wykonaniem rob6t zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows , SST i poleceniami lyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogbline

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Sprzt uwzywany do usuwania drzew i krzakdw powinienclzgodny z ofedt Wykonawcy i uzyska
akceptagj Inzyniera.
Do wykonania rob6t naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew,
badZ inny sprzt zaakceptowany przezdyniera

4. TRANSPORT

Pnie, dityce, karpiR oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym. W czasie transportu
tadunki powinny by zabezpieczone przed #lisvoscia przesuwania gi

Diuzyce (pnie) przedstawigje warté¢ jako materiat budowlany powinny b&ytransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze .

Pojazdy powinny spetntavymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”.
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5.2. Usungcie drzew i krzewow

Prace zwizane z usugtiem drzew i krzewOw powinny byuzgodnione z odrsaymi wiadzami.
Scinanie drzew i krzewow mima powierzy tylko pracownikom o odpowiednich kwalifikacjachoBoty mana
wykonywa tylko w dzier przy catkowitej widoczngci oraz sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie
mozna wykonywa prac w czasie burzy, silnego wiatru, mgty i.t.p.

Miejscescinania drzew i krzewdw powinno byabezpieczone przed dgstm os6b postronnych.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartéé¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wkaiwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki nalgy bezzwtocznie wywigt poza teren budowy. Dysponentem drewna jestd)Miasta,
ktory wskae miejsce odwozu.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robot nie przeznaczona do ugiei, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniem. W przypadku dgek@a lub zniszczeniagllizie odtworzona na koszt
Wykonawcy w spos6b uzgodniony z odpowiednimi wiadza

Teren po wycince drzew i krzewow powinienchyczyszczony z pozostatn po karczowaniu. Sposob
zniszczenia pozostadoi po usungtej raslinnosci powinien by uzgodniony z laynierem.

W miejscach nasypéw doty po karczowaniu pni powiroyg wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypow z zagzczeniem zgodnie z wymaganiami dla padio

Doty w obrbie przewidzianych wykopow nate tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi
wody.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogoblne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 fiégania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia raslinnosci, wycigcia
kolidujacych drzew i krzewow, wykarczowaniu pni, korzemasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarows rob6tl sztuka wycigtego drzewa, a krzakom? .
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 “\&gamia ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, jezeli okazaly st zgodne
Z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00°00/magania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Koszt ryczattowy obejmuje:
- przygotowanie robot,
- dostarczenie potrzebnego sitg,
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,
- zaladunek i wywiezienie pni, diyc, karpiny i gazi poza teren budowy lub przerobienieggaina koe
drzewry,
- zasypanie dotdéw i zagzczenie,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne aggma i badania.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotyere wykonania i odbioru robét

zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu stanagych elemenPrzebudowy ul. Folwark vdywcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umaziwiajace i majce na celu
zdjecie warstwy humusu wykonywane w ramach rob6t praygawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektovs , SST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:
- réwniarki,
- lopaty i szpadle i inny spez do rcznego wykonywania rob6t ziemnych w miejscach, ggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze wypadku transportu na gksz odlegiacé.

4. TRANSPORT

Humus nalgy przewoz¢ transportem samochodowym na odklad poza ggarmubdt. Wybdrsrodka
transportu zaley od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Teren pod poszerzenie korpusu ulicy w pasie roledbych w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej powinien byyoczyszczony z humusu.

Teren naley oczyci¢ catkowicie tak, aby wykluczy wysgpowanie czsci roslinnych w gruntach
wbudowanych w nasypy.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z ewentualnym przeznaczeniem darnpéjszego #ycia przy
umacnianiu skarp. Zagospodarowanie humusu powiasbpi¢ zgodnie ze wskazaniamizyniera.

Warstwe humusu nabey zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych na gelabokas¢ jego
zalegania (ok. 15 cm), ktéra jest oloma w Dokumentacji Projektowej lub wskazana naoozio przez
Inzyniera wedtug stanu jego faktycznego zalegania.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach do 2 m. Ziemirodzajm do p&niejszego
wykorzystania naley w pryzmach obsia mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okrdadskvania
wynosi 1 rok. Miejsca sktadowania powinny ¢byak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez samochody i z@gczeniem. Nie naly zdejmowé& humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezpainio po nich, aby unikid zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétriausunicia humusu z powierzchni
pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow, rob6t zwizanych ze zdiem warstwy humusu jegtm?

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje laynier po sprawdzeniu prawidtowa wykonania robd6t i powinien ldy
przeprowadzony w czasie ualigviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowams&pu robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Koszt ryczattowy obejmuje: zeglfie humusu na pedrgigbokai¢ jego zalegania wraz z odwiezieniem na
odkiad i haldowaniem w pryzmy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-0220: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziekvgenagania i badania.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég sisdk ruchu, IBDIM Warszawa 1978r.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULICY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z rozbiork elementéw ulicy w ramach Przebudowy ul. Folwark Zgwcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiodrk

- hawierzchni z betonu asfaltowego o gr.3, 4, 7 enkszej,
- kraweznikéw betonowych o wym. 15x30 cm,
- obrzery o wym. 8x30 cm,
- faw ttuczniowych i betonowych z oporem,
- wpustéw z studzienkami,
- nawierzchni z kostki betonowej o gr. 8 cm,
- nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej,
- nawierzchni z pityt betonowych drogowych o wym080D00x15 cm,
- hawierzchni z pityt betonowych 50x50x7 cm,
- hawierzchni betonowych na chodnikach i zjazdach,
- podbudowy z betonu cementowego do gr. 20 cm,
- podbudowy z ptyt prefabrykowanych drogowych,
-ogrodzé z siatki bez i z podmurowk

oraz innych elementéw nie wymienionych tutaj, a azgdnych przez hyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektows , SST i poleceniami lyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementéw drog naty stosowad:
- ladowarki,
- koparki,
- samochody eizarowe,
- mioty pneumatyczne i.t.p.
Dobér sprztu pod wzgédem typow i ilégci powinien wynik& z projektu organizacji rob6t lub PZJ
opracowywanych przez Wykonawtwinien by zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giséi na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujsungcie z pasa rob6t warstw nawierzchni drogowych,
kraweznikéw, obrzey, chodnikéw, wjazdéw do posesji, w stosunku dorjth zostalo to przewidziane
w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nahly usuwa& mechanicznie. W miejscach trudno dpstych dla sprau
mechanicznego dopuszcza giczne prowadzenie robét rozbiérkowych.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce edatdw znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentag Projektowa beda wykonywane wykopy powinny I8y tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty Kapyy)
nalezy wypetnic warstwami gruntu z wykopow wraz z zagczeniem zgodnie z SST D.04.01.01.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarove robo6t rozbiérkowych jest:

— dla nawierzchni z betonu asfaltowego, z brukoweptkio betonowej oraz kamienneg piyt
betonowych, z betonu cementowegodbudowy z betonu cementowego, z prefabrykowamygh
betonowych 4 m?,
dla taw tluczniowych i betonowych z oporem, podnweé -1 m®,
dla kraweznika, obrzey, ogrodzé - 1 mb,
dla wpustoéw ulicznych ze studzienkaml szt.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje lzynier po sprawdzeniu prawidtowad wykonania rob6t i powinien Iy

przeprowadzony w czasie utligviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaws&mpu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Koszt ryczattowy obejmuje:

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni, keanikdéw, ptyt chodnikowych i in. elementéw,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérkelm ponownego jego zycia,

- zmagazynowanie materiatow z rozbiorki na placu budbodwiezienie na miejsce sktadowania,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét,

- oplak za przygcie gruzu na wysypisko.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty @elMymagania i badania.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il -1 V KATEGORII
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyece wykonania i odbioru robot
ziemnych zwizanych z Przebudawul. Folwark wZywcu na odcinku od skrzgwania z ul. Klonow do
ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuwyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie:
a) wykopéw w gruncie IlI-IV kat. polegagych na korytowaniu pod konstrukcjnawierzchni na
modernizowanym odcinku ulic,
b) nasypéw wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmgga obcizenia od srodkéw
transportowych i urgzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gkbokos¢ wykopu — rénica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdmpzpne poza pasem robot ziemnych
jednak w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@®azpne poza pasem robot drogowych.

1.45. Odktad — miejsce wbudowania lub skltadowania(odwieziengauntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.6. Podloze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowygcy bezpdérednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokaici przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t
ziemnych.

1.4.7. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego paéej spodu budowli,
w ktdrej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonaneksploatagj budowli.

1.4.8. Skarpa — zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:
Is =pd / pds.
w ktorym:
pd - g:stasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfh
pds. - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, okrélona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&Y shiaca do oceny
zag;szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnnm BN-77/8931-12 (Mg/r).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru: U =d60/d10
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w ktorym:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

Pozostale okidenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektows , SST i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje nagpujaca tablica 1.

niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |-  glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzla,
- pospétka - rumosz glina zwizta, glina
- piasek gruby | gliniasty pylasta zwgzta
- piasekredni |-  zwir gliniasty |- it it
- piasek drobny| -  pospotka piaszczysty, it
- uzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- Pyt pyt
piaszczysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarngé
bierna Hp, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ébprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Irzynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorychsoma nieprzydatric
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Grunty i materiaty do budowy nasypow nadmy¢:

- przydatne bez zastrzm,
- przydatne z zastrzeniami.

Dopuszcza giwznoszenie nasypow wagznie z gruntow i materiatdw przydatnych do tegluden.
takich, ktére spelniaj szczegétowe wymagania oklene w normie PN-S-02205 i3 szaakceptowane przez
Inzyniera.
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Akceptacja nagpuje na bigaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawiegidadanych przez
Wykonawe wynikoéw bada laboratoryjnych wymaganych nogr®N-B-02205.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonegygatngci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotyczicych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowatyah
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych materiatbw o ograniczonej przydalcip to wszelkie takie czci nasypOw zostan przez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednidsciwosciach.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistéci U gruntow uwytych do budowy nasypow nie powinna ¢by
mniejsza ni od 3.

2.3. Grunty i materialy przydatne bez zastrzeen

Grunty i materiaty przydatne bez zastreobejmuj:

a) rozdrobnione skaty i materialy, gruboziarniste, i sredniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grubegrednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i innezuzle metalurgiczne ze starych hatd(nierozpadowe) brlaiarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przifpazuzli nalezy skontrolowa ich odpornéé na
rozpad zelazawy wg PN-B-06714/39 oraz krzemianowy wg PN&FI4-37. Odpornid powinna by
catkowita.

2.4. Grunty i materialy przydatne z zastrzéeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. mody¢ przydatne do wykonania nasypéw pod
warunkiem uwzgidnienia ogranicze dotyczicych ich wykorzystania, okénych w Tablicy 2 normy
PN-S-02205. Ograniczenia dotycz

- wihasciwosci gruntéw i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza giunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podim warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaléggak te w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i g&gzania. Spet uzywany w robotach ziemnych powinien by
okreslony przez Wykonawgw PZJ i zaakceptowany przezymiera.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinied Hgstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do glkei transportu.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwgdpieniem wymogéw bezpiecastwa
zarbwno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow
5.1.1. Zasady og6lne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymaga dotyczacych doktadnéci okreslonych
W niniejszej SST.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzvynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoiph, podcécia lub
innych odstpstw od Dokumentacji obgia Wykonawe rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transgouhtow przydatnych, przewidzianych do budowy nasgp
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowamipewniono pracsprztu gwarantujcego roztagenie
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i zagzszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentagecgfikacji technicznych. O ile kynier zezwoli na
czasowe sktadowanie gruntéw najgée odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzey nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5m powyej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosppowa w kierunku podnoszenia esiniwelety.
W czasie robot ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczrey ppwinien by mniejszy ni 4%
w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku géunniespoistych. Nafsy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot.

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systemow odwada@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, Wy na czas prowadzenia robét agzenia, ktére
umazliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycce zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiiemnych powinno spetiavymagania

dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenids:
- gorna warstwa o gruloi 20 cm -1s=1,00,
- na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robo6t zigoin - Is = 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydie maji wymaganego wskaika
zagiszczenia, to przed uteniem warstwy konstrukcji nawierzchni naje je dogscic do wymagane]
wartaci Is.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to naky podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartai wskainika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.1.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6;,3m.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
pracupcych.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogélne

Pozyskiwanie gruntu z dokopu grozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zdozyniera.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych zalegajch w gornej
strefie podi@a nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenids jest
mniejsza ni 0,95 , Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie meg by¢ osagnigte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu, udisviajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwznego, ktére
zostaly okrélone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyasiagotyczcych doktadnéci okreslonych
W niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania maferzestrzegazasad:

- nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szekwko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu

i sprztu wywanego do zagpzczenia. Przyspienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢

dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania wayspoprzedniej,
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- grunty o r@nych wiaciwosciach naley ukltad& w oddzielnych warstwach o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nale wbudow& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleuktada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wartdici wskaznika filtracji k10 < 10° m/s ) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %.d®faten
powinien by obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemdaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

- jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powieiagest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powitny¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanimieku w celu zapobigenia powstaniu ewentualnych
powierzchni pélizgu,

- gorne warstwy nasypu (bezpednio pod pierwsg warstwy konstrukcyjm nawierzchni), o grub@i co
najmniej 0,50 m nals wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wspétczynniku fitiak10 > 6x10°
m/s, wskaniku piaskowym po zagzczeniu WP>35, kapilaréc biernej Hy, < 1m oraz zawartei
czastek pontej 0,075 < 15%, a gstek poniej 0,02 < 3%,

- styk dwoch przylegtych e#ci nasypu, zbudowany z zdorodnych gruntéw(styk nasypu istnieggo
z nowobudowanym) wykonywaze stopniami o wysokoi od 0,4 do 1m i szerokoi w granicach od 1 do
2,5 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala & na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstmiemdaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypéw naleprzerwd , jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartg dopuszczalp tzn.w >wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego katek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zgggczeniem nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostatmige zagszczonej warstwy do dnia ngshego.

5.2.3.  Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywéa gruntéw spoistych zamarztych lub gruntdw przemieszanych geiegiem
lub lodem. W czasie dych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem robét naly usurié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezpgky przed rozmarzeciem
zagyszcza lub uktada na niej nasfpnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rganiu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy zagszczonej powinna ltyustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalmnej grubéci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi prébne zagszczenie gruntdw w celu olétenia grubdci warstw i liczby przey¢ sprztu
zag:szczajcego.

Wiasciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw higgiezez Irkyniera.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gazgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Wskaznik zag;szczenia gruntow w nasypach aitomy wg normy BN-77/8931-12 powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania:

- gérna warstwa o gruboi 20 cm -1,00;
- nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od niwelety robét ziemnych 1,2 m -1,00;
- warstwy nasypu na gihokasci od niwelety rob6t ziemnych pomj 1,2 m -0,97.

Jezeli jako zastpcze kryterium oceny dobrego zagczenia gruntu (dla gruntéw, dla ktérych zbadanie
wskaznika zagszczenia jest trudne) stosujee sivartas¢ wskaznika odksztalcenial, wyznaczonego wg
zakcznika B normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkamodutéw odksztalcenia wtorneg&2 do
pierwotnegdEl, to jego warté¢ nie powinna b§ wieksza n:
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a) dlazwiréw, pospétek i piaskow - 2,2 przy wymaganej wéet Is> 1,0
- 2,5 przy wymaganej wak Is< 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzieniu
(pytéw, glin, glin pylastych, glin zwiztych, itow) - 2,0
c) dla gruntéw r@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych,

glin piaszczystych zwitych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawiaibadligonowych.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20cm powinna méewskanik zag;szczenia
Is =2 0,95. Z zagszczania gruntu na skarpachzna zrezygnowa pod warunkiem uktadania warstw nasypu
Z poszerzeniem o co hajmniej 0,50 m, agmse zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia Wykonawca usunie
warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.2.5. Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gsagzania powinna ldydostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwosé zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomimadoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnas¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalndpoael i [| wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotréei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato drednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo#domniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Zeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zapczania jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wart& wigkszy od podanych odchye to grunt naley osuszy.

5.2.6. Wyctcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieme siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3. Zasypki wykopéw na instalacje

Zasypki wykopow do wysokei 30 cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigleasypywa
gruntem piaszczystym lub pospétlo ziarnach nie wkszych ni 20 mm aby nie uszkodziprzewodu,
uwzglkdniajac szczegbtowe wymagania projektu instalaciji.

Zasypk nalery uktada& warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodwdnie z p.5.2.1.

i zagszcz& zgodnie z punktem 5.2.4. Zasypkaskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezdni
powinny uzyské& wskanik zagszczenia do gbokdsci 1,2m co najmniej 1,00. Na wkszej gebokdsci
dopuszcza si wskanik 0,97 pod warunkiem zastosowansaodkéw tagodzcych skutki osiada (np.
zastosowanie geotekstyliéw).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaprzemieszczenia przewodu. Zasyp#o wysokdci 1 m ponad
obudowy przewodu natey zag;szcz# tylko lekkim sprztem.

6. KONTROLA ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 pdégania ogoine”.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematycznie badania kontrolne
i dostarcza kopie ich wynikdw do Inyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie
i z czstotliwoscia gwarantujpca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgzSST
i PZJ. Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob@lery wpisywa do: Dziennika
Budowy, protokotéw odbioréw robét zanilkaych lub ulegajcych zakryciu.
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6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwréci na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie) — min. 2 razy na 50 mb,
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatréci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu .

6.3.1. Badania przydatri@i gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych z&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnB razy na kade rozpocgte 3000 M. W kazdym
badaniu naley okrelié:
a) dla dolnych partii nasypu:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartd¢ czsci organicznych, zalecagsbadanie metadchemicza,
- zawart@¢ siarczanéw, mma okréla¢ dowolm metod, zapewniajca uzyskanie wyniku o doktadgoi nie
mniejszej nt + 0,1 %,
- wilgotnos¢ naturalm , wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granie ptynnasci, wg PN-B-04481,
b) dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,
- wskanik piaskowy gruntu po zagzczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskanik filtracji wgBN-76/8950-03.

6.3.2. Badania prawidlow&i wykonania poszczegélnych warstw

Polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzé nie rzadziej ni raz
na 300 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.3. Badania zagszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgadnavartaici wskanika zagszczenials lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wamami okrelonymi w pkt 5.2.4.

Zagzszczenie nalg kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w dwéch punktach na 3G0marstwy.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentdéw kontrolnych. Prawidiowozag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podia pod nasypem powinna &yotwierdzona przez hyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmun kontrok:
prawidtowasci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zggdha wymaganiami dotyegymi pochylé
i doktadnaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu odtemych
w Dokumentacji Projektowe;j.
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6.4. Doktadngé¢ wykonania robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykdpnasypie od osi projektowanej nie raoby¢
wigksze nk 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1i-3cm.

Szerokd¢ korpusu wykopu i nasypu nie m®r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny éngraznych zatama.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu niezma&ni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci, wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnig¢ na powierzchni skarp nie
moze przekracz& 10 cm przy pomiarze fat3 m. Z profilowanej powierzchni skarp najeusura¢ kamienie
wieksze nk 80 mm.

Doktadna¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cz$¢ budowli Jednostka Doktadié
1 | Podiae nawierzchni:
- nieréwndci powierzchn? cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podize nawierzchni:
- grubai¢ catkowita % grubdci +10
- grubai¢ poszczegdlnych warstw % grubgci +10
szerok@¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padio
cm +10
- 0§ korpusu drogowego gm +10
- szeroké¢ gornej powierzchni o t4
- nieréwndci powierzchn? > t1

- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni em +2,-3

niweleta gornej i i % 1
- gornej powierzchni *

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
3 | Skarpy:

- pochylenia 1:m % pochylenia +10

- nierbwnd¢ powierzchni pod warstywziemi

urodzajnej cm +10

nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajrlej cm +10
4 | Rowy:

- szerokg¢ cm 5

- rzedne profilu dna cm +1,-3

7 Nieréwndci mierzone tat 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow, rob6t zwiazanych z robotami ziemnymi jestm® wykopu lub nasypu. Obliczenia
oparte na przekrojach poprzecznych terenu.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogd6ine”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektow, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazayzgjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawa przedstawd tabelarycznie zestawienie waitd wskaznika
zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksefala oraz wskanika odksztalcenia wraz
z wartégciami srednimi tych cech i opracowaniem statystycznym Wgmi (odchylenie standardowe,
wspétczynnik zmiennizi) dla catego odbieranego odcinka. Zestawieniaipoyzawierg daty bada i miejsca
pobrania prébek.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalery przyjmowa& na podstawie oceny jakm robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i bafla
laboratoryjnych.

Koszt ryczattowy dla wykopu:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp,
- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumejat&ojektovd,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywac; terenu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

Koszt ryczattowy dla nasypu:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w dokopie,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowaniasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekjo8&ST,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp zdamiem im spadkéw i pochyle zgodnie
z Dokumentagj Projektow ,

- rekultywacj; dokopu,

- odwaodnienie terenu robot,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hkaddaboratoryjnych, dotyerych wiaciwosci
wbudowywanych gruntéw, wskaika zagszczenia i nénosci poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnmadgnia i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawaymbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podogis gruntow.
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébelkngiw.
7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdéni biernej.
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagam&kvesie wykonywania i badania
przy odbiorze.
9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod bromowy.
10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego.
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. OznaczanieAnieapiaskowego.
13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkajruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieinddeananasci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych.
15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieinideazagszczenia gruntu.
16.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzeaatapadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczamigpéiczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatoi.
18.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie fmaatlksztatcenia nawierzchni i podeo przez

obcigzenie plyt.

Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkieghu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiea gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR3&@va 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypldtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wavea2002.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.03.01 ACZKI PODLU ZNE | SKARPOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ogélnej specyfikacji techniczngjwymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniemaszkow podhtinych oraz gczkéw skarpowych w ramach Przebudowy ul. Folwark
w Zywcu na odcinku od skrzpwania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem gzkoéw podianych, ktére zastosowano do prz@fp wod z przepuszczalnej warstwy
odsiczapcej nawierzchni, niedopuszczenia do nawodnienigl&ur drogi w wykopie, dreta skarpowego.
Saczek wykonuje s w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywerwingeta geowtoknir,.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Saczek podiuzny - ssczek stizacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ¢zek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - saczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3.Geowltdknina (lub wtoknina) - materiat nietkany wykonany z witokien syntetygeh, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropyl@nah (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elan&}orych
spéjna¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procegydnia (np. dodatki chemiczne, gt#enie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany wstpci maty, charakteryzigy si m.in. dua
wytrzymailaicia oraz wodoprzepuszczakiua.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkow podtinych s
— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego,
— material filtracyjny gwir, piasek),
— geowtdknina,
— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj
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2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny awipda& wymaganiom PN-C-89221, tj. by
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metogl wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchn¢ bez gcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do osi,
w sposéb umiiwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asie miedzy karbami rurki, powinny hy
wolne od grudek i resztek materiatu i powinnycktgk wykonane, aby przeptywsgia przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinnydagwnomiernie rozmieszczone na dhdgia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z pobtickli winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie naky przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
Zwoje rurek drenarskich nalg uktad& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej
25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwgturalnego PVC) natg chront przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze pgni’C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na
obnizom temperatug (typu O, barwy czarnej) natg chront w temperaturze pogj -10°C.

Tablical. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewgtrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewegtrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100(5 126,5
2 Dopuszcza_llna odchytiéaednicy 15 15 15 15 2.0
zewretrznej, mm
3 | Srednica wewatrzna, mm 439 580 718 910 115,0
4 Dopuszczal_na odchytiéaednicy +2 42 42 +2 +2.5
wewrgtrznej, mm
5 [ Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0lubod 1,11¢® | od 1,7 do 2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dhug. 1 m, ch
CO najmnigj

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokeéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 L|cz_ba szczelin wszychnal m 20 20 20 20 20
rurki, %

9 [ Odporné¢ na uderzenie,
wg PN-C-89221
10 | Odporné¢ na zginanie, prébka nie powinna zatamywaie
wg PN-C-89221 i wykazywat peknigé
11 | Wytrzymald¢ na zerwanie,
wg PN-C-89221
12 | Zmiana wymiarowérednicy,

wg PN-C-89221, %, nie wgejniz | 2 | 12 | 12| 12 12

dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 probki

prébka nie powinna ulec zerwaniu

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickcgrie) powinny b§
wykonane z polietylenu wysokdoieniowego. Wymagania dla agizki o srednicy zewntrznej nominalnej
50 mm powinny odpowiadeBN-84/6366-10.

Zkaczki naley przechowywa w workach, pudiach kartonowych i innych pojemnikadPrzy
sktadowaniu na odkrytych placach nalehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggagh
zamkngtych temperatura otoczenia nie tagprzekracza40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna bywieksza
niz 1 m od czynnych usdzer grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalet uklad& je
w warstwach nie przekracaajych wysokdci 5 workéw.
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2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawaétoziaren asrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480,

— piasekéredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren oérednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartdé ziaren osrednicy wkkszej ni 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %,
wg PN-86/B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wynoéico najmniej 8 m/dafy przy oznaczaniu
wg PN-55/B-04492.
Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na S@ickszej nz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043.

2.5. Geowibéknina

Geowtoknina powinna Ky materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, beadesg, dziur i przerw cigtosci z doba szczepnécia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumeataigjjektovs, aprobatami technicznymi i SST.

2.6. Materialy do wykonania betonowego lulielbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposéb u#iwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem magbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektowa lecz nie nisza nk klasa C25/30. Beton
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 2 wg PN-EN 206-1.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartasci
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu seiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dzialanie mrozu, stapimrozoodporngci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadgin wymaganiom PN-EN 197-1. Kruszywo do betonu
(piasek, grys) powinno odpowiatlavymaganiom PN-EN 12620. Woda powinna hgdmiany 17, zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1008. Domieszki chemiczne dtore powinny odpowiada PN-EN 934-2. Rity
zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaN-63/B-06251.

2.7. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lukzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinnybigez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dlavigozchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykyexza:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzetiezba - max 2, diug& - max 40 mm,
gtebokas¢ - max 10 mm,

b) dla elementéwzelbetowych - whkistos¢ lub wypukias¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby
i uszkodzenia kraedzi i naray: liczba - max 4, diug@ - max 30 mm.

2.8. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Do izolacjiscian wylotu drenu mna stosowé& nastpujace materiaty:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625.
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Tablica 3. Wymaganiaaytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. . Grupa Il (20+500)mm )
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+-800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co

najmniej:
a) skaty magmowe i przeoliane 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr_ozqodpornéé w cyklach, co 21 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 (S:.::T:eraln(ﬁc’ na tarczy Boehmego, 0d 0.7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestai¢ pozorna, g/cth
a) skaly magmowe i przeoti@ne od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej
niz:
a) skaly magmowe i przeoti@ne 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia ghnitem,

. i ) s wolne od zanieczyszcie -
zwiazkami organicznymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania ficzka podtuznego

Saczek podtuny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgldu na niewielki
zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigilie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw pedjich Wykonawca powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladanimek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,
z ewentuala zautomatyzowanzasyplq materiatem filtracyjnym,
c) ukltadarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahylub pochytych pod nasypami w celu idaia
w nich rurek drenarskich,
€) innego sprztu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przemguwaniem i wzajemnym uszkodzeniemznzo
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie nalgy rzuc&. Szczegdla
ostraznos¢ nalery zachowa w temperaturze0C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskieg@c@na lub mechaniczna) powinnacbgostosowana do
gkebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegaetipmechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szekskdna rowka drenarskiego powinnacbgo najmniej o0 5 cm
wieksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachyleniergkaowkéw naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektovs, a jeli w dokumentacji nie okridono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osaegh seé nalezy skarpie zapewnistateczn& lub stosowéa
obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigainego pasa
terenu o szeroksi co najmniej 1 m, licac od krawdzi wykopu - dla komunikacji; 4 nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinienchyickszy od lta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegeyj do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszaaamicznych, dno rowkow nale
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda §Jejest) wszdzie siczyla se rowrg warstewlq, nie tworzac
zagkbien. Na oczyszczonym dnie naie wykona podsypk z piasku o grubwi 5 cm, jeeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustaleniazymiera nie przewiduajinaczej.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczestwa osuwania giskarp. Gdy rowkiem piynie woda w #gch ilosciach, uktadanie naly
przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgmegjo osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedm zaslepka (np. kamieniem, ksztakik
plastykows) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utiveienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzzziny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podioe) w rurkach.

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie mpa wy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie zejipodanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkipuwierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za
pomoa specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podiuznym

Geowtokniny mog by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia pgdzenr rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.
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5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona& materiatem filtracyjnym (piaskiem) zgodnie z dolemtacy
projektowa. Zasypanie powinno Bywykonane w sposéb nie powodecy uszkodzenia utmnego rurocigu. Po
utozeniu rurek naley wykona obsypk z piasku do wysok@i 10 cm nad wierzchem rurki, zggxczomn
ubijakiem po obu stronach przewodu, a gaisie uktadé warstwy materiatu filtracyjnego grubd nie wigkszej
niz od 20 do 25 cm w stanie Aoym, ktére nalgy lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia
i przemieszczenia rurek.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,nad zasypk uktada si warstwe ochronn
z darniny (traw w dét) lub ubitej gliny. Calé¢ zasypuje & ziemi i zagszcza. Wskanik zag:szczenia
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na calej szergddorpusu drogowego spetdiavymagania okrdone
w PN-S-02205:1998

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu mana wykoné jako typ:

- betonowy,

— zelbetowy prefabrykowany,

— wylot do rowu umocnionego betonem,

— wylot na skarp umocnion brukiem,

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykoratawg fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubzgyru
z wyréwnaniem i ¢gcznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozebrautozy¢ i zagscic
mieszank betonovqg w deskowaniu, wykoraizolack przez posmarowaniécian lepikiem i wyprawd
widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzatdem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studazidéakalizacyjnej - wykd otwor w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochiglekarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu
rury,

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykanpodsypk cementowo-piaskogvgrubgci 10 cm
oraz obrukowa skarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lablbetowych - wykonatawe fundamentow z betonu
klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyramiem i ecznym zagszczeniem, ustawi
prefabrykat, dostosowawylot rury do otworu wécianie prefabrykatu, wykowazolackg przez posmarowanie
scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykértawg fundamentow z gruzu z wyréwnaniem igcznym
zagiszczeniem, wykoriamurek z kamienia tamanego na zaprawie cementoweygotowaniem zaprawy,
wykona spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, nikowy odcinek ruroagu naley wykona

z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-GA4#%-08 [31],srednicy 20 cm, diugai od 1,0 do 1,5m,

do ktérej wchodzi wisciwa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapra@mentowo-

piaskowa, rurki z PVC - ziczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nagdéai 2 m od rury wylotowej
powinny by réwniez uszczelnione zapraycementowo-piaskoav

Jako inne zabezpieczenia g#enia rurocigu z wylotem drenu, nmima wykon& otuling betonovy,
sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegndsi rurocigu zab, kretow itp. naley w rurze przy
wylocie zatay¢ kratke wylotowa samoklinujca.

Przy wykonywaniu wylotu betonowegozelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngysde ilgci
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej poywynost:

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu¢cznym od 290 do 450 kgAn

Najwiekszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance nogioj

powinien wynosi 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhyieksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

b) 3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
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Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczyci¢ z zendry, lanych ptatkdw rdzy, kurzu
i blota. Pety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, gliiub farty olejma nalezy opal&, np. lampami
lutowniczymi, do usuricia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byroste, w zwjzku
z czym krzywizny w pgtach naley prostowa.

Haki, odgicia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglewykona wedlug dokumentacji
projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanoviRél-B-03264. Skrzsowania petow nalery wigza
drutem mekkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podhznego dopuszczalng sastpujace tolerancije:

— odchylenia wymiaréw szerokoi i gigbokasci rowu: nie wegksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sic wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinnsnié sic wiccej niz +10 %,

— odchylenia odlegiki osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczycie
powinny przekracza+ 5 cm,

— odchylenie spadku ulonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, piewinno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubii warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie +25 % zaprojektowanej
grubasci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, wybierajc w sposéb
losowy 6 % zwojow, wedtug wskazdnzyniera, z ktérych nafey pobra odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadsi od wewntrz, po rozatciu odcinka
rurki o diugaci 1 m. Zhczki rurek z tworzywa sztucznego nalebad@& w zakresie cech zewtznych
(gtadkas¢ powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie ohgznikiem
0 masie 25 kg z wysokoi 0,5 m.

6.2.2. Materialt filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazéej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu
i ztoza, o wielkdci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
— zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1,
- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskéw, wg PN-55/B-04492.

6.2.3. Geowtdknina

Dostarczana geowt6knina powinna taproba¢ technicza w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nafs przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.4. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygratdbiorcz
kontroli jakasci.

Kruszywo powinno charakteryzowssie statGcia cech fizycznych i jakéia uziarnienia oraz nie
powinno zawiera skladnikéw szkodliwych w ilici lub postaci wywierajcej ujemny wplyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkachatpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania kruszywa
wg PN-EN 12620.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego

W czasie wykonywaniaaszka podtanego naley zbada:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektovs (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonanéalsa podtanego,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
f) poprawnd¢ wykonania wylotu drenu,
0) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows saczka podtiznego jest 4m (metr).

Obmiar robét polega na okieniu rzeczywistej diugii rurochgu drenarskiego, podstawowego
i odgatzien, w tym dochodzcych do zewegtrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcsic w jednostce obmiarowejaczka
podtwznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dlagzka podhanego podlega:
- row pod sczek,
— podsypka ruroagu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platrigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myezka podhinego obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicielma,
- roziozenie podsypki z zagzczeniem,
- utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub temga, a naspnie gruntem i zagszczenie zgodnie
z dokumentagj projektove i specyfikacy technicza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamie;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 933-1:2000
4. PN-EN 934-2:2005
5. PN-EN 1008:2004
6. PN-EN 1744-1:2000
7. PN-EN 1926:2001
8. PN-EN 1936:2001
9. PN-EN 12371:2002
10. PN-EN 12620:2004
11. PN-EN 13043:2004
12. PN-EN 13755:2002
13. PN-EN 14157:2005
14. PN-B-04492:1955
15. PN-B-11104:1960
16. PN-B-06251:1963
17. PN-B-04115:1967
18. PN-B-01080:1984
19. PN-B-02480:1986
20. PN-B-03264:2002
21. PN-B-10736:1999
22. PN-B-11210:1996
23. PN-B-12030:2002
24. PN-B-24620:2004
25. PN-B-24625:1998
26. PN-B-27617:1997
27. PN-C-89221:2004
28. PN-S-02205:1998
29. BN-67/6744-08
30. BN-84/6366-10
31. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog powtarzalnych elementow drogowyCBPBDIM ,Transprojekt”,

Cement.8z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgoditodotyczce cementéw
powszechnegaytku (Zmiana Al)

Beton. &Z 1: Wymagania, wiiwasci, produkcja i zgodn@ (Zmiana Al)

Badania geometrycznychieweasci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprazackynu. G&¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodsf) znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Sgacjd pobierania probek, badanie i ocena
przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Badania chemicznychsenaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody batlkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzynjeitoa sciskanie

Metody baflkamienia naturalnego. Oznaczanigstgsci i gestasci
objetosciowe]j oraz catkowitej i otwartej porowatti

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpéehno

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitunyitzi powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowprzyszigciowych. Tymczasowo naje
stosowa normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyw
naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tangme
nawierzchni drogowych)

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie r&$ivosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kamiaaturalny. Oznaczanie odporfed nascieranie

Grunty budowlane. Badaniaswtici fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalfo

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczewmgrzymaldci kamienia na uderzenie
(zwieztasci)

Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i me®wanie wedtug
wiasndgci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Glaria, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonovedbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwéatprdewodow wodoggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materialy kamienne. Kafrt@many

Wyroby budowlane ceramiczilikatowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy stosowany maai(Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypelniaczstosowany na gqco

Papa asfaltowa na tekturze daioej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Brayarskie karbowane z nieziizonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)

Drogi samochodowe. Roboty aekiviymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 dgtglenu wysoko-g€nieniowego

Oznaczenie wakka zagszczenia gruntu

Warszawa 197982
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA W KORYCIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem profilowania i zggczenia podia stanoma;cych element Przebudowy
ul. Folwark wZywcu na odcinku od skrzpwania z ul. Klonow do ul. Powstacéw Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie robét zwizanych z:

- wykonaniem koryta przeznaczonego dozalua poszczegoélnych warstw konstrukcji nawierzchni,
- profilowaniem i zagszczaniem podia.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia @ zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektovs , SST i poleceniami liyniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogblne

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania Kkoryta i profilowania pod# powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fihkie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszczania podim, jest
mozliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podkau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nachgnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t altym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

5.3. Profilowanie podiaza

Przed przysipieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zankenia poziomu w podial przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zagiszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalegy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovwargz Irtyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny
i wtdrny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania

kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 fiégania ogdlne”.

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematycznie badania kontrolne
i dostarczé kopie ich wynikéw do Inyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie
i z czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robdt i wymaganych przez SST
i PZJ.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Wyszczegdlnienie bada
i pomiaréw
Szeroké¢ koryta

Lp.

10 razy na 1 km

Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

10razy na 1 km

1
2
3 | Rbwna¢ poprzeczna
4

10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Spadki poprzeczné

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Uksztattowanie osi w
planie”

co 25m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotng

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

! gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rowné&¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z normn

BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata. Nieréwndci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacprojektova
z toleranc + 0,5%.

6.2.5. Redne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$s w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeéj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwigksze odchylenia cech geometrycznych od &rech
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow robét jestim?wykonanego profilowania koryta z zmgczonym podizem.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 “\&gamia ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazayzgjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawaprzedstawd zestawienie wartei wskaznika zagszczenia dla
calego odcinka. Zestawienia powinny zawdedlaty i lokalizac bada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jagm rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i bafla
laboratoryjnych.
Koszt ryczattowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie martlksztatcenia nawierzchni podatnych
i podicta przez obeizenie plyt;

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ra$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie whkita zagszczenia gruntu
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D.04.02.02 WARSTWA WZMACNIAJACA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 0/63 mm
(W TYM GEOWLOKNINA SEPARACYJNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycre wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem warstwy wzmacniggej wraz z uléeniem geowldkniny sepamgo - wzmacnigjcej
stanowicych element Przebudowy ul. Folwark #ywcu na odcinku od skrzpwania z ul. Klonow do
ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wzmachiajcej o grubéci 35 cm z geowtdknin 0 parametrach sepasup - wzmacniajcych, stanowicej
poditaze pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaigzdni ul. Folwark w.ywcu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaci agtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polestcharakteryzapy sk m.in. dua wytrzymaldicia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycehyktorych spéjn& jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, pa#enie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

Pozostale okidenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkozastosowanych materiatlow i wykonanych rob6t i ich
zgodna¢ z Dokumentagj Projektow, SST i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatlow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Nie p&niej niz 3 tygodnie przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien przedst&wizynierowi
wyniki bada materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw vaaniapcych &:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny.
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2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw wzmacnigjch powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay wzmacniajce]
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstmmacniagcych warunek szczel§o musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nesiwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"-b>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw wzmacniajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw wzmacniajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw wzmagcyajh powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw aamajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

2.3. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy sepamgo - wzmachniajce powinny posiada
aprobat technicza wydam przez uprawniomjednostk.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wariggacej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy sep&eRlj i wzmacniajce naley przechowywa
w opakowaniach wg pkt 4 w pomieszczeniach czystgabhych i wentylowanych.

3. SPRZAET

Do utozenia warstwy wzmacniagej naley stosowa rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne lub
inny sprzt dopuszczony przez igniera.

Do zagszczenia warstwy natg uzy¢ walcow gtadkich, wibracyjnych i ogumionych orazmégo
sprztu zapewniajcego uzyskanie w kaym miejscu wymaganego zggczenia.
Sprzt powinien by zgodny z ofest Wykonawcy i posiadaakceptagj Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszégzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob untioviajacy jednoznaczne stwierdzenigg jest to
materiat do wykonania warstwy wzmacizg;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe warstwy wzmacnigej powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01.

5.2. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Amym koniecznej do uzyskania wymaganej ghab@o
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgt, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.3. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreehizew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jalky powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do palgruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy wzmacniagj wykonanej z geowtdknin nie m® odbyw#& sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywat rozktadagjc materiat ,,0d czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowgsce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw édrych wysokéciowych. Grubéé roziozonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Dla warstwy wzmacniagej o grubéci 35 cm, wbudowanie kruszywa nayewykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukfadania kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjgskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy wzmacnigej naley przystpi¢c do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym paleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podhinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku najerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny Eywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa wzmacnjei powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonepgtug PN-B-04481. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej proby Proctora, koantmhg:szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracez2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkezi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.6. Utrzymanie warstwy wzmacniajce;j

Warstwa wzmacniaga po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinna ky
utrzymywana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie wzmaao&jz geowioknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wbudowania w warstewwzmacniadca, a wyniki przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy cgjgoe] i odsczapcej powinny posiada
aprobat technicza.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia warstwy
wzmachniagcej podaje tablica 1.
6.3.2. Szerok& warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy wzmacniagej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne warstwy wzmacriegj naley mierzyt 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy wzmacnigej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe ¢o 100 m
6 | Uksztattowanie osi w plani¢ | co 100 m
7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy - w 3 punktach nadkgdziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 f
8 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej nk raz na
kruszywa 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wzmacai@j na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Redne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.3.7. Grub&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji proj. z tolerarci1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaxsh, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naglgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatlem
0 odpowiednich wkciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po amghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar
i ocena grubfci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy wzmacniggj, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie warteei modutow
odksztalcenia, to war§¢é stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02, nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17. Wilgotso
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy wzmacai@gj z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentacii projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
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Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtékninyyde do wykonania warstwy nie powinny raieakich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaaujwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M.00@0Nymagania ogoélne.
Jednostl obmiarowy jest1 m? wykonanej warstwy o gruloi okreslonej w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje #ynier na zasadach robét zand@jch i ulegagcych zakryciu.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00Mymagania Ogolne”.

Odbiér przeprowadzanych jest przezzyniera na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy
z biezacej kontroli robot, ewentualnych pomiaréw uzupghsich oraz ogidzin wykonanej warstwy.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacSST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagdangteranciji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny ja@ robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i baiila
Cena wykonania 1frwarstwy wzmacniaiej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST
- wyrownanie utgonej warstwy do wymaganego profilu
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bada@aboratoryjnych wymaganych w SST
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy wzmacniafcej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technigjzn
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotneci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanealierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo nateala nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taaitlksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiza przez obeizenie plyy

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie waki&a zagszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotyeee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych stanowicych element Przebudowy
ul. Folwark wZywcu na odcinku od skrzgwania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majastosowanie przy wykonywaniu warstw nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyctenawykona przed utgeniem kadej nastpnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno- asfaltowej.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:

- powierzchnia warstwy podbudowy stabilizowanej medtenie stanowicej podiae gornej warstwy
podbudowy mineralno-bitumicznej,

- powierzchnia warstwy podbudowy mineralno-bitumigzamzeznaczonej do utenia warstwy wizacej,

- cata powierzchnia przed ueniem warstwycieralnej.

Ustalenia niniejszej SST dotycrdwniez:

- pokrycia powierzchni bocznej kraanikow do wysokéci uktadanych warstw wracej i scieralnej (12 cm
od powierzchni gornej kragenika) emulsy asfaltova przy ich styku z warstwami betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz ich zgoditoz Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow
Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-3§17

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanEmA-94. Wymagania dla asfaltow drogowych
podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno iy ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lzglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkiggpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego leycego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu:

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien arg sie mozliwoscia
korzystania ze szczotek mechanicznych, zalegaisicie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmzh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada miekkie elementy
czyszcace i shey¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikow z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencogolowany termicznie tak, aby byto rdawve zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnirozktadanie lepiszcza z toleramck 10% od iléci zal@onej. Do
pokrycia emulsj miejsc trudnodogpnych oraz bocznych powierzchni kraamikéw nalery uzy¢ koncédwki
skrapiarki do ¢cznego spryskiwania ewentualnie szczotek lediz.

4. TRANSPORT

Asfalty mog: by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolych, posiadagych
izolacje termiczrny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem
wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngzi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0czyszczenie warstw nhawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbganpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2.Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niermy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gtyltwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli robdt podano w ST D-M.0@00,Wymagania ogolne”.
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6.2.Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaqeibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlkania wymagane;j il&ci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza I
wiasciwosci wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest:
- 1m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- 1m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkahywany na zasadach odbioru robo6t
zanikapcych i ulegajgcych zakryciu wg ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéln&o odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki baflaz biezacej kontroli emulsji, iléci roziazonego lepiszcza, deklaracje
zgodndci producenta emulsji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie oceny jaka robét w oparciu o wyniki pomiaréw i bafla
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniéttN do nawierzchni drogowych

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie sitd rozkladanego lepiszcza i kruszywa’. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z ti@2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWANEGO
MECHANICZNIE 0/31,5 mm ORAZ 0/63 mm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach bBdmevy ul. Folwark wZywcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie, jednowarséjvd/63 mm o grubiei:

- 20 cm, stanowicej podbudow zasadnicz na jezdni ul. Folwark dla etapu I;

- 20 cm, stanowicej podbudow pomocnicz na jezdni ul. Folwark dla etapu II;

- 23 cm, stanowicej podiaze pod nawierzchaiz brukowej kostki betonowej na wjazdach bramowycr

miejscach postojowych;

oraz jednowarstwowej 0/31,5 o grubd

- 10 cm, stanowtej podige pod plyty aurowe umacniajce skarpy;

- 15 cm, stanowicej podiae pod nawierzchaiz kostki brukowej dla chodnikdw.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego meatiaznie - jedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

Pozostale okigenia podane w niniejszej specyfikacjizgodne z odpowiednimi normami z&anymi,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania oug|

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkavykonania robo6t i ich zgod$é z dokumentagj projektova,
ST i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyee robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu gi#ony powinien b§ dokument potwierdzagy
jego jakd¢ na podstawie przeprowadzonych biada

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wediug PN-B-06714-15 powinnazé migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
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8ok oczka sita, mm
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpwyiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wihdciwosci kruszywa
Kruszywa powinna spetniavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegélnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| dol12 | do10| do12 | do10| do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 B B
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskanik piaskowy po picio- BN-64/8931-01
krotnym zggszczeni% mmetoapl 0d 30| od30 | od30| od 30
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714-42
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714-18
wiecej niz 25 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714-19
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz
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9 . . PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39
zawy kcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3
wiecej niz
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 [ Wskanik naSnasci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 -

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivoce czyst, wodocagowa, wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Sprzt winien gwarantowé uzyskanie odpowiedniej jaka rob6t. Dobér sprgu budowlanego pod
wzgledem typ6w i ilégci powinien by zgodny z opracowanym przez WykonawRZJ, zaakceptowanym przez
Inzyniera. Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanyeibidizowanych mechanicznie najestosowa:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki, wypiasae w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdonezagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Podtoze

Podiae stanowi warstwa wzmacnagp wykonana zgodnie z D.04.02.02, warstwa posploiii
istniejace podiae gruntowe.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:
D;s-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechods%l ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o&iaren gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 2)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
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Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.2.Przygotowanie kruszywa tamanego

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza&
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztazona w sposéb
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esi
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044&ietpda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano konieog wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robdét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spfin do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna ly utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogoblne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 jdégania ogdlne”.

6.2.Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
bada na dzienne | POierzehnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada X " | podbudowy przy-
P y 9 dzialce roboczej Badaja(ca\rlgj%drzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. . . dla kadej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wilgotianalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy  podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb cigly planografem albo co

2 |Rownai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [ Rzedne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimpny by zgodne z dokumentacprojektow,
z toleranci = 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegtqra

O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej oecue)
niz+5 cm.
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6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podi

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Wskaznik M . M|n|ma|ny modu* OdkSZta+—
o wskaniku | zag:szczenia gksymalne ugcie cenia mierzony piyt
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. © od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN ob(F:)iaLZeniaEfJ obcia;egiag&
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dibajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgrubag¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpbi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa na&nos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpidowy tylko wtedy, gdy zargénie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jestl m?* wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanej nagitznie.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogélne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi rob6t zanikgich albo odbiorowi egciowemu wg zasad okfenych
w ST. D-M. 00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektova, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jag@ robo6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i baiila

Koszt ryczattowy podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébealngr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie zawarti zanieczyszc#eohbcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie wilgotngci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.g@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporgoi metod
bezpdgredniy

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartti zanieczyszcze

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawarti siarki metog bromovy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaddelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnasci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlaneopdwe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tangmaawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnaghuw Sklad, wymagania i ocena zgogtio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z yaustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa igraehnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysvani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kameé tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniednida piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniautaatlksztatcenia nawierzchni podatnych
i podicta przez obeizenie plyt;

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gnonawierzchni planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagd&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wSkiia zagszczenia gruntu
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D.04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/25 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 mm stanogji element Przebudowy ul. Folwark fiywcu na
odcinku od skrzgowania z ul. Klonow do ul. Powstacéw Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmaktprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu sfalgo BA 0/25 mm o gruBoi warstwy 7 cm na jezdni
ul. Folwark na odcinku etapu .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegdkiestonym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegniloscia asfaltu
wytworzona na gaico, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa d0a i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa- warstwa néna z betonu asfaltowego spetnig funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmiki.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagf@altu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucebprawdzenia, czy jej
wihasciwosci 2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dt. co najmnign§ wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psangtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spelniaggy wymagania okridone w PN-C-96170:1965. Rodzaje
stosowanych asfaltéw drogowych w zalesci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudpWwgtonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatow
P J w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR §
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane
Z surowca skalnego oraz sztuczneg@le), kLI, 1L, 1; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 11l -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 ki II gat 1,2 | ki, Il; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat™, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D7®0D
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ng. py
z odpylania, popioty lotne zagla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgadInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naly stosowa kruszywa podane w tablicy 2. Skiadowanie kruszywa
powinno odbywa sig w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynimn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okéone
w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichsrednich i cgézkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym €nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmao

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Woypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych

poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeoic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawato asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdcdicasfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od O od 0 od0 od 0 od0 od0 od O
do 31,5 | do25 do 20 do 16 do12,8| do31,5| do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 4572 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100| 45+66 | 57+81
9,6 37+63 48+77 | 4880 68+90 76100 | 37+58 | 48+71
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 3353 | 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 1730 | 19+35
zawartgé
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65:81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10:22 | 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartgé 35+45 | 3,8:4,8| 4,0:5,2| 4,0:5,5 | 4,0:58 | 2,8+4,5 | 3,0:4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmaspetnia wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmg
obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszdanieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recepd. Dopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzegdinieniu zmiany jegoegtasci w zaleznosci

od temperatury.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnakasfych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,0
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8, od 4,0do 8,0
5 Wypslmeme wolnej przestrzeni w prébkach <750 <72.0
jw., %
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10, od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 o0d 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrug&cj zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fary
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,
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Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wiiie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD50 od 145C do 165C,

- dlaD70 od 140C do 160C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minedndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej podanej pongj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 168C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendoy¢ nizsza o 10C od minimalnej temperatury

podanej powyej.
5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ésfedj, podiae naley skropt
emulsh asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznaici od rodzaju podtza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/f

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelnigcym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoigpohczenia midzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego wynasz
od 0,3 do 0,5 kg/fm

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgpizenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego z@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm.
Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrypuodiazu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltojesjt zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawalo asfaltu w mieszance olta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartai skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancije zawa#m skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12]8; +5,0 +4,0
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano konieo# wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej il przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana uktadask wyposaona w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacjy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagzszczanie mieszanki nale rozpocac¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gaszerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie
z dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedipteed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokéci warstwy, wysipujace dodatkowo zcze
podiuwzne naley zabezpieczyw spos6b podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. vdzacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahrer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasafaltowe;

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralndazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltows)j jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-thsfee]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszcza i
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wikziwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mamm-asfaltowe]

Pomiar temperatury skfadnikbéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjriefir.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-ssfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@pga na kilkakrothym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.
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6.3.8. Sprawdzenie wygdlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocai@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreflac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovgmpdaje
tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadzieggio 5 m
4
5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

Rz:dne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej ordz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cata diugozlacza

9 | Krawedz warstwy cala diugi

10 | Wyghd warstwy ocena gigta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931ub4metod rownowana,
nie powinny by wigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G iz 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lulgwvinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna &y usytuowana zgodnie z dokumentacprojektova,
z tolerancy 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Kywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofsdo osi. Zicza
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawdzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygid podbudowy

Podbudowa powinna nigednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh
sie i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestnizgpodbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest1m? podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi uradzea obcych,
- skropienie midzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paczer podtuznych i poprzecznych,
- obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.
Zwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczngizta stalowniczego do nawierzchni

. PN-B-11115:1998 drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygdwwe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyynptone AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas lgitumych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfedt Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i fat

w N

O~NO Ol

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypldtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje twf@l EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny sgekogryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczoneg@wd@rzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksdonej odporn@i na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutlu szty$sehonieszanek mineralno-bitumicznych metqukizania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - 2e$2ylBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43399 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tdgosvania przez Generalyrekcg Drég Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dr#803-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspaygta, metod notyfikaciji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce normaERN=2591:2002 (U), okémjace metody bada
i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raflmvym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexaé dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965.
Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PM4170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P86C70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog'RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padaych
[ poisztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 99:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwrieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ogkrwbdE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instyé&dawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GenerainDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych vatgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktory byt podstagvopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszamreralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia miekiza
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C 85838 :'BB*g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C e
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:’ - do cienkich warstw
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Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Insty@&dawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GeneralrDyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow
z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltdw drogowych o penetracji od>X01 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/10  100/150 160]2260/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 2& 0,1mm Pll\ileGN 20-30| 35-50f 50-7¢q 70-100 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN ] A
2 micknienia C 1427 55-63| 50-58| 46-54 43-51] 39-4 35-4B 30-38
g | Temperatrazapior . PREN 1 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartdg¢ skiadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ng 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzeniu,  °C PNEN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nek-
9 | nienia po starzeniu,  °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
Sig
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/20 mm

D.05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/12,8 mm

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
warstwy whazacej z betonu asfaltowego stangmej element Przebudowy ul. FolwarkZywcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontratprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem warstwy wfacej o grubéci 7 cm z BA 0/20 mm z zastosowaniem polimeroasfaitaz
warstwy §cieralnej o grubéci 5 cm z BA 0/12,8 mm z zastosowaniem polimerdasfaa jezdni ul. Folwark
w Zywcu na przedmiotowym odcinku.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineraimey okrglonym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegnioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy(BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa itdoa i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmiki.

1.4.7 Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonasfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucebrawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoco najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigargtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudole.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pua
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965. W zaleosci

od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nayestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma-lga[wig wobec ma_t_eria’r(’)w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, Il; gat.1, 2| k. I, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wél. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we rakcji piaskowej oraz kwarcyt
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetriiavymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaaprobag technicza.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone
w WT.EmA-99.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I Il gat.1, 2 | k.1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- cystern na wog
- walcéw lekkich,srednich i ceézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe”.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naly przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM ora
w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy. Powierzchnia wewtnzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi dpryskanasrodkami
zapobiegajcymi przyklejanie si mieszanki. Skrzynie samochodowe wywrotek mubyé dostosowane do
wspotpracy z uktadaskw czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przds sgwrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafdié&aboratoryjnych
poszczegoblnych skladnikéw i prébki materiatéw palerav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleoici od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dol§od 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | 4P f;SO b é’,‘é O ldo20 |do2d" |do16 |doi28
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 3950 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 2938 | 21+36 3042 35+48
zawartaé

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 5565 | 4556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1i 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vi
' 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= P
> 1 P v
a 60 ~ 40 -3
N . B
= ©
‘= 50 50 ¢
3 2
5 40 < 60 £
8 . 2
T 30 = 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
i 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki arétnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

PRACOWNIA DROGOWA AB-PROJEKT 91



Dokumentacja projektowa przebudowy ul. FolwarKymcu

Odcinek od skrzgowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich D.05.03.05
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 2
® /
g — U
(7] / =
g 6o w 2
S :
w5 %0 — 50 ©
) 2
©
5 40 60 2
] o]
T 30 09
o //"/ o
A
20 — — 80
—
90
10 g==—"r
o 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych

wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2| KR 3doKR6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si| > 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla 2) )
w temperaturze 60C, kN 2535 2 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,% 0d2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | o4 75 0 do 90,0 0od 78,0 do 86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do5,0] od35do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od4,0do5,0| od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d50do7,0| 0d5,0do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,( od 3,0do 5,p
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indoje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fary
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenz&bijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip.
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5.2.2. Warstwa wdizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do warstwy wéizacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+-100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartaé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10:22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,358 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wazacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 3i 4.
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lugtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spel@iiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawdicej drogi
0 obchzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankharalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awice]
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwoscl i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)”
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 >11,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do 5 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV:l/y%/i}nlenle wolnej przestrzeni w prébkg c(r)\d 65.0 do 80,4 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

2)

tylko fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotycZ

3) specjalne warunki, obeienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skltadnikéw, ich wysuszéanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzegdinieniu zmiany jegoegtasci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgrvynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiiie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigrodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposOb gmdni, z uktadem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50
-dlaD 70
-dla D 100

- dla polimeroasfaltu -

od 145C do 165 C,
od 140C do 160 C,
od 135C do 160 C,

wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerafatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50
-zD70
-z D 100

- 2 polimeroasfaltem -

od 14 do 176 C,
od 135C do 1658 C,
od 130C do 160 C,

wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, @@d naley skropt emulsip
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w dokumentacji projektowej. Zalecaloddi asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podan@licy 8.

Powierzchnie czotowe kraamikéw, wlazéw, wpustow itp. uazizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
L Podiae do wykonania warstwy - .
p. 2 mieszanki betonu asfaltowedo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uptynnionego, kg/f
Podiaze pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7 do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowan¢go 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podb_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢dzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa vgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygalzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmtaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszcza csiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnegowiat> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm skitadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostaje na sitach o oczkagh

mm: 50 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - - o
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkaq
# 0,075mm £2,0 *1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jeeli w dokumentacji projektowej przewidziano konieoZ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest widciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwandcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask wyposaom w ukfad
Z automatycznym sterowaniem grdgbo warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnafiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem pizeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 127,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
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Zagszczanie naly rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagiszczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By rowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @tz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki n@her-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-tisfeej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreilona w tablicy 10. Dopuszcza ¢si
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wigiwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiziwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wigiwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mahmm-asfaltowej

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceuig@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna tlagodna z dokumentacprojektova,
z tolerancpy +5 cm. Szerokd&& warstwy asfaltowej nej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg¢ szersza z kalej strony co najmniej o grub®
warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fai5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwndici podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o o
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZzZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinny¢cby
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubei projektowej do 2,5 cm dla ktoérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubiei od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8. Zhcza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réownolegle lub prostofedo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagka powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystafvad 3
do 5 mm ponad ich powierzckniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszia konieczrig obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygid warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jestim? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PR6825:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawznikow,
- skropienie mgdzywarstwowe,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdhogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezwzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygdnoe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyyoptone AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badwms mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas lgitumych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfedt Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@noawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltyosre. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tmfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny sekogryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczoneg@wd@rezchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksdonej odporn@i na odksztaicenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu szty$gnamieszanek mineralno-bitumicznych metqaetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesgytBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43399 r., poz.
430).
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjdotycace frezowania nawierzchni asfaltowych
drég na zimno stanowdych element Przebudowy ul. Folwark #ywcu na odcinku od skrzpwania
z ul. Klonowa do ul. Powsatcow Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontratprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji agastosowanie przy wykonywaniu frezowania
istniejacej nawierzchni bitumicznej. Grukbi lokalizacja frezowania powinna bygodna z rysunkamgrednia
grubas¢ frezowania wynosi 3, 4 i 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno- kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élome, gicbokasé.

1.4.3. Pozostale okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.0gdblne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§w oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni nadrodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopydci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakielik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert kak zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna egstotliwos¢ pomiardw
1 Rowna¢ podiwna tat 4-metrow co 20 metrow

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, co 20m

6.2.1. R6wné¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gai-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza6 mm.
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6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powilnyy zgodne z dokumentagcjprojektow,
z toleranc + 0,5%.

6.2.3. Szerok& frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaclaszerokéci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadndcia + 5 cm.

6.2.4. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jestlm? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materialu w wyznaczone ogejs
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i fat
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej sta’na;mij element Przebudowy ul. FolwarkAywcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umaziwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér nawierzchni z kostki brukowej betonowgpt behaton o gru§oi 8 cm koloru
szarego na chodnikach i miejscach postojowych koéru czerwonego na wjazdach bramowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Nawierzchnia kostkowa— nawierzchnia, ktérej warstwiaieralna jest wykonana z kostek z betonu.

Pozostate oki#enia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami kyniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Zrédta materiatéw powinny liywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robét nie paéniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kbdt&tonowej, cementu, piasku,
masy zalewowej) datzony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bada

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t naly uzy¢ brukowej kostki betonowej typu behaton o gréiti@® cm.
Struktura wyrobu powinna IByzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a kraxdzie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracg® mm. Tolerancje wymiarowe wynesz

— na dlugdci +3 mm,
— na szerokeéci +3 mm,
— na grubgci +5 mm.
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Wytrzymatai¢ na sciskanie po 28 dniachsrednio z 6-ciu kostek) nie powinna dymniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najaza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nashkliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie
wigcej niz 5%.
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinng bwdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapaaia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
- prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzyma&d prébek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20%.

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winoi
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoavdla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy
32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.
Woda powinna spetntawymagania normy PN-B-32250.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostke mazna sktadow& w pozycji jak przy jej transporcie. Wysa¥o sktadowania nie powinna
przekracz& 1m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6731-08

Kruszywo (piasek) naly przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakcji

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejzma wykonywa recznie.

Jeli powierzchnie s duwe, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mgna stosowéa
mechaniczne uszizenia uktadaice. Uradzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek nasosieich utdgenia. Uradzenie to, po skiczonym
ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je
w folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaaianie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M®@00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2. Podtae

Podiaze pod nawierzchaistanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeéganmechanicznie
wykonana wg SST D.04.04.02.

Grubdai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm.

Podsypka powinna ldyzag;szczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspgnnika wodno —
cementowym 0,25 - 0,35.

Wytrzymatas¢ nasciskanie powinna wynosico najmniej R=10 MPa, Bs=14 MPa.

5.3. Ukladanie kostki brukowej betonowe;j

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory plytowe z ostan
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgl@rowadzé
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchnj. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

5.4. Warunki atmosferyczne w czasie ukladania kostlbetonowej

Nie naley uktad& kostki w temperaturze°C lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie¢ w granicach 85°C, a w nocy spodziewana przymrozki, kostk betonow nalery zabezpieczy matami lub
innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 fiégania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robd6t, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobiera6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga podanych
w pkt 2.2. i wyniki bada przedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna dokumentaagj projektova
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.2. niniejszej SST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.3. niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaici podtwne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczad,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkiosrukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna b§dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 Mmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow, 1 m?utozonej nawierzchni.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje laynier po sprawdzeniu prawidtodd wykonania rob6t na podstawie wynikow
bada i pomiar6w wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejsz&jTSoraz ogidzin nawierzchni.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie tawy pod kragzniki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobdt w oparciu o wynik pomiaréw
i bada.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczeénieralnasci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechngg&w Sktad, wymagania i ocena zgaohio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&hementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Kraginiki i obrzea
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniezniddaapiaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ra$enoawierzchni planografem i tat

© N
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z d@imarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vdgamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatéw, wihciwosci, wymaga i metod bada
odnoszacych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptow elementéw uzupetniagych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w ogdéinych specyfikacjaebhnicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Inetevej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,
ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, asych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaegpropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug PN-EN
1338, dotyczce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosoWastki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania
OST naley odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338do
stosowania na zewgtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubdas¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdéznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukife Maksymalna wiistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0
3 D ; . .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Whytrzymatc¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywanial nie powinna b§ mniejsza
niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchazenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwalé¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanigahiu normalnych warunkow zewtrznych
zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaitdgi¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymalaci na
rozcihganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenig Pomiar wykonany wg zat. |G

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnf

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy B6hmego

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/paoslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/pdlerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej povaient.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtd odporndci na palizg/paoslizgniecie, to naley
zastosowéa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporndci na
paslizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zadznikiem J normy, nie
powinna wykazywéawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza giwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
Sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

J&li nie ma znaczcych ré&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyeez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna hiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
(Uwaga: Ranice w jednolitdéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niasiwazane za istotne).
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwg/magania dotyce wykonania i odbioru robot
Zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchriowskarp stanowtych element Przebudowy
ul. Folwark wZywcu na odcinku od skrzgwania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp z zastosowarm@Ementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza weod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, prZeictej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rdélinna zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynnii przygotowujcych powierzchrmi gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi maftkj z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, kigoyzmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarpy.

Pozostate okienia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Zrodta materialtow powinny ywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robét nie péniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (nasion)adobny powinien by dokument
potwierdzajcy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych biada

2.2. Humus

Nie przewiduje s wykorzystania humusu zgggo z budowy. Humus powinien byez kamieni
i zanieczyszcae
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2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dopasowé do warunkéw miejscowych, a ga do rodzaju gleby i stopnia
jej zawilgocenia. Najlepiej nadgjsic do tego specjalne mieszanki traw estym i drobnym ukorzenieniu
i 0 gwarantowanej jakgoi. Opakowanie nasion powinno raiaktualneswiadectwo kontroli sity kietkowania.
Gotowa mieszanka traw powinna @hi@znaczony procentowy skitad gatunkowy, &lasumer normy
wg. ktdrej zostata wyprodukowana.

2.4. Prefabrykaty
Piyty betonowe - typu krata o wymiarach 60x40xf@ c

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Sprat uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofest Wykonawcy i uzyské akceptagj
Inzyniera.
Do wykonania rob6t naly stosowa:
- réwniarki do wyrownywania powierzchni poziomych ntaumusowania tych powierzchni i skarp,
- glebogryzarki,
- walce gladkie, waly - Kkolczatki, ubijaki ogaznym prowadzeniu i inne wibratory samafie do
zag:szczenia ziemi idinnej,
- lopaty, grabie,
- do piekgnacji trawnikdéw kosiarki mechaniczne.
Pozostate roboty mima wykona recznie.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpiecza@ie nasiona traw przed zmokeciem oraz
obnizeniem wartéci siewnej. Transport humusu @@ by wykonany dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przez4yniera

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraaizi skarpy do jej dolnej kragddzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po zaggczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdesianie nasionami traw idlsm motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyma dimocnienia skarpaspiyty azurowe
0 grubgci 8 cm.

Podtaze, na ktorym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnodgag:szczone do wskaika
Is = 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych zgodnie
z dokumentagj projektova.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypenic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&kiwykonanych rob6t i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafictych miejsc nie powinna kBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia linii umacnianej skarpy w planie odilimiojektowanej - na 100 m dopuszczaing cm,
— réwndsci gornej powierzchni skarpy - na 100 m dopuszozphze&wit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jestim? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie
lub utozenie elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianiestahejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 rhumocnienia skarp za pompelementéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszpaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszpatralne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Ugrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigrogvierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyWWymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechmgtal. Skiad, wymagania i ocena zgaftno

8. PN-P-85012:1992  Wyroby pownicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondirorolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyree Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechovmjsva

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane ninet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraginiki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED&nsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego stan@e&go element robét zwdanych z Przebudawul. Folwark w Zywcu na
odcinku od skrzgyowania z ul. Klonow do ul. Powstacow.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér oznakowania poziomego w postaci znakdédwprpecznych oraz linii
uzupetniagcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehpostaci linii cagltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, @k, napisdw, symboli oraz innych linii zwanych
Z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadeze, segreguge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki poprzeczne- znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsaysh i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagaych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.3.Znaki uzupelniajace - znaki o régnych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gysice w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu oraz
symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozegzalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyvubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.6.Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsivgrubdgci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.7.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéredczy st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tdmy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.8.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistyclhstzk szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Oznakowanie nowe— oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schriia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgawosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.10. Powysze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robdét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kyniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcmusi posiad@aprobat technicza wydam przez IBDiM.
2.2. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.2.1. Materiaty do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystgpowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6linych materiatébw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.2.2. Zawarté&t sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekracza25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdbw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawémitsktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 684 (m/m).

2.2.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@g¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalregdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o0 maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ni@t sig w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneiowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.2.4. Materiat uszorstni@gy oznakowanie

Material uszorstniacy oznakowanie powinien sktaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Konieczné¢ jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania uska szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
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2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawienzcpowinny zachow@ statégé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ejrmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywéd w magazynach odpowiadalch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
- pozostalych materiatow - poj 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdét,
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog udgleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiechngpakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, w%sj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadrPN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DN@OO ,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefer i powietrza powinna wyndsico

najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgldna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§m
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mgj
wigkszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizclipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchné nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zmayszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasemakowania poziomego musi dyzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowami@gid mazna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozporsglzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii limb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami koevarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodoo Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezgiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklada réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej naddeomalowarki. 116¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lak szklanymi z ew. materiatem uszorstpigm.
W przypadku mniejszych prac, wielld wydajnG¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru
prac. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli rob6t

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 pidégania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania wykonania oznakowania

Przed i w czasie wykonywania rob6t ngleskontrolowd:

- zgodnd@¢ materiatu z wymogami niniejszej SST,

- o0znakowanie opakowania,

- wizualnie stan materiatu, jego jednorodfiowidoczne wady,

- wilgotnos¢ powietrza,

- temperatug powietrza i nawierzchni,

- ilosci dozowanej farby (g/f na mokro i sucho metadvazenia ptytek kontrolnych o znanej powierzchni
pomalowanych standardowo (bez zmiangdBosci malowarki i innych parametréw),

- gruba¢ warstwy oznakowania za pompgrubgciomierza (tzw. grzebig; pomiaru dokonuje gina
ptytce kontrolnej nie posypanej kulkami, na ktéoenakowanie naniesiono podczas przejazdu malowarki
bez jej zmiany pdkosci; grubg¢ mokrej warstwy nie powinna esirdzni¢é od wymaganej o wcej
niz +0,05mm,

- ilo$¢ kulek szklanych meted réznicy ciezaru plytek kontrolnych wymalowanych farbbez kulek
i z kulkami; okrélona ilos¢ kulek nie mae odbiegé od uzgodnionej o wcej niz 20%,

- poziome wymiary oznakowania,

- rébwnomiernd¢ roztazenia materiatu na catej szergkolinii lub znaku,

- przyczepnét peo do nawierzchni — na #de 20 sztuk dopuszczeae pdpadnécie 1 sztuki po miescu
eksploatacji i 4 sztuki po roku.

Z przeprowadzonych bafimalery sporadzi¢ protokét.

6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentacjprojektovy
i zalacznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiadé& nastpujacym
warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie¢ od wymaganej & 5 mm,
- dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy o 50 mm lub wiksza co najwsej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajicego st z linii i przerwy nie mée odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow, robét zwizanych z oznakowaniem poziomym j&st? powierzchni naniesionych
znakow.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00 ,WWyan#a ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 ,\Alyamia og6ine”.

Przyjmuje st, ze minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania poEgo stalego dulzie wynosit
min. 24 miesice.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podha (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghamie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadyptsypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwitizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagednoisiczce poziomego

oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagédoigtcz;ce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe

Czsé 1. Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czsé 1. Wymagania dotygee charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowandg. Punktowe elementy odblaskowe

Czs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowandg. Wiaciwasci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzsé 4. Metoda pomiaru

2004(V) oporéw pgalizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warighkiimieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieta 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazisakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POs6ia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POIB28eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz.2p&niejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 giera 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgodiici oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowadieDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wezéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakav&ubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar @3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych ARIR)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@Q2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyaéinz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zswianego z Przebudewul. Folwark w Zywcu na odcinku od skrzgwania
z ul. Klonowy do ul. Powstacow Slaskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umaziwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér oznakowania pionowego dla organizacjinwaocelowej. $to znaki zakazu,
nakazu, ostrzegawcze i informacyjne wiglkiomatej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy —znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napis albo symbolami umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku —element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego wntzana jest téé znaku; tarcza
moze by jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cgs¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico mae by wykonane jako
malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy —znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdnym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku —stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementamizgleymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kryniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatlow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcmusi posiadadeklarac zgodndci z odpowiedrg normg
lub z aprobat techniczm wydary przez IBDiIM. Wymagane jest stosowanie znakéw wytyg ktéry posiada
swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie powvego oznakowania drég wydane przez IBDIM
Warszawa oraz certyfikat uprawniey do oznaczenia wyrobdw znakiem bezpiéshea.

2.2. Fundamenty znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentoéw naky opracowd dokumentagj techniczim zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MN-E06-1:2000. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norr PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fumelatowych nalgy wykona zgodnie
z normy PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow ayaleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do vigraw
znakéw sktadaych st z:
- rur stalowychl 50 mm
- tacznikbw do mocowania elementéw konstrukcji,
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchpéawretrzna
i wewretrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne
sa nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. &6 rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury. Rury
powinny by proste. Do ocynkowania rur stosuje gatunek cynku Raf wg PN-EN-1179:1998.
Powloka metalizacyjna cynkowa powinna ¢by cynku o czystkwi nie mniejszej i 99,5%
i odpowiadé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gr#dopowtoki cynkowej 160um. Powierzchnia
powtoki powinna by jednorodna pod wzgllem ziarnistéci, nie mae wykazywa widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pogio
Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku. Przedmiotem gwarancjih svlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwigto
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Tarcze znakéw

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz paftzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrs odporndé¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

Tarcza znakéw powinna bywykonana z blachy aluminiowej o gruded co najmniej 2mm i powinna
by¢ catkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzgritadla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.

Tarcza znaku musi BBy zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Tarcza znaku sktadanega wylseazywa® petr integralné¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny Byoprawione w ramkaluminiow lub z podwdjnie zginankrawedzia.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgl{tylna strona) musi liyzabezpieczone przy pomocy matowej
farby nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarejtraénej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10uBas¢
powtoki farby nie mae by mniejsza od 20m.

2.5. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchn¢ odblaskow powinna stanowi folia odblaskowa 3M ll-giej generacji (High Intety3.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znakow.

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

SposO6b pafczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowiaé jej odkhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

126 PRACOWNIA DROGOWA AB-PROJEKT



Dokumentacja projektowa przebudowy ul. FonarZyMcq
Odcinek od skrzpwania z ul. Klonow do ul. PowstacowSlgskich D.07.02.01

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
- nazwy, mark fabryczm lub innym oznaczeniem umlowviajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
- dat produkcji,
- 0znaczeniem dotygzym materiatu lica,
- dat ustawienia znaku.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacazy sol, elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikataszZanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielk@dci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uktada na podkiadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegiasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w SST DN@OO ,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigaych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.4. Ustawianie znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz umieszczenie ol tarczy powinno by zgodne z ,Instrukgj
0 znakach drogowych pionowych”, Za¥nik do MP nr 16 z dnia 9 marca 1994r.

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysupi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata ez powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad & powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sg
poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg#b umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoidwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora, na rewersie naklejkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
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c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyvicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatasé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpgizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona® z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 fiégania ogolne” pkt 6.

6.2.Kontrola materiatéw

Wszystkie uyte materiaty powinny pochodziylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Do jednorazowo wysylanego materiatu (npomedohczony powinien b§ dokument potwierdzagy
jego jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

6.3.Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki,
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jestlszt. (sztuka) znakéw drogowych pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gemia ogdlne”.
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4, PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN I1SO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(V)
21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN 1SO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie ngdiwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

Rury stalowe bez szwgmione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczadjgornaci powtoki na dziatanie
mgty solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

Konstrukcje betonovedbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton &2 1: Wymagania, wkriwasci, produkcja i zgodn@

Aluminium i stopy aluminiuBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszarstal metod zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wevwtrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyeze powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podszonej granicy plastyczgic
powlekane ogniowo w sposoélagiy do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

TFany i blachy ze stali niskaglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techané dostawy

Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla ydzei
drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogo@es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowees€3 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintewa

Farby i lakiery - oznaceagriubaci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowanegpa;co

Drogi samochodowe. Roboty aekiviymagania i badania

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakdgniad§w drogowych oraz wdzei bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na dcbgDz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upagmionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface csldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr{fowierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe idzenia bezpiec#stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.06.01a OGRODZENIE PRZY POSESJACH PRZYDRU@NYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
ogrodzé stanowice element Przebudowy ul. Folwark Wywcu na odcinku od skrzpwania
z ul. Klonowa do ul. Powsatcow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument konbrait przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki met@&pwlecionej$limakowej na linkach stalowych, ze
stupkami z rur stalowych oraz mongan wczéniej zdemontowanych ramek ogrodzeniowych (dot. dgenia
szkoty nr 5).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji - przegroda fizycznapmihca przed przedostawanieng siiepazadanych intruzéw
(np. ludzi, zwierat lub pojazdéw) na posespotozona w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z druegipna, zgrzewana, sigana oraz kombinowana, ozr/ch
wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciong@limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych
z drutu okagtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywnigja - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzace ling stalow.

1.4.5. Pozostale okilenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagaragélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodné&¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania robét:
— siatka stalowa ocynkowana o wység&il,6 m,
— stupki z rur stalowych, érednicy 76/4 mm,
— stalowe linki usztywniajce o di. 5 m..
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2.2.2. Metalowa siatka pleciodbmakowa

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@jiw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchyiki dtugaci nie powinny przekracza+x 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 oraz 0,2 m dla siatek
wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zalamia wybrzuszé i wgniecd. Spirala powinna ky
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siptkvinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kéce spirali z obydwu stron powinny dyéwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, & dzd
materiatdw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien tiyokragty, cynkowany. Dopuszczagspokrywanie drutu innymi powtokami,
pod warunkiem zaakceptowania przezymmera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynosico
najmniej 588 MPa (dopuszcze svytrzymala¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji praggmiera).

Dopuszcza siinne rodzaje siatek, np. siatkwijam z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednolita
z cictej blachy stalowej, siatk zgrzewan, siatke skrecam z r&znymi ksztattami oczek, siatkw ramach
stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania pineygniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia rmma wykon& z ocynkowanych rur okgtych.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,gnige,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z domeadng odchytky + 10 mm,

— dtugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhgjo doktadnych pordiej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytia dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla
dtugdasci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gfos¢ powinny przekraczdl,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadgjym zamoéwienie. Rury powinny bycechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8
mm i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic
i grubdsci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywiegzuwinno co najmniej obejmowaznak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.2.4. Stalowe liny usztywni@je ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ réwno nacigniete, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinnd ldrutéw lwnych. Kace drutéw powinny by
taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mgdasim. Miejsca dczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny IBykruche i nie powinny posiadazgrubiér i $ciemniei. Odlegtdé miedzy
poszczegolnymi miejscamadzenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie pawanby mniejsza ni 500-
krotnasrednica splotki.

2.2.5. taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowangcniki metalowe przewidziane do mocowaniaazy sol elementow
ogrodzenia jakruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknig¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczneatznikédw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez dokument
zaakceptowany przezdyniera.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych
8 um, b) ckzkich - 12um.
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2.2.6. Materialy do wykonania fundamentéw betondwyta mokro”

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno ldyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta.

Przed wypelnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu powinna byB 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazanianiyimiera. Sktadnikami betonw:s
cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

2.2.7. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mgna stosowé farby ogdlnego stosowania przeznaczone #gtku zewrtrznego,
dobrej jakdci, zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i émiiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonujez s zasadzieecznie, przy uyciu drobnego spetu pomochiczego,
jak: szpadle, digi stalowe, mtotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia miana stosowé& srodki transportu,

zurawie samochodowe, mate betoniarki przéemeo do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez layniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia ama przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zansmzaeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny igodne z dokumentagcprojektows i SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- ustawienie stupkow,

- rozpkcie siatki metalowej,

- monta zdemontowanych ramek ogrodzeniowych,

- malowanie ogrodzenia,

- roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lbkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacj; terenu robdt,
— usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg itd.,
— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,
— przedstawd, do akceptacji layniera, zakres rob6t wykonywanych begmanio na placu budowy i na
zapleczu.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powirmiet
wymiary w planie co najmniej 0 20 cmakisze od wymiaréw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdd najpierw naliey wykona: doty pod stupki
narane, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, apaist dokona podziatu odcinkéw na mniejsze odleggdo
po ok. 2 m i w takich odlegéaiach wykona doty pod stupki pérednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na terenie budowy i dostarczane do nadpsclowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacjyrirera,
stupki betonowe magby¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawic w gotowy wykop i napetdi otwor mieszank betonowd. Do czasu stwardnienia
betonu stupek naky podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, mpa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniejfpgniach od ustawienia stupka w betonie, st femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powataypionowo w linii ogrodzenia,

a ich wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowe] wysokeoi. Stupki z rur powinny mi€ zaspawany
gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narene, bramowe oraz stmje na zatamaniach ogrodzeniaamik wickszym od 15
nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragpymi, ustawiaic je wzdhi biegu
ogrodzenia poddtem okoto od 39do 45.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwaid zaczepdw i hakow metalowych. Stupki
koncowe, narane i bramowe powinny ldydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

5.7. Rozpkcie siatki ogrodzeniowe;j

Nalezy rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u goéry, na dole i wsrodku ogrodzenia
i przymocowa je do stupkéw. Do stupkéw Kaowych, naranych i bramowych linki musg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszkagteagdo tytu na okoto 10 cm i odgone na bigacym drucie).
Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przestiwae i wywiera® nacisku na stupki narzoe
i bramowe, a w przypadku zerwania,saby zwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina si
wyciagarkami wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m Ilub innysposobem
zaakceptowanym przez Ayniera. Nie nalgy zbyt silnie napiné linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na
stupki nara@ne lub bramowe.

Siatle metalove przymocowuje s do stupkéw kécowych, narenych i bramowych za poma@retéw
ptaskich lub zaokiglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przezyrirera. Siatk napina si w sposob
podobny do napinania linek i przymocowuje 8ip. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek.
Go6rm krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegélne druty siatki. Siatka
powinna by napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksetaile jej oczka.
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5.8. Malowanie ogrodzenia

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje pomalowargeoalzenia, to nafsy:

z powierzchni siatki usug bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny ttuszcze rd inne zabrudzenia,

zmniejszajce przyczepnd farby do podiéa; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych,

odrdzewiaczy chemicznych, materiatégiernych, lub przy zastosowaniu inny&hdkow,

— ewentualnie wypehdi wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie wygtadz i zeszlifowa podiaze pod fark,

— farbe dhuzej przechowywas przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikow
farby), rozci@czenie zbyt zgstniatej farby, ew. przecedzenie (usyoieé nierozmieszanych resztek osadu
i innych zanieczyszchg,

— malowanie przeprowadéapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdnatryskows (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farbnawierzchniow (jedno-
lub dwukrotnie), przy czym kala nastpna warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy
poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékagp SST Ilub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych
zaciekOw sygnalizagych korozg stupka.

Zaleca si stosowanie farb miwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@miu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagtoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa& do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lutiiscznej neutralizacji i detoksykaciji.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych nali prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w pohli ogrodzenia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Zgodndgé Wykona_\nla ogrodzenia z _ Wg dokumentagji
dokumentagcj projektows w zakresie | Ocena cigta . ;

o S projektowe;j
lokalizacji i wymiaréw
2 | Zachowanie dopuszczalnych odchyjek
elementéw ogrodzenia w. Wg pktu 2
3 Praw_|d+owéc wykonania dotéw pod Iw. Wg pkiu 5.4
stupki
4 | Poprawn& wykonania fundamen-
téw betonowych pod stupki w. Wg pktu 5.5
5 | Poprawn& ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6
6 | Prawidlowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.7
7 Poprawné¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest1m (metr) wykonanego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewgupj stabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Inne dokumenty

3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranghto- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych stanowdych element Przebudowy ul. Folwark #ywcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umaziwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbior kraveznikdw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw ¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.tawa — warstwa néna shizaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie kravgznika na
grunt.

1.4.3.Podsypka —warstwa wyrdwnawcza utona bezpérednio na podtzu lub tawie.

Pozostale okidenia g zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektovs , SST i poleceniami liyniera.
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Zrédta materiatéw powinny liywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciEm
robot nie péniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kkgwikdw, cementu, piasku, masy zalewowej)
dofaczony powinien b dokument potwierdzagy jego jakd¢ na podstawie przeprowadzonych bada

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraiwiki
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2.3. tawa betonowa

Krawezniki posadowione & na tawie z betonu B15 wedlug PN-B-06250 o wymilrac
30x15+15x18 cm.

2.4. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav
- dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasyp 3%y PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712,
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32)3°N-B-19701 i piasku wg PN-B-06711.
Woda powinna spetntawymagania normy PN-B-32250

2.5. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjny

Szczeliny dylatacyjne o szerakd 12 mm w tawie betonowej natg wykonywa co 50 m. Do szczelin
dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy krammikami naley stosowdé bitumiczra mag zalewowq
wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosovasfalt drogowy lub mieszaninasfaltéw drogowych tak
dobran, aby penetracja jej okilena wg PN-C-04134 wynosita 9020 w temperaturze 26.

Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mknienia PiK — 54- 65°C,

- plynnai¢ oshgalna w temperaturze nie wszej nz 180°C,

- splywnai¢ mierzona na blasze falistej w temperaturz&Asie powinna przekraczd 0 mm,
- zdolna¢ wypetniania szczelin w temperaturze 28200°C bez utraty wigciwosci,

- odpornd¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.6.Materialy do produkcji kraw eznikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowé beton wg PN-B-06250, klasy B 30. Betomyty do
produkcji kraveznikéw powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powiniené lpementem portlandzkim klasy niezsiej nz ,32,5”
wg PN-B-19701.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiou
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadaizektadek lub na paletach transportowych.

Cement ména przechowywa nie diwej niz 3 miesice. Przechowywanie i transport cementu
wg BN-88/6731-08.

Piasek naley gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaaitezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i wymieszanieomy@h rodzajéw i frakciji.

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoidgsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

Pozostate materiaty wg D-M.00.00.00 “Wymagania agbl

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@Q00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej
Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag, zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynasil2 cm, a w przypadkach krainika najazdowego 4 cm.

Zewrztrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5. Wypelnianie spoin

Spoiny naley wypelnia zapraw cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zaprawalezy
0czysCi¢ | zmy¢ wods.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczp mas, zalewowt nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli robot
Ogollne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 fdégania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraggnikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wysktpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugd i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéeia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

krawedzi i naray (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéddatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych praawianiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
- zgodnd¢ profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentapyojektows - profil podiuzny gornej
powierzchni fawy powinien lyzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.
- wymiary taw - naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej.

- rownas¢ gornej powierzchni faw - sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazoma fata nie maze przekraczal
cm.

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunkdepuszczalne odchylenie linii taw od projektowameg
kierunku nie mae przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

¢) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomigdzy gorry powierzchna kraweznika i przytazona
lata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows 1 mb utozonego krawznika.

Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 “\&gamia ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje lzynier po sprawdzeniu prawidioda wykonania rob6t na podstawie wynikow
bada i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszgTS
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jaka robdt w oparciu o wynik pomiaréw i bafla
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskjwe
- wypelnienie spoin kragznikow zapraw,
- ew. zalanie spoin mazalewowd,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowseibetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do lietoirzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwggkie
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuoepomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&rao nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tangmaawierzchni drogowych
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9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggkuw Sktad, wymagania i ocena zgachio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysvani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z het&fementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z het&fementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraginiki i obrzea chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i oabio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
chodnikéw stanowicych element Przebudowy ul. FolwarkAywcu na odcinku od skrzpwania z ul. Klonow
do ul. Powstacéw Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér chodnika z brukowej kostki betonowej §rcm koloru szarego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych kragzi chodnika wykonane z obrze
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utagenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka —warstwa wyréwnawcza wona bezpérednio na podizu.

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5.Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kryniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatlow

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Zrédta materiatdw powinny léywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robét nie paéniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kbdt&tonowej, cementu, piasku,
kruszywa) datczony powinien b§ dokument (deklaracja zgodiui) potwierdzajcy jego jakd¢ na podstawie
przeprowadzonych bada

Wymagane swyroby i wytwornie posiadage aprobattechniczi IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o gruimd 8. Beton kostki
powinien spetni@ wymagania:
- klasa nie nisza nk B 30 (wytrzymalé¢ nasciskanie> 45 MPa) ,
- nasikliwosé nie wieksza nk 5%,
- mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,
- $cieralndg¢ na tarczy Boehmego, okiena strad wysokaci nie wiksza nk 4 mm.
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Powierzchnie elementéw powinny byez rys , pknie¢ i ubytkédw betonu. Krawdzie elementéw
powinny by réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggrgieowej) powinny by jednorodne, struktura
zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz
- dla dtugdci i szerokdci +3 mm,

- dla grubdci =5 mm.

Powierzchnie boczne uvwa sk za ptaskie wzgldnie proste jeeli nie wystpuja odchylenia powsej
2 mm przy grubéci elementus 8 cm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodiewyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu. Pomiaréw naye
dokonywa zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposdb pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj bada

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okfene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekkowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) érednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie wdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

probek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigcej
niz

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoav 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5
wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.
Woda powinna spetntawymagania normy PN-B-32250

2.4. Materialy do posadowienia

Konstrukcja podtoa pod nawierzchniz kostki betonowej stanowi:
a) podsypka piaskowo - cementowa - 3 cm;
b) podbudowa o gruBoi 15 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie;

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostke mazna sktadowé w pozycji jak przy jej transporcie. Wysado skiadowania nie powinna
przekracz& 1 m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6781-0

Kruszywo (piasek) naky przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakcji

3. SPRZET

Roboty wykonuje s recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem wibratorow ptytowych
z ostory, z tworzywa sztucznego, ubijakdecenych lub mechanicznych.

Do roZcielenia podbudowy z kruszywa dma stosow& male spycharki lub réwniarki, a do
zag:szczania rowniewalce statyczne i wibracyjne.
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Dopuszcza si rozktadanie ¢czne lub innym spetem uzgodnionym z kynierem z wyréwnaniem
powierzchni azkim szablonem.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
Oznaczenie na palecie powinno zawdera najmniej:

- 0znaczenie(okgtenie) wyrobu,
- znak wytwarni,
- dat produkcji.
Zasady transportu pozostatych materiatow podan@ \w$1.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgea w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Podiaze gruntowe powinno mée zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i powuoraz
przechyiki na tukach.

5.3. Wymagania dla podbudowy

SzczegOlowe zasady wykonania podbudowy zgodnie I $8504.02.02. Wymagany modut
odksztatcenia przy obgieniu wtérnyme2 = 80MPa.

5.4.Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réanorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgiktowanego przezpniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania uleonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory plytowe z ostan
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgl@rowadzé
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagi@mawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 fiégania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektova i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wyngsia:
- gicbokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgod&o z dokumentagj projektova oraz odpowiedni SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami odpowiedniej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwfm chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 m
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatt 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu poditego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzeanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow, 1 m?utozonego chodnika z brukowej kostki betonowej.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje laynier po sprawdzeniu prawidtodd wykonania rob6t na podstawie wynikow
bada i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejsz&TS
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jagm rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i batla
Cena wykonania 1 frchodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdoieralnasci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggkw Sktad, wymagania i ocena zgoghio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. OznaczenieAnileapiaskowego.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
obrzezy betonowych stanowtych element Przebudowy ul. FolwarkAywcu na odcinku od skrzgwania z ul.
Klonowa do ul. Powstacéw Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umaziwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbior obrzey betonowych prostych 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

Pozostale okidenia s zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kryniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Zrédta materiatdw powinny léywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robot nie péniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obiz&etonowych, cementu, piasku) gicdony
powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych kiada

Wymagane gobrzea i wytwoérnie posiadage aprobattechniczia IBDIM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét naly uzy¢ obrzeze betonowe proste o wymiarach 8x30x100 cm. Klasanoenie
nizsza nk B25.
Obrzeza powinny spetniawymagania:
a) nasikliwosé nie wicksza ni 5%,
b) scieralng¢ na tarczy Boehmego, okiena strag wysokdci nie wicksza nk 4 mm.
Powierzchnie elementéw powinny byez rys , pknig¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementow
powinny by réwne i proste. Tekstura powierzchni powinny hgdnorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wynosg
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- dla dlugdci i szerokdci +3 mm,
- dla grubdci +8 mm.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
giebokas¢, mm, max 6 10

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodaewystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiaréw naje
dokonywa zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené spos@b pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli obrzey o inny rodzaj bada

2.3. Material na tawe

Nalezy stosowad podsypk o wymiarach 15x8 cm z kruszywa tamanego 0/31,5 mm.
Woda powinna spetntawymagania normy PN-B-32250

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Betonowe
obrzeza chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem ubijakéwcznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymataici minimum 75% wytrzymakei gwarantowanej; w trakcie transportu powinny lzabezpieczone
przed przemieszczaniemgsi uszkodzeniem. Nabky je uktadé na podkiadach i przektadkach drewnianych
diugdscia w kierunku osi podiznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkusnoaki transportowe i
zabezpieczenie przed przeswiém w czasie jazdy powinny ygodne z obowizujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinny bymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeoia luzem naley oznaczé w sposéb trwaly co najmniej co 50
sztule.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M®@00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Pod obrzea naley wykona fawg z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o wymiarach 8x15azécielajac
ja bezpadrednio w wykopie. Law nalezy zagisci¢ ubijakiem mechanicznym lulkeznym.

5.4. Ustawienie obrzgy

Ustawienie obrzey nalezy wykon& bezpdrednio na tawie. Obrza naley wykonywa ze spoinami
szerokdci max 5 mm, spoiny miedzy obrzami nie wymagaj wypetnienia.

Obrzeze prostoktne stanowi opér dla nawierzchni chodnika i pglgo ustawdé 3 cm powyej jego
powierzchni.

Tylna sciarg obrzery nalezy obsypé gruntem i uhg.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogoblne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 jdégania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugo i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulntgy. Sprawdzenie dtéw prostych w narach elementéow
wykonuije s¢ przez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadoi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiccza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyja ze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4ypippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obieze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jestlmb utozonych obrzey.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogoine”.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje laynier po sprawdzeniu prawidiowa wykonania rob6t na podstawie wynikéw
bada i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejsz&jTS

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jakz rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i batla

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypeienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betardapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggkw Sktad, wymagania i ocena zgoftio
8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet&hementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet&hementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzea.
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D.08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
nawierzchni na wjazdach i wyjazdach z bram posgajiowicych element Przebudowy ul. FolwarkAywcu
na odcinku od skrzypwania z ul. Klonow do ul. Powstacéw Slaskich.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuwyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér wjazdow bramowych z brukowej kostki betorej typu behaton koloru
czerwonego o gr. 8 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dospu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdgajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami kyniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Zrédta materiatdw powinny léywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robot nie péniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kodiktonowej, cementu, piasku,
kruszywa) datczony powinien b§ dokument (deklaracja zgodiui) potwierdzajcy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafa

Wymagane swyroby i wytwornie posiadage aprobattechniczi IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadavymaganiom podanym w ST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powa by stosowana kostka o grusmd 80 mm.

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoav 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5
wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.
Woda powinna spetnéawymagania normy PN-B-32250
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2.4. Materialy do posadowienia

Beton uyty na tavwe betonowy pod kraweznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250.
Powinien to by beton klasy B 15.

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy niezsizej
niz 32,5 wedlug wymagaPN-B-19701.

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostke mazna sktadowa& w pozycji jak przy jej transporcie. Wysa¥o sktadowania nie powinna
przekracza 1 m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/67@81-0

Kruszywo (piasek) naly przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakcji

3. SPRZET

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest gpmymieniony w OST dla poszczegélinych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe magdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 75% wytrzymakei gwarantowanej; w trakcie transportu powinny lxabezpieczone
przed przemieszczaniemgsi uszkodzeniem. Nabky je uktadé na podkiadach i przektadkach drewnianych
diugcscia w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkusnoalki transportowe
i zabezpieczenie przed przesimieém w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeweoia luzem naley oznaczéd w sposob trwaly co najmniej
co 50 sztuk.

Zasady transportu pozostatych materiatéw podand 2 $1.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Koryto

Wykonanie koryta pod nawierzclgniwjazdéw i wyjazdoéw powinno kiy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieimzag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050.
5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow aglevykona przy zastosowaniu kraymikow
betonowych zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.4. Wymagania dla podbudowy

SzczegOtowe zasady wykonania podbudowy zgodnie I $£8504.02.02. Wymagany modut
odksztatcenia przy obgieniu wtérnyme2 = 80MPa wjazddéw i wyjazdow.
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5.5. Wymagania dla warstwyscieralnej z elementéw betonowych

a) brukows kostlke betonows nalery zawsze uklada na warstwie podsypki cementowo-piaskowej,
wyprofilowanej zgodnie z DokumentacjProjektows; grubad¢ podsypki po zagszczeniu nawierzchni
powinna wynosi 3 cm,

b) dopuszczalne odchylenie wysdkbpomidzy ptaszczyznamiasiadupcych ze sobp elementéw nie mae
przekracza 2 mm,

c) powierzchnia elementow patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiaity.)
powinna wystawa3+5 mm powyej powierzchni tych urgzen,

d) szerokd¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wykddsimm,

e) wiazania spoin wasiednich redach powinny s mija¢ o ¥2 szeroki,

f) elementy betonowe przy krawnikach naley uktad& w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata s 1cm powyej gornej krawdzi kraweznika,

g) elementy betonowe na tukach ngldak uktadé , aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowato, jednak byty
nie szersze ni9 mm,

h) spoiny pom¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinnyc¢kmamulone piaskiem na petgrubcé elementu ,

i) utozom nawierzchng z kostek nalgy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeni@ggszczanie nale prowadzt od kravgdzi nizszej ku
wyzej potazonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

j)  po ubiciu naley szczeliny uzupehdipiaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 fiégania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstéwiyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sgeavprawidtowaé wykonania:
- koryta i podtaa,
- warstwy odsczapcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawaneadpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest1 m?powierzchnitozonego wjazdu/wyjazdu, wyspy na skipyvaniu.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&gamia ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje lzynier po sprawdzeniu prawidioda wykonania rob6t na podstawie wynikow
bada i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszgTS
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jakz robo6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i batla
Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podfa,
— wykonanie warstwy odgzapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnatznie z piedgnach,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapoadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tangmaawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo radtig do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggkuw Sktad, wymagania i ocena zgoshio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z het&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z het&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D.08.05.03 SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpg/magania dotyece wykonania i odbiorgcieku
z brukowej kostki betonowej stanawe element Przebudowy ul. Folwark #ywcu na odcinku od
skrzyzowania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slaskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonanienmiciekéw ulicznych przykraeznikowych z kostki brukowej betonowej koloru szarego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanymtbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Do wykonania robé6t naky uzy¢ brukowej kostki betonowej o grubm 8 cm. Struktura wyrobu
powinna by zwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnalsgwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz& mm. Tolerancje wymiarowe wynaesz

- na dlugdci +3 mm,
- na szerokei +3 mm,
- na grubdci 5 mm.

Wytrzymatai¢ na $ciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dymniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najaza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nashkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie
wigcej niz 5%.

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinng bwdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
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Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamasia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzyma&d prébek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20%.

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winog
wigcej niz 4 mm.

2.3. Inne materialty
Wymagania dla: kraggnikdw, betonu na tawy sktadnikow betonu, piasku na podsypikraz wody
podano w ST D-08.01.01 ,Kraumiki betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonaniascieku
Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spreatu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakoéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycce transportu kraggnikow, sktadnikow betonu i piasku na podsyppgodano
w ST D.08.01.01 ,Krawzniki betonowe”, a transportu kostki w ST D.05.03.2Bawierzchnia z brukowej
kostki betonowe;j”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidgcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 $cieku zgodnie
z dokumentagj projektova.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawznikw
Wykonanie wykopu pod fawy tawy betonowej dlascieku przykrawznikowego oraz ustawienie

kraweznikbw na tawach powinno Byzgodne z dokumentacprojektows oraz postanowieniami ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
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5.4. Wykonaniescieku z kostki betonowe;j

Ogllne wymagania dotygee ukladania kostki betonowej podano w ST D.0822,Chodniki
z brukowej kostki betonowej”.

Najczsciej stosuje si scieki przykraveznikowe z 2 rgddw kostki betonowej, obaonych w stosunku
do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej naty wykona podsypk cementowo-piaskoyyv 0 grubdci zgodnej
z dokumentagj projektova i wymaganiami podanymi w ST D.05.02.02 ,Chodnikibrukowej kostki
betonowe;j”.

Na wykonanej podsypce nale utozy¢ sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej
w dokumentacji projektowej niwelet§cieku. Szerok& spoin medzy poszczegd6lnymi kostkami nie powinna
przekracza 12 mm. Ulaong kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete naley wymieni na cate.

Wypetnienie spoin naly wykonywa& zgodnie z warunkami podanymi w ST D.05.02.02 ,Gtikid
z brukowej kostki betonowej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki betonowej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny lgywykonane w zakresie i z ¢ztotliwoscia wg ST D.05.02.02 ,Chodniki
z brukowej kostki betonowe;j".

Badania pozostalych materiatlow stosowanych do wsha@ scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowd wszystkie wihaciwosci, ktore zostaly okidone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku przykrawznikowego naley sprawdza:
- wykop pod faw,
— gotows tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentagcjprojektows oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra veosk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokaci (grubaci) fawy * 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchni tawy a przytaona czterometrow
tata.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kegwika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me@ sk rézni¢é o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puriktaa kade 100
m dlugaci, ktéra mae wykazywé przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchri kraweznika a
przytozom czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgamika, ktdra nie mee by wigksza
od 1cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonarnieieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sig od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnaos¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei,
ktora mae wykazywé prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchni $cieku a tad
czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jestim (metr) wykonanegécieku z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— pielegnacg betonu i ew. rozbiorkszalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kresmikow,
— wypetnienie spoin,
— ulozeniescieku z brukowej kostki betonowej, z wypetnieniepois i piekgnach scieku,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betardapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggkw Sklad, wymagania i ocena zgoftio
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysvan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2.Inne dokumenty

11. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDyn$projekt-Warszawa, 1979.
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D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.04.01 MURY OPOROWE Z GABIONOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania Specyfikacji Technicznych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznycha swymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem muréw oporowych wykonanych wchi®logii muru
z gabionéw stanowte element Przebudowy ul. FolwarkZywcu na odcinku od skrzgwania z ul. Klonow
do ul. Powstacéw Slaskich.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 ST B00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjp Techniczrg ST

Budowa s$cian oporowych z gabionéw wraz z zasyplkewentualnie zbrojan geotkanina
wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciana oporowa— konstrukcja zabezpiecaaa grunt przed obsypaniem.

1.4.2. Gabiony — kosze z wiekiem wykonane ze stalowego drutu piexgo splotem zapobiegaym przed
rozplataniem si

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgodio

z Dokumentagj Projektows, Specyfikaci i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotysze materiatow znajdajsic w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Gabiony

Gabiony g prostopadtéciennymi koszami, wykonanymi z podwojnie abonej siatki stalowej
galwanizowanej cynkiem lub galfanemadhd pokrytej PCV. Gabiony as dostarczane zimne na ptask do
transportu. Na budowie zszywa g do postaci prostopaditmanow.

Nalezy zastosowé kosze gabionow renomowanych firm zabezpieczongkartzyjnie. Wymiary
i ilosci koszy g podane w projekcie.
2.3. Lawy fundamentowe

Pod sciamm z gabiondéw naley wykona& fundament w formie poduszki z pospoiki
0 wymiarach podanych w projekcie.

Tolerancje wykonania fundamentéw: na szeégkox 30 mm; na wysok&i odchylenie od
poziomu £ 5 mm; na diugoi 4 m.
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2.4. Materiat kamienny

Druciane kosze gabionéw wypetnione mbj¢ czystym twardym kamieniem @ednicy, co najmniej
rbwnej mniejszemu  wymiarowi oczka siatki. Od stronjica muru nalgy zastosowa
ze wzgkdow estetycznych kamie tamany. Nalgy stosowd kamienie o wytrzymakei na $ciskanie
powyzej 60 MPa, mrozoodpor§ci, co najmniej dobrej oraz co najmniejredniej odpornéci
na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowej (wg. PN-84/B&81). W przypadku truddoi
z uzyskaniem wixiwego materialu kamiennego, kosze moby¢ wypetione odsrodka kamieniami
drobniejszymi hdz gruzem betonowym.

Po calkowitym wypetnieniu gabionéw kamiennych agleszy ich wieka. Zszywanie me by
wykonane poprzez wkanie gczne lub zszycie specjalreszywarly. Do zszywania naky uzy¢ drutu o tej
samej grubéci i rodzaju zabezpieczenia antykorozyjnego jakydsiatek gabionow.

2.5. Zbrojenie geotkaniry

Jako zbrojenie  zasypki za murem ngle uzy¢ geotkaniny o0  wytrzymakei
minimum 100 kN/m. Pierwszwarstwe geotkaniny ukladanalezy w poziomie warstwy gabiondéw. Warstwy
geotkniny uktadé& nalery rownolegle do niwelety drogi. Przy zastosowanieoffniny o nieréwnej
wytrzymatdici w obu kierunkach naky zwrdcié uwag; zeby kierunek o wymaganej wytrzymébd byt
skierowany w kierunku zbocza. W kierunku poprzecamaley stosowa zaktady o dtugéci minimum 30 cm.
Niedopuszczalne jest stosowanigcztlub zaktadow w kierunku zbocza.

Od strony gabionbw nalg stosowa przekladk dystansow z twardego styropianu
gr. 2 i 3 cm zapobiegaga obchzaniu muru przy ubijaniu zasypki.

Fragment pasa geotkaniny, ktéry mattmawinity nalezy utozy¢é na murze z gabionéw. Naphie
utozy¢ i zagesci¢ nalezy warstwe piasku grubéci 25 cm na catej szerokwi wykopu. Drug warstwe zasypki
utozy¢ na szerokéci okoto 1,5 m a nagpnie zawiné¢ wolny koniec geotkaniny i uzupetiwarstwe piasku
a nastgpnie g zagsci¢. Po utaeniu nastpnej warstwy gabionéw powtéréypowyzsze czynneci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu znajdug sic w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.

Wybor sprztu do wykonania robot zezanych z monteem gabiondw i zatadunku kamienia, rigieo
Wykonawcy. Sprat musi by zaakceptowany przezdyniera.

W przypadku, gdy ayty przez Wykonawge sprzt lub narzdzia nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakci robét, Irzynier maze zazadat zmiany stosowanego sgta lub narzdzi.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu znajdupsic w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieézyzed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapesgtiror przed
wptywami atmosferycznymi oraz ochronne przed zayiszczeniem i utratwymaganych whciwosci.

Spos6b transportu przez Wykonawmszy gabionowych przeznaczonych do wykonywanmtraie
moze powodowd obnizenia ich jakéci lub uszkodz# trwatych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robét znajdsig w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Wykopy podsciany

Wykopy podsciany winny by wykonywane zgodnie z ST D.02.01.01 ,Wykopy w gaaft I1l i IV
kategorii”.

5.3. Przygotowanie podiga

Podl@e pod konstrukej winno by wyréwnane na szeroko rownej lub przekraczage] diuga¢
pasow geotkaniny — wedlug rysunkéw. Pagto naley zagszczé walcem  wibracyjnym
do sredniej gstasci nie nizszej ni 98% MDD wskazanej przez krzywzmodyfikowanej gstosci Proctora, przy
czymzadna z poszczegoélnych waitogestaici nie mae by nizsza nk 96%.

W miejscach, gdzie zaprojektowano ukladanie gahigndnaley wykon& poduszki
z pospoiki o grubgei i wymiarach podanych w projekcie. Poduszki fuméatowe z pospétki powinny by
zag:szczone do stopnia Is > 1,0.

5.4. Ukladanie koszy gabionéw

Kosze gabionowe as dostarczane w postaci zmmej na ptask. Na budowie zszywa
sig je do postaci prostopadimanow. Po ustawieniu koszy na miejscu wypeia jsi czystym twardym
kamieniem osérednicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi kezsiatki. W przypadku truddoi
z uzyskaniem wikxiwego materiatu kamiennego, kosze moby¢ wypetione od srodka kamieniami
drobniejszymi hdz gruzem betonowym.

Tolerancje dopuszczone w uktadanych warstwach koszy
- max =5 cm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiglnkcie na catej diugoi
- max =5 cm przesugtie szczelin
- max =5 cm poziom dowolnego panela.

5.5. Utazenie zasypki

Budowa muru z gabionéw powinna dyrowadzona réwnoczeie z wykonywaniem zasypki za
murem. Zasypk nalezy wykonywa warstwami o grubgi 25 cm.
Zagzszczanie  zasypki  winno  przebiéga bez uszkodzenia geotkaniny, zg¢d jest wywana
do zbrojenia zasypki. Zagzczenie w pasie o szerdkd 1,5 metra przylegagym do tylu éciany
z gabionéw naley wykonywa lekkimi ubijakami mechanicznymi. Na pozostalej gsizzeni mena wywat
sprztu mechanicznego. Zasyphkalezy zag:szcza do uzyskania Is > 1,0.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Nalezy kontrolow& na biezaco sposéb prowadzenia prac. Nglesprawdzé wszystkie dopuszczalne
tolerancje podane w p. 5 niniejszej Specyfikacghm@czne;.
Roboty odbier& w oparciu o normy PN-S-02205:1988 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemigmagania
i badania”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jestim?® (metr szécienny) wykonanyckcian oporowych z gabionéw.

PRACOWNIA DROGOWA AB-PROJEKT 167



Dokumentacja projektowa przebudowy ul. FolwarZyowcq
Odcinek od skrzpwania z ul. Klonow do ul. Powstacow Slgskich D.10.01.02

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0(M@@magania ogoélne” pkt 8.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentacdfechniczi i Specyfikacjami Technicznymi
oraz pisemnymi decyzjamiigniera.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw dokonania oceny ikei robét ulegajcych zakryciu g nastpujace dokumenty :
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej maimi dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy
- uzasadnienia dokonywania zmian
- dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatdw.

Podstaw odbioru  meédzyoperacyjnego jest pisemne  stwierdzenie  przezzyniara
w dzienniku budowy wykonania okdlenych rob6t zgodnie z projektem technicznym oragmaganiami
zawartymi w ST oraz wyegnie zgody na przysgbienie przez Wykonavecdo realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze kacowym powinny by przediaone nasipujace dokumenty :
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badavg. pkt 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej,
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikeych.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhiera w dzienniki budowy
zakaczenia wszystkich rob6t zwdanych z budow a take spetnienia wymaga okreslonych
w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji Techniegn

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Podstaw ptatndgci .jest przejcie przez Zamawiagego wykonanych robét aftych umova
potwierdzone w protokole odbioru koowego

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- dostarczenie materiatow
- wykonanie rob6t ziemnych
- ulozenie geotkaniny
- wykonanie muru oporowego
- zasypanie wykopu
- roboty odwodnieniowe
- roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg
inne  roboty skladafe s¢ na  kompletne  wykonanie zakresu robét przewidzianeg
w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamiei dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zasteaoie
wedtug whasnéci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-11210:96 Materiaty kamienne. Kamigtamany.
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3. PN-EN 1926:2001 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymeitona
sciskanie.

4.  PN-85/B-04102 Oznaczanie mrozoodporfed metod bezpdredniq.

5. PN-EN 1367-1:2001 Badania widciwasci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodgarno

6. PN-EN 1367-2:2001 Badanie widciwasci cieplnych i odpornfi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanienemag

7. PN-EN 1367-4:2001 Badania wfieiwasci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie skurczuyyrzychaniu.

8. PN-N-11111:96 Kruszywa naturalne do nawierzarogowych Zwir i mieszanka.
9. PN-1SO 10319:96 Geotekstylia. Badania wytrzyd@oa rozciganie metod szerokich
prébek.
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