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D M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania @gdbdnosi € do wymaga wspolnych dla
poszczegdllnych wymagda technicznych dotyerych wykonania i odbioru RoboOt zywianych
z przebudow uktadu komunikacyjnego dla miastgwca.

1.2.  Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naby odczytywd i
rozumie w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpueKeil.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogollne natg rozumie€ i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Specyfikacje Technicznezgodne s z zasadami "Wytycznych udzielania zamdwipublicznych"
stanowacych zacznik do Zarzdzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanychep Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych i uwzglniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-
uzytkowa (drogz) albo jego czs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lbgpo pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dauruc
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&ana do usurcia
po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgan
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekamya polece i innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania
Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra

1.4.7. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichagzeinia.

1.4.9. Korpus drogowy nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami

rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatdga w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11.Ksiega Obmiaru- akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robét w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zajcznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez fiyniera.
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1.4.12.Laboratorium- drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przea&@pcego,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwhzanych z ocenjakaosci materiatow
oraz Robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania Robét, zgodne z Dokumentac]
Projektove i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pitreyniera.

1.4.14.Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ofyen od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15.Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodsé- zgodndé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzsodwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed uagliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podice - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.19.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotycxe sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregdra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21.Przeds¢wziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomeirych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.22.Rekultywacja- Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowacze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robdt.

1.4.24.Slepy Kosztorys wykaz Robét z podaniem ich #c (przedmiar) w kolejnixi technologiczne;
ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calcs¢
konstrukcyjra lub technologicza, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu Robot zwkanych z budow
modernizagdj, utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycace Robdt.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczego6towych Kontraktu przek&Vykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodigiei prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Bagia Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komple§T. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbikaicowego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjpkoviawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowastizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zahczona do Dokumentéw Przetargowych

W sktad Dokumentow Przetargowych wejainimum nw. zatczniki Dokumentacji Projektowej:

- Przedmiar robot

- Ogolna charakterystyka robét

- Specyfikacje techniczne
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v' Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazan&Vykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

- Projekt budowlano-wykonawczy

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

v' Dokumentacja Projektowa, kt6ra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowrany do spormlzenia dokumentacji technicznej dotyce;:

- miejsc dokopu gruntow

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty abgtantéw uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatbw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magamy

- drég i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transpi@chnologicznego

Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawc powinna zawier@ uzgodnienia

z wkascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowedo $tatego zaria oraz stosownymi

instytucjami zajmujcymi sk ochrory srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projekto

organizacji ruchu powinna zawiérapinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zatlzapcych drogami

przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentagj Projektove Wykonawca sporzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawiylmerowi

do akceptacji przed rozpagdem robot okrdonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca spadzi receptury na wykonanie:

v' betonu asfaltowego na warstégieralne, wazace i podbudowy bitumiczne,

v' mieszanek betonowych do nawierzchni z betonu cemago,

v' mieszanek betonowych do wykonania elementéw betgdowna mokro” médzy innymi mury
oporowe.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej

przekazanej przez Zamawgaggo, Wykonawca spadzi brakupce rysunki i ST na wiasny koszt w 4

egzemplarzach i przedtp je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawie podlega odbnej zaptacie i przyjmuje &i

ze jest whczony w Cen Kontraktows.

1.5.3. Zgodng¢ Robét z DokumentacProjektowy i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w d@ho jednym

Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dimientaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe nasgpujaca kolejnd¢

ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mze wykorzystywd btedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadoérinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z DokumentacProjektow i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od ktérych

dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow

budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty

tych cech nie magprzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z DokumentacProjektowg lub ST

i wplynie to na nie zadawalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyeda niezwiocznie

zastpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania

realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru kibcowego Rob6t.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projektamigaciji ruchu na czas robot, ktory w zalesci

od potrzeb i pogpu Rob6t powinien hyaktualizowany przez Wykonawoa bieaco.
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W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe uegzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniaic w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgaiow dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczame kxda akceptowane przez dyniera. Fakt
przystpienia do Robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cidmh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych trg bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
Cere Kontraktow.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcatizie:

a) utrzymywa& Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oragdZie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrdgi spotecznej i innych, a wynikgych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego sposobu dziatania. Stasuj
sie do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

I. Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych
. Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytarh substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pzaru.
Koszty zwhzane z ochransrodowiska w czasie wykonywania rob6t nie podlegadrebnej zaptacie i
przyjmuje s¢, ze @ wlaczone w Ceg Kontraktows.
1.5.6. Ochrona przeciwpt@arowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywdé sprawny spr@ przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosfpem osG6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwhzane z ochrap przeciwpgarowa w czasie wykonywania rob6t nie podlegajdrcbnej
zaptacie i przyjmuje gi ze 9 wiaczone w Ceg Kontraktows.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwatya sszkodliwe dla otoczenia, nieedn dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowezyte do Robdét bda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a gakaczeniu Robédt ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z8 wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawiizy powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowe;.
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Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona whasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrommstalaciji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych widcicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertygh instalacii

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzean podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawbazzwiocznie powiadomi hyniera

i zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadaie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninmiei urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagégjo.

1.5.9. Ograniczenie obgter 0si pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniagzeobchzenia na & przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie nigab zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposébglgi bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Idyniera. Pojazdy i fadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ollsie Terenu Budowy i Wykonawceadizie
odpowiadat za naprawwszelkich Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodpi@eceniami layniera.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcadbie przestrzedga przepiséw dotycxych bezpieczestwa

i higieny pracy. W szczegolda Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz

i odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oriazzhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrerRobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
Robo6t od Daty Rozpoezia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lkyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywé Roboty do czasu kKaowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djitelementy byly w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbiorunk@mwego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie giiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraiméjscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktéreg sw jakikolwiek sposéb zwazane z Robotami i dalzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, praepiswytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odngénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaaiakopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1.  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robo6t Wykonawca przedstawi spéaeg informacje dotyexe proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialéw i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z daneégadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegerodia w sposob ggly spetniag wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie gmst
Robot.

2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrédet miejscowych wiiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i
jest zobowizany dostarczylInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmiem eksploatacijtrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentadawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ypracaniu stanu terenu przy wiazeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieeda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad owdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie gozie prowada zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwadrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodod

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdbaterialbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wkgiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii

materiatdbw pod wzgdem jakgci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcwytwoérni beda zachowane nagtujace

warunki:

a) Inzynier kexdzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojntfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom jak rowniemateriat pochodcy z rozbiorki i wykopdéw
zostan przez Wykonawe wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawca zagospodaie je we wiasnym
zakresie. Miejsce przeznaczone na sktadowanie myisizatwierdzone przez Zamawdaggo. Jdi
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Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych roboétznie, dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przeseiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naderidlo czasu, gdyebla one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenmmohowaly swej jakos¢ 1 whasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skladowaniaedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgwanych przez
Wykonawe,.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powradinzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed ayciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez iyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate nmiaze by pézniej
zmieniany bez zgody #yniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych Robét. Spez uzywany do Robdét powinien Byzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezyriera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniabifzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robdot ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowigi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodgsodowiska i przepisami
dotycacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupozliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mee by p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulizie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami @&rg/mi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig# wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych @i@gi na osie pojazdéw i innych parametréw
technicznych Srodki transportu nie odpowiadage warunkom Kontraktu na poleceniezyniera lkgda
usungte z Terenu Budowy.
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Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdacherenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgbdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materialdw i wykonywanych Robot, @a zgodné¢ z Dokumentag Projektov,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robotzqualeceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiaramedrg/mi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na §mie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawer wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostam jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystkarzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadng:.

Decyzje Ireyniera dotyczce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elemeniobdét lkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntRecojektowej i w ST, a tale w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzymier uwzgédni wyniki bada& materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i w badaniach materiatow, sw@dczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera kgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytpanosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakdci (PZJ)
Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyihiera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia Robot, madiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratej wykonanie Robdt zgodnie z Dokumerdaci
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymmepirzyniera.
Program zapewnienia jaa bedzie zawier&
a) czesc 0g0lm opisupca:

organizac wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadadrRobot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robét,

- system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloim wykonywanych Robat,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

- sposoOb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenonzekazywania tych informacji zginierowi;

b) czes¢ szczegdtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ukgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposoOb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw Robat,

- sposoOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgjni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok Robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatgy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robdét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynmibekumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu ba&da ich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy kynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaivymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bgdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier ledzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnieciach
dotycacych uradzer laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robdét badanych materiatow i dégivje do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoeaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem
bada materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probesstych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bgdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca duizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunite
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkolvpada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagv¢ zatwierdzone przez igniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkiyniera kzda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @ap, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegriera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu
I terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomnilub badania, Wykonawca przedstawi n&npe
ich wyniki do akceptacji liayniera.
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6.5. Raporty z badai

Wykonawca hkdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatéw addta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mdéevia

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololsdt prowadzonego przez Wykonawdedzie
ocenig& zgodng¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawymibw bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to kynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezammemu laboratorium przeprowadzenie powtornych luthatkowych bada
albo oprze s wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnanateriatdw i Robot
z Dokumentagj Projektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhylub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn<xi z:
v" Polsk Normg lub
v aproba4 techniczim, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1,
i ktére spetniag wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniywg/magane przez ST, kda partia dostarczona
do robét dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badrda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovaazujacym Zamawiagcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoankohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olawjacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ¢blzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbhowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyetitda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i bryniera.
Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegolngci:

v'dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robdt,
terminy rozpocgcia i zakdczenia poszczegolnych elementéw Robat,
przebieg Robdt, trudhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw
w Robotach,
uwagi i polecenia lzyniera,
daty zarzdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow Robo6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych
odbioréw Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Robét podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania Robot,

v'dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

v' dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prazepadzonych bada

Z podaniem, kto je przeprowadzat,

v wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

v inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowydd przediadone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpigz zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak stroa Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy Robdét.
6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kadego
z elementow Robdét. Obmiary wykonanych Rob6t przepdra st w sposob aigly w jednostkach
przyjetych w Wycenionynslepym Kosztorysie i wpisuje do Kgji Obmiaru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada Wykonawcy lyda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robo6t. Winny Byudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza esi oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) r@sface
dokumenty:
a) pozwolenie na budoyy
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru Robot
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy &da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomieéedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Zamawiajcedo.
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7. OBMIAR ROBOT
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7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokatacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elette Rozliczeniowych.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powrnaidniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
Robat i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni prggm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Ksigi Obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjachechnicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukaczenia wszystkich Robo6t. &ne dane zostanpoprawione wg instrukcji ktyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robdétdalzie przeprowadzony z ¢ztasicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#lmmym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera.

7.2. Zasady okrelania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Je&li Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda
wyliczone w [n] jako diugGé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére maq by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolgghlraakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet
wymagah bada atestujcych to Wykonawcaduazie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aplzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposéb aigly
zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeéziowym lub kaicowym odbiorem Robdét, a taé& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t.

Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Roba6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgji Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do Kstigi Obmiaru, ktGrego wzor zostanie uzgodniony zyiierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez liyniera przy udziale Wykonawcy:
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a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidér Robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior Robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reafiaulegr, zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmmos¢pu Robdt.

Odbioru Rob6t dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecsgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji
z Dokumentagj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiodr czesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru agciowego
Robo6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze sapwym Robot.

8.4.  Odbidr ostateczny (kaicowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznegod@iowego) robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzectygo wykonania robot w odniesieniu do ichsdlio
jakaosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowé® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@omem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezomez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadadowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robot
z Dokumentagj Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozigazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych Iub robdt uzupetiagych

w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy Projektova i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzd@stwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartgs¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznega{ciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nasgpujace dokumenty:
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=

dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyri ew. uzupeiaice lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zaiczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, Swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych robot
wiascicielom uradze,

9. geodezyjn inwentaryzacgj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk&dawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigp keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupgtcych wyznaczy komisja.

NoGAWN

o

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawiazanych z usugtciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okr@si@rancyjnym.

Odbior pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektnvzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogoine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykmnaza jednost& obmiarova

ustalor, dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementéwliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstaygtatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozyciji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyejihe uwzgédniac wszystkie czynnéei, wymagania i

badania sktadage st na je] wykonanie, ok&one dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projekew

Cena jednostkowaehzie obejmowé:

v robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

v’ wartas¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkOw
i transportu na teren budowy,

v/ wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

v’ koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykcnaa dam pozycg w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementéw rozliczeniowych jest ostata i wyklucza maiwos¢ zadania dodatkowej

zaptaty za wykonanie Robét ebjch ty pozych.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoéine
Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki olkélene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztagsie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdgazejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopjektu Irnzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnig wynikajacych z postpu robot,

(b)roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c)dostarczanie materiatéw i spta,

(d)wykonywanie wykopow pod stupki znakdéw tymczasowych,

(e)wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f) wykonywanie fundamentow,

(g)zasypywanie dotdow wraz z zgggczeniem gruntu,

(h)dostarczanie i zamocowanie tarcz znakéw oraz tablic

(i) dostarczenie i montatymczasowych wygrodaedla pojazdéw i pieszych oraz gory ochronnych i
ktadek dla pieszych,

() utrzymywanie i demontawszystkich elementéw oznakowania na czas robat,

(k) przestawianie wygrodage poreczy i ktadek,

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier $wiatel,

(m)przeprogramowywanie sygnalizagjvietinych,

(n)montaz, utrzymywanie i demontaymczasowych sygnalizagjwietinych,

(o)optaty zwhzane z podiczeniem i aytkowaniem tymczasowych sygnalizagjiietinych,

(p)wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasme oznakowania poziomego wg ST D-
07.01.01. Oznakowanie poziome

(g)przeprowadzenie pomiarow i badzagodnie ze specyfikacja techniazn

(r) ustawienie tymczasoweggéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(s) optaty/dzierawy terenu,

(t) przygotowanie terenu,

(uymonta, utrzymanie i demongatymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier,
oznakowa i drenau,

(v)tymczasow przebudow urzadzen obcych.

(w)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

(x) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(y)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(2) przeprowadzenie pomiarow i badzgodnie ze specyfikacja techniazn

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazd@nzejazdow i organizacji ruchu na czas robét nie

podlega odtbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktows.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneyDdr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rg 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfez.U.Nr 14, poz. 60 z pgaiejszymi
Zmianami).
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D-00.00.01. Zaplecze Zamawiafego i Wykonawcy.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyere wykonania zaplecza Zamawieggo i Wykonawcy,
a w szczegolniei dotyczce biura, sprgu i transportu oraz ugdzer towarzyszcych, ktére Wykonawca
musi zapewrd dla potrzeb Budowy.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

2. BIURO

Wykonawca zobowizany jest urzdzi¢ i utrzymywa& w dobrym stanie przez caly okres trwania
Kontraktu wszystkie pomieszczenia biurowe, a w sgomdci pomieszczenie dla Inspektoréw Nadzoru
oraz dla Kierownika Kontraktu, wraz z towarzysym wyposaeniem i sprgtem oraz zapewni drogi
dojazdowe i parking dla samochoddéw osobowych.

Wykonawca zapewni oddzielne pomieszczenie biurolaelrspektorow Nadzoru oraz dla Kierownika
Kontraktu.

3. WYPOSAZENIE | SPRZET

Wykonawca wyposg biura dla Inspektoréw Nadzoru i Kierownika Koria, w meble biurowe i spek
oraz zapewni dostawy energii elektrycznej, ogrzeéavarurzadzenia sanitarne. Pomieszczenia biurowe
wraz z wyposzeniem Wykonawca dalzie utrzymywat w dobrym stanie przez caly okresatria
Kontraktu.

Minimalne wyposaenie biura:

- biurka,

- stét konferencyjny,

- typowe szafy biurowe z nibwoscia zamkngcia na klucz,

- krzesta,

- wieszaki.

- niwelator

- taémy miernicze

4. TRANSPORT

Wykonawca nie jest zobowdany do zapewnienia transportu dla personeluyniera oraz
Zamawiajcego.

5. PODSTAWA PLATNO SCI

Wszelkie koszty zwazane z budow utrzymaniem oraz likwidagjzaplecza budowy Wykonawca ujmie
W cenie ryczattowe;.

Cena ryczattowa obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spgiu i materiatow,

- wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie drég dojawylth,

- wynajecie lub wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie pesaczé biurowych,
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wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie instalaégk&ycznej, wodnej, sanitarnej oraz grzewczej
dla potrzeb biura budowy wraz z kosztami eksplgatac

wszelkie czynsze i inne optaty zwane z utrzymaniem biura budowy,

wyposaenie biura w meble oraz sptavraz z zapewnieniem materiatdw eksploatacyjnych,
oczyszczenie i doprowadzenie do stanu pierwotnegmt po likwidacji zaplecza.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokociowych
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST aswymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgzanych
z odtworzeniem osi tras oraz wyznaczeniem punkt§aokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygarowadzenia robdt zezanych z odtworzeniem w terenie

przebiegu tras zgodnie z Dokumeniaejojektova i obejmup:

* wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtownyadhrasy,

* wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

» zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie,

« wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnejakresie umgliwiajacym prowadzenie robét
oraz bigaca kontrok przez Irkyniera,

« wykonanie pomiarow bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektows

e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtobwne trasy Punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowezompocztkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0g6ine
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00. “Wymaganialrog'.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosownymi do wykonywania robat s
v stupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewnianalla punktéw zlokalizowanych w gruntowej
partii korpusu drogowego,
v' gwozdzie z folg lub bolce metalowe — dla punktéw w nawierzchnakstvej,
v/ farba chlorokauczukowa do wykonywania opiséw i @zed punktéw lkdz inne materiaty
akceptowane przezigniera.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do robot pomiarowych
Do wykonania robét konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe i parciane,
- inny sprzt akceptowany przez tgniera.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownypbwinien gwarantowa uzyskanie
wymaganej doktadrgi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagannay.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdbw potrzebnych doilstatyi osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t me odbywé sig dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Wymagania ogdlne”.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w gradicprojektowanych robét.
Obowiazkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktow przedszozeniem w trakcie prowadzenia robét.
Jezeli takie punkty zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania to zosgtan
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowigdniprawniom jednostk wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca spormzi uproszczog dokumentagj geodezyja na wykonanie robot otdiych niniejsz ST,
co umaliwi biezaca kontrok prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza nasipstwa niezgodnii wykonanych robét z dokumentacj
projektow, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nistwczasu przez fgniera.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Ji Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #hia
sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien podeanic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinryd bmieniane przed paogjiem odpowiedniej decyzji
przez Ireyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikeg z rénic terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zosta; wykonane na koszt
Zamawiacego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy nie mopgby¢é rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punlggirednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagpowinny by zaakceptowane przezzimiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznacze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe zostarzniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dsrdgo prowadzenia robét, to zostaime odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pawia konieczne dla prawidtowej realizacji robét
naleza do obowazkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kde wezwanie layniera Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne oklene przez Inyniera. Koszt tych pomiaréw obga Wykonawe.

5.2.  Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zak dowhzane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie sgoprzekraczaodlegtgci zgodnie z przekrojami poprzecznymi.

5.3. Robocze punkty wysokéciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zatalodatkowe punkty robocze. Repery robocze ayaakiadé
poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayarcych. Jako repery
robocze ména wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.
Rzedne reperu nahy okresli¢ z doktadnécia do 1cm/km stosdg niwelacg podwdjra w nawhzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigetajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegléci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5cm. Rzdne punktdéw osi trasy nale wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w
stosunku do ranych okrélonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@y
ktorych usunicie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca rpasgtipi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granbot.

5.5. Woyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjno-wysal@mowe krawedzi jezdni i chodnikéw,

b) wyznaczenie granicy robo6t ziemnych,

C) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych komundykopow i nasypow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow popragazh)

i powinno by¥ wykonane zgodnie z dokumentacprojektowsa oraz w miejscach wymaggajych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia ragekaptowanych przezzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakaczeniu prac Wykonawca zobazany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzagjowykonawcaz nalezy sporadzi¢ réwniez w postaci mapy
elektronicznej i przekazga na dyskietce wraz ze szkicem oraz zaktualizowapgdktadem mapowym

a take z kopa operatu geodezyjnego przy odbiorzédmvym.
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5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporadzonej w postaci mapy elektronicznej.
Dokumentacja przekazana do kbtm MiastaZywiec ul. Rynek 2 34-30@ywiec. w formie elektronicznej
mapy powinna b plikiem w formacie DXF w ukladzie geodezyjnym 6®8/arstwy powinny by
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii:

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

1. | bud budynki wielobok

2. | co cieptocigi linia

3. | drog drogi linia

4. | jezd jezdnia wielobok

5. | chod chodniki wielobok

6. | wjazd wijazdy wielobok

7. | ziel zieléce wielobok

8. |en energia elektryczna linia

9. |gaz gaz linia

10. | kan_d kanalizacja deszczowa linia

11.| kan_s kanalizacja sanitarna linia

12. | wod wodogigi linia

13. | tele telekomunikacja linia

14. | os osnowa punkty

15. | pi pikiety punkty

16. | siat siatka wielobok

17. | osw dwietlenie wielobok

18. | wpu wpusty deszczowe wielobok

19. | uzb_i uzbrojenie inne linia

20. | wys wysokéé punkty

21. | teren teren linia
Uwaga:

« warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiekgy gtowny i przykanaliki,

« warstwa drogi powinna zawigrakrawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawdz chodnika
(linia), krawedz pobocza (linia), zielgce (linia),

« warstwa teren powinna zawiérakarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schgd(linia), mury
oporowe (linia),

* warstwa jnne” powinna zawierawszystkie obiekty ktorych nie mpa sklasyfikowé do wczéniej
wymienionych warstw.

Dyskietka powinna zawieéaadres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadan@ak oddania

dokumentacji do Urgddu Miasta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdgci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogalne"

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych naley
prowadz¢é wedtug ogolnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.80ymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows rob6t geodezyjnych jest kilometr [km] dla robatitiwych oraz hektar [ha] dla
robét powierzchniowych (parking).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano wi¥00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Odbiér robot nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw dggyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada/nierowi.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$gi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] lub 1 hektara [ha] wykonanyoh6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i spta,
- odszukanie i oznakowanie punktéwipvowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktow gtdbwnych osi tras, granicy tob@unktéw wysokéciowych oraz ich
oznakowanie,
- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biacych w miag postpu robét, zgodnie z Dokumentadprojektowvy,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych nazkla zadanie Irzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczorpuatktow geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacjivgkonawczej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziddUGiK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, @UJ&983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK, 1979.

N .

No o

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 25
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

D-01.02.01. Usurgcie drzew i krzewow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usultiem drzew i krzewdw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygbkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt 1.1. zwizanych z przebudawuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obepnukonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1. to
jest:

- wycinke drzew z karczowaniem pni,

- wycinke krzewdw

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania tg3.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwizanych z usuktiem drzew i krzakow nahy stosowa:

v pity mechaniczne,

v specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

v' spycharki,

v koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjo

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpie oraz gaizie nalgy przewozt transportem samochodowym. W czasie transportu
Wykonawca powinien zabezpieézadunki przed madiwosécia przesuwania i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/Mymagania ogdine”.

Zamawiajcy dostarczy Wykonawcy zezwolenie wdavych wtadz na wycinkdrzew i krzewow.
Wykonawca po wycince drzew dokona obecia gakzi i dokona karczowania korzeni. Ga¢zie jak
rowniez korzenie Wykonawca Robot zagospodaruje we wiasnymakresie. Natomiast pnie drzew
wiasnascia Inwestora i Wykonawca winien przewigé w miejsce wskazane.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawal® czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavwamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nateoczyicic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci

do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongvio powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane. Doty po
wykarczowanych pniach nadewypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow igag, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty zierhtub, gdy doty zlokalizowaneaswv obrebie
przewidywanych wykopow, natg je tymczasowo zabezpieczgrzed gromadzeniemesiv nich wody.
Wykonawca ma obowrek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat budowlany nie utracity tej wieiwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostakri po usunigtej roslinnosci
Sposb6b zniszczenia pozoskaio po usungtej roslinnosci powinien zosta zaproponowany przez
Wykonawe; i nastpnie zaaprobowany przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Odgdlne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jak@i wykonanych robot polega na wizualnej ocenie kietmmsci usungcia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw wraz z adpdnim zagszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¥magania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova dla usurgcia drzew jessztukausunétych drzew.
Jednostk obmiarow dla usungcia krzewow jeshektarusungtych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢dmagania ogoélne”.

Odbidr robdét polega na wizualnej ocenie kompléthaisunecia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotébw wraz z odpowiednim egszrzeniem na zasadach odbioru robét zasulah i
ulegapcych zakryciu.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa za sziuksungtych drzew (w zalenosci od srednicy drzewa)

lub za hektar usuetiych krzewow wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki ustiago drzewa obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie odpowiedniego sgirz,

- Sciecie drzew,

- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy (lub ew. przerobieniecgiaina koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostalqo wykarczowaniu),

- wywiezienie pni w miejsce wskazane przez Inwestmateriat jest wlasrigia Zamawiajcego/

- zasypanie dotow i zagzczenie gruntu,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,

- zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki,

- pomiary i badania wymagane SST.

Cena jednostkowa 1 [ha] hektara ugtyth krzewdw obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie odpowiedniego sgirz,

- usunkcie krzewow wraz z brytkorzeniova,

- wywiezienie usunitych krzewdw poza teren budowy (lub ew. przeroldegatzi na koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozosgaigo scinaniu),

- zasypanie doldéw i zggzczenie gruntu,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- zabezpieczenie krzewoOw nie przeznaczonych do wicink

- pomiary i badania wymagane SST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wysgpuja.
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D-01.02.02. Zdgcie warstwy humusu

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyere wykonania i odbioru robot zydianych ze zdciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robot zakanych ze zdciem warstwy darniny i
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagangotme"

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY
Nie wysgpuja.
3. SPRZET

Przy robotach zwizanych z usurctiem humusu naky stosowa:

- spycharki

koparki podsibierne

samochody samowytadowcze

lopaty i szpadle

- taczki do przewozu humusu.

Dobor sprztu pod wzgtdem typdw i ildci winien by zgodny z opracowaniem PZJ, zaakceptowanym
przez lreyniera.

4. TRANSPORT

Odspojony materiat natg przemieszcza z zastosowaniem spycharek i przewozransportem
samochodowym na odkiad lub miejsce tymczasowegmlslwania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

Teren pod budowulicy w pasie projektowanych robét powinienéhyczyszczony z humusu, darniny i
gruntu nieprzydatnego. Teren nafeoczyci¢ catkowicie tak, aby wykluczy wyskpowanie czsci
roslinnych w gruntach wbudowywanych w nasypy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
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Warstwe humusu nakey zdja¢ mechanicznie. W wyikowych sytuacjach humus naje zdejmowa
recznie. Warstw humusu natey zdja¢ na peha gigbokas¢ jego zalegania.

Zdjecie humusu nalyy wykona& wg faktycznego stanu zalegania i nabglkas¢ na roboczo wskazan
przez lreyniera.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrioi zwiazanych ze zdciem humusu.
Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystaniazyadktadowa w regularnych pryzmach.
Miejsca skltadowania humusu do ponownego wykorzyataowinny by przez Wykonawge tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeraetake przed napedzaniem przez pojazdy i
przed zagszczaniem.

5.3. Odwiezienie materiatu
Pozyskany materiat nie przeznaczony do dalszegmrzyktania naliey odwiez¢ na odktad. Lokalizagj
odktadu wskazuje Wykonawca i przedstawia do akoggdtazyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdalrneprawdzenie
jakasci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriousungcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratows].[m

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwiazane ze zdciem humusu podlegajodbiorowi na zasadach podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

Odbidr rob6t polega na wizualnej ocenie kompléthaisuneécia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych na zasadach odbioru rob6t zanikgih i ulegagcych zakryciu.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne zasady dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstaw ptatrci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowegoqmnwykonania zdicia humusu obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie spefu,
- zdjecie humusu z darnama petr gigbokds¢ jego zalegania,
- zakadunek, transport i haldowanie w pryzmy humusuesnaczonego do pdiejszego
wykorzystania
- zabezpieczenie i utrzymanie humusu przeznaczoneg@driejszego wykorzystania,
- zatadunek i wywiezienie nadmiaru humusu na odktad.
Catas¢ powyzszych prac stanowi cemyczattows pozycji zdgcie darniny i humusu.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wyskpuja.
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D-01.02.04. Rozbidérka elementow drég
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiork
nawierzchni drogowej, chodnikéw, elementow infralstary drogowej, ciepto i pytoggu oraz ogrodze

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przedieniem ul. Gen. W. Andersa na odcinku od ul.
Leszczyskiej do ul.Zywieckiej w Bielsku Biatej.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotycce robot zwazanych z rozbidrk
elementow drég, wykonywanych w ramach robét przggatvczych.
Roboty rozbiérkowe obejmaij
- rozebranie istnigcych nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznajaczeniu istniejcego i
projektowanego odcinka drogi,
- rozebranie podbudowy z pospéiki (kruszywa natugdiei z kruszywa tamanego wraz ze
ztozeniem na odkiad w celu wykorzystania do formowarggaypow.,
- rozebranie krawznikow i obrzey betonowych,
- rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,
- rozebranie istniaiego oznakowania pionowego
- rozebranie istnigrego przepustu pod Al. Pitsudskiegérednicy 1400mm.
- rozebranie istnigeych studzienekciekowych i rewizyjnych
- rozebranie istniacego mostu

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa 2godne z obowgizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganialog".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét i ich zgod&é z dokumentagj
projektows, ST i zaleceniami tryniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drég nakg stosowa:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- fadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
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- dzwigi samochodowe
- reczny sprzt do kzejszych rob6t rozbidrkowych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania 0goine
Ogdllne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne".

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera chybaze dalsze postanowienia ST przewidipaczej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsia wymagania dotycze przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtabi na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

Odspojony materiat z rozbiérek przed wywiezienieowimien by przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Materiat nie przeznaczony do ponownego wg¥stania powinien kiynatychmiast wywieziony
z placu budowy. Natomiast materiat przeznaczonypdoownego #ytku powinien by¢ natychmiast
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego skiadiaw

Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiorkdimeddw, prefabrykaty betonowe nieprzydatne,
ztom z rozbiorki nalgy przewiez¢ na odktad. Lokalizagj odktadu wskae Wykonawca i przedstawi do
akceptacji lyniera.

Ewentualne doty powstate po rozbiorce elementowgdrbajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektova beda wykonywane wykopy drogowe powinny by tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nonalery zapobiec gromadzeniugsi nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doly naky wypeinic gruntem do poziomu ok§l®nego w dokumentacji projektowej i zggic¢
zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola wykonania jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakmi robdét polega na wizualnym sprawdzeniu kompl&tnowykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia element@ewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnijego doly po ususiych elementach nawierzchni drég i chodnikow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.80ymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwihzanych z rozbiérkelementow ulic jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - metr kwaolnay [n],

b) dla kraweznikow i obrzery betonowych - metr bigcy [m],
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¢) dla oznakowania pionowego i studzieelekowych i rewizyjnych — sztuka [szt]
d) dla przepustu rurowego - metr gaey [m],

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@magania ogolne”.

Odbidr robdt zwizanych z rozbiérk elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu petmcci
wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia uszlkwia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania na zasadach odbioru rob6t zandyah i ulegagcych zakryciu.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgace podstaw ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$gi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnobmiarem, po

odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego’] [mob6t zwhzanych z rozbiork podbudowy i
nawierzchni bitumicznych oraz nawierzchni z elerdenprefabrykowanych obejmuje

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie spghu,

- rozebranie nawierzchng¢egznie lub mechanicznie,

- reczne wygcie elementow prefabrykowanych,

- zerwanie podsypki pod nawierzchniami z prefabrykato

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] robét dla rozbiériavikrznikow obrzey betonowych i przepustu
rurowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spefu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie krawznikdw obrzey i przepustu,

- demonta kraweznikow obrzey i przepustu,

- zerwanie podsypki i faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

c) Cena ryczattowa rozebrania studzieselkekowych i rewizyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spefu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie studzienek

- demonta i zaladunek rur przeznaczonych do demamnta

- wywiezienie rur,

- odwodnienie dotéw po rurach,

- uporadkowanie terenu rozbiérki,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahkika zagszczenia gruntu
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D-01.02.06. Frezowanie istnigcych warstw bitumicznych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyexe wykonania i odbioru robot przy frezowaniu
istniejacych warstw bitumicznych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotyce robot zwizanych z
frezowaniem istniecych warstw bitumicznych.

Frezowanie ma na celu usgeie catgci warstw bitumicznych nawierzchni ulic i na skiayaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnkontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkre gigbokasc.

1.4.2. Pozostale okrédenia sa zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania tg3.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycace spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania robot naky stosowa frezarki drogowe umadiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okrgona gigbokas¢. Frezarka powinna lBywyposaona w automatyczny system niwelacji
poprzecznej i podinej, umaliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zadoa niwelet i spadkiem
poprzecznym. Gbokas¢ frezowania w jednym prz&jiu nie powinna przekracz&cm.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalaie od zakresu robaét.

Frezarki powinny b§y wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, poaley go z jezdni narodki
transportu.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk watpliwosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjo
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatuzadoy¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/¥ymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Materiat z frezowania jest wlasfwa Inwestora. Wykonawca robot obaany jest do sfrezowania calej
grubcici warstw bitumicznych na catej szerdkp jezdni i na powierzchni przebudowywanych
skrzyzowan.

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana na catej ¢hokasci jej zalegania.

5.3. Wymagana dokladng¢ frezowania

Nawierzchnia powinna lgysfrezowana:

- na gkbokadi¢ projektowan z doktadnécia = 5 mm,

- szerokd¢ frezowania z doktadrioia £ 5 cm,

- spadek poprzeczny po frezowarid,5%

- nierébwndci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimeno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna eztotliwos¢ pomiarow
1 | Rowna¢ podiwzna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na biaco, wedtug dok. projektowej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢dmagania ogoélne”.

Odbidr robét zwizanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru rabbikapcych i ulegaicych
zakryciu. Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnu;j

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie spegiu,

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- zaladunek i wywiezienie sfrezowanego materiaturerte budowy na odktad na odlegtalo 10km w
miejsce wskazane przez Inwestora,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografem i tat

1.1.1. wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,
1.1.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéwozoole poza pasem robot
ziemnych, jednak w obbie pasa robd4t drogowych,
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow
2. WSTEP

2.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyee wykonania i odbioru robot ziemnych.

2.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

2.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robét ziemnych i obejrpuyykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod koryta ulicagdw pieszych, pod konstrukcje zatoki autobusowef p
wyspe srodkowa ronda, pod pigcien ronda, a take wykopy pod drenycieki i mury oporowe.

2.4. Okreslenia podstawowe

2.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczgoi i odwodnienia,

2.4.2. Korpus drogowy Hasyp lub ta ecgé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow,

2.4.3. Wysoké¢ nasypu lub giboka¢é wykopu -rdznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

2.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOwozpole poza pasem robot
ziemnych, jednak w obbie pasa robd4t drogowych,

2.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéwpzoole poza pasem robot
drogowych,

2.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)ngdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows,

2.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§®na
wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gstas¢ objtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalnaggtaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrélona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448%aca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z rpBN-77/8931-12 [Mg/m3]

2.4.8. Wskanik rénoziarnistagci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= dso/d1o
gdzie:
dso - rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 683aty, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrdmm]

2.4.9. Pozostale okrdenia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagawigdlne".

2.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robét oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniamigniera.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robo6t przygotowawczych i wymagania dodgezich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przygpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca zobameiny jest wykona
szczegOtowy pomiar sytuacyjno-wysékmwy terenu. Ponadto Wykonawca zobgweiny jest to
prowadzenia bigcych pomiarow wykonanych rob6t ziemnych.

Kopie wynikéw wykonywanych pomiaréw i oblickealezy réwniez dostarczy do Inzyniera.

Platng¢ za wykonane roboty ziemneedzie wynikata z iléci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawe na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych presmniera.

3. MATERIALY

3.1. Wymagania 0g6ine
Ogolne wymagania dotygze materialtdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarogj'.

3.2. Grunty i materiaty do budowy nasypéw

Grunty pozyskane z wykopu w cétd nalezy wykorzyst& do formowania nasypu drogowego na odcinku
0-2 /na wysokéci ronda/. Przed wbudowanie w nasyp ngldokona selekcji gruntu i usugt wszelkie
czgsci organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszgwaiarnieniu wikszym ngz 100mm

4.  SPRZET

4.1. Wymagania 0ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

4.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarObwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i &@gzania. Spez uzywany w robotach ziemnych powiniendy
zgodny z ofert Wykonawcy i uzyské& akceptagj Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaoboty
ziemne przy @yciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wyadaf. Powinny one gwarantowa
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami sakmgmi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unmidiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii
sprztu podstawowego.
Inzynier poleci usugt z placu budowy spet nie odpowiadaicy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentaciji projektowej oraz sgig@gji technicznej.
Do zagszczania powinien lgyuzywany sprgt okreslony przez Wykonawg w PZJ i zaakceptowany
przez lrzyniera.
Do wykonania wykopow mina stosowanastpujacy sprzt:

e koparki,

e spycharki,

e samochody samowytadowcze do transportu gruntu Wsogevbudowania.

e sprzt do zagszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w stiagh trudnodogpbnych ubijaki i

mate walce wibracyjne,
* reczny sprzt do robét ziemnych.

5. TRANSPORT
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5.1. Wymagania 0g6ine
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne”.

5.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu natg stosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmeki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpieczstwa, zarobwno w olgbie pasa robét
drogowych, jak i poza nimSrodki transportowe porusz@e sé po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charngkupcych pojazdy, w
szczegoblnéci w odniesieniu do gabarytéw i obgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z
niedotrzymania wymienionych povgj warunkow obcizaja Wykonawe.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

6.2. Odwodnienie robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen stanowacych elementy systemow odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykodaurzadzenia, ktore zapewsiodprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pibez¢ grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obawuek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i
nasypow nadaw catym okresie trwania robét spadki poprzeczpediwzne zapewniace prawidtowe
odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zasgpienie ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek ddédatych optat ze strony Zamawigego za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniaglych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

6.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinnosppowa w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczreyptwinien by
mniejszy nk 3%. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntow oraz
termindbw wykonania innych robét na spetnienie wyafaglotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodta wody odstonrite przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

6.4. Wykopy w gruntach nieskalistych
6.4.1. Zasady prowadzenia robét
Wykopy naley wykona z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych w p. 5.4.4.
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Sposbéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantoieh stateczng w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopzh
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.
Wykopy powinny by wykonywane 30cm powgj dna koryta pod warstwy konstrukcyjne.

Wykop pod dren naly wykonywa wg zasad ok&onych w ST D-03.03.01. Dreny.
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6.4.2. Wymagania dotygze zagszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podane w paskej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wakbls
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyidd map wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy j.w.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w powyszej tablicy nie mag by¢é oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczenie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntow
podtaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowaniérodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akagptazynierowi.

6.4.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéado ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile géthearstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 03 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodajuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6.4.4. Dokladnd¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykapdeosi projektowanej nie mie przekracza+5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mi@wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nie me sk rozni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekracza
10 cm przy pomiarze tat3 metrovs, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce rowndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstukre przez Iayniera.

6.5. Odkiady
6.5.1. Warunki ogélne

Odkfad stanowi nadmiar afipsci gruntdbw w stosunku do afipsci gruntow przewidzianych do
wbudowania. W naszym przypadku jest to urobek rddapcy si do wbudowania w nasyp.aSo
wszelkiego rodzaju eci organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywei@rnieniu powyej 100mm.

6.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaot] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawlatsztucznych
wyrobisk.

Lokalizacje odktadu wskazuje Wykonawca i przedstaslo zaakceptowania przezyniera. Niezalénie

od tego Wykonawca musi uzyskagod; wtasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.
Odktad powinien b§ uformowany w pryzma o wysokdaci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odktady powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem.
Powierzchnie powinny iy obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczane
uzytki rolne lub I&ne.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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7.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podany®IT D-
00.00.00.

Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien spAdgrawidtowadé wykonania
robo6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robot ziemnych Wykonawca pdevinprowadzi systematyczne badania
kontrolne, ktérych wyniki naley wpisywa do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotow odbioréw robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykénav zakresie i z cogmtotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagadotyczcych jakaci robot.

7.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledangoli wykonania:

- Ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- Ujecia i odprowadzenia wysgkow wodnych.

7.2.2. Sprawdzenie jalsai wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jas@ wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnioz wymaganiami
a) odspajania gruntdw w sposob nie pogargzajch wiaciwosci,

b) zapewnienia stateczféwm skarp,

¢) odwodnienia wykopéw w czasie wykonywania robot igiowykonaniu,

d) dokladnaci wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

7.2.3. Sprawdzenie jakgi wykonania odktadu

Kontrola jakdci wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgécinavykonania z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.5.2.

Szczego6la uwag; nalery zwréck na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

7.3.1. Celizakres bada

Badanie maj na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy kormissmnego zostaty wykonane zgodnie

z dokumentag@j projektows, ST oraz wskazdéwkami tgniera. Sprawdzenia dokonuje zymier na

podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych wsiezawykonywania robét ziemnych oraz

wyrywkowych bada wykonanych w wybranych losowo punktach po zazeniu budowy korpusu

ziemnego.

W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerékbkorony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podinych korpusu i rowow,

d) zagszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinnybgrzeprowadzone przez Wykonaywe obecnéci Inzyniera.

7.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych i ewentualnych, wynilajych std, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,
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b) dziennikéw budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbiorow robét zanikggych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawvszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotawigprzedstawd tabelaryczne zestawienie watowskaznika

zagiszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetasia oraz stosunek wtdérnego modutu

odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcemraz z wartéciami srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawielaty bada i miejsca pobierania probek.

7.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szemkmrpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniem &y, szablonu, taty o diugoi 3 metréw i poziomicy,

w odstpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw kaclu o promieniu vekszym lub réwnym

100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejsazym100 m, a take w miejscach, ktore buglz

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaein projektowej nie maog przekracza

okreslonych poniej wartgci dopuszczalnych:

- pomiar szerok&i korpusu ziemnego 10 cm

pomiar szerokéci dna rowow 5 cm

pomiar gébokasci rowdw 5 cm

pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego w plagcm, w profilu +1 i —3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% waitopochylenia wyraonego tangensemta

Nierowndaci stwierdzone w czasie kontroli row§ud ptaszczyzn tat nie mo@ przekraczé okreslonych

ponizej wartagci dopuszczalnych:

- pomiar rowngci korony korpusu 3 cm

- pomiar rowndci skarp 10 cm

7.3.4. Sprawdzenie spadkéw potiych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podiznych naley oprze€ na ocenie r@nych wysokéciowych korony korpusu.

Odchylenie rzdnych od rzdnych projektowanych nie powinnodwigksze nkz +1 cmi -3 cm.

7.3.5. Sprawdzenie zagzczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikow podanych w dokumentach kdmyah oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badbezpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadgzavggérnych warstwach korpusu

ziemnego do gbokdsci okoto 0,5 metra pomej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko

w przypadku, gdy zachodzvatpliwosci, co do whdciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach.

Ocere wynikow zagszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontadinyprzeprowadza @i

W nasgpujacy sposob:

a) Oblicza s¢ sredni arytmetycza wszystkich wartéci Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawaev raportach z biecej kontroli robét ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zagszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznajeaizgodne z wymaganiamiz@i spetnione
beda warunki:

Is - $rednie nie mniej riils - wymagane
lub EJ/E; < 2.2,

a take 2/3 wynikow badauzytych do obliczenigredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega wigcej niz 5% (Is) lub 10% (EE;) od wart@ci wymagane.

7.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonyoteasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metésieany [m].
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9. ODBIOR ROBOT

9.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ubegagakryciu podlegajodbiorom robét zanikagych a
caty korpus drogowy odbiorom: g@ciowemu i kaicowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

9.2. Odbidr robot

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, chojednego elementu robét ziemnych okazatQ siezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje 2a niezgodne z dokumentagrojektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowkany jest doprowadgiroboty do zgodriei z wymaganiami i przedstagvje
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisangiejsytuaciji nie podlegajzaptacie.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. Ustalenia ogoine dotycgce ptatngsci
Ustalenia ogdlne dotyaze podstawy pfatrgi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [m] wykonania wykopow obejmuije:
©wszelkie prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
szczegOtowy pomiar sytuacyjno-wysaékmwy terenu,
biezace pomiary wykonanych robét ziemnych,
dostarczenie odpowiedniego sgrr,
wykonanie wykopow,
- wykonanie rowkéw pod dreny z PCV,
- zakadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy nejsue docelowego skladowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna vayko
- ulepszenie gruntu podta w przypadku braku mibwosci uzyskania wigciwych parametrow
zag:szczenia,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lialddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odkxriej formy,
- odwodnienie wykopu,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

11. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oflenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrmn

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyamiag badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni i podio przez
obciazenie piyt.
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8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probgkuntow do celow drogowych
i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypéw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z budow
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotydmidowy nasypu z gruntu pochadego z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okrélenia - s3 zgodne z obowviizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robét oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniamigniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania doggezich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przygpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca zobameiny jest wykona
szczegb6towy pomiar sytuacyjno-wysdkeowy terenu. Ponadto Wykonawca zobameiny jest to
prowadzenia bigcych pomiarow wykonanych rob6t ziemnych.

Kopie wynikéw wykonywanych pomiaréw i oblickealezy réwniez dostarczy do Irnzyniera.

Platng¢ za wykonane roboty ziemneedzie wynikata z iléci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawe na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych presmniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia og6lne

Zaleca st wykonywanie nasypow z pospétki. Ponadto dopusaizavznoszenie nasypow wagdznie z
gruntow i materiatdbw przydatnych bez zastete do tego celu, to znaczy takich, ktore spelniaj
szczegOtowe wymagania zawarte w normie PN-S-028(# ewentualnie dodatkowe wymagania
okreslone w ST i § zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja nagiuje na bieaco, w czasie trwania
robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przegkdvawe wynikéw bada laboratoryjnych
okreslonych w przedmiotowej ST.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, to wszelkie takieedezi nasypu
zostam przez Wykonawg na jego koszt uswgte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistéci ,U” gruntéw wytych do budowy nasypow nie powinnacby
mniejsza od 5. Do budowy nasypu rlatosowa grunty o wskaniku piaskowym WP>35 i zawagci
czastek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z F-H5 Roboty ziemne; Wymagania i badania,
s.21, tabl. 3.
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2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zasteteobejmuj:

a) rozdrobnione skaty i mineraty, gruboziarniste, tearsrednioziarniste,

b) zwiry i pospdiki,

c) piaski grubegrednie i drobne, naturalne i famane,

d) piaski gliniaste z domieszKrakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaku rdznoziarnistgci
U=15

e) zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze staryclamw (powyej 5 lat)

f) tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawara frakcji itowej poniej 2%

2.3. Grunty i materiaty z rozbidrki istniej acych podbudow
Do budowy nasypow dopuszcza sbwniez stosowanie materiatdw pozyskanych z rozbiorkiiggoych
podbudéw z kruszywa tamanego lub naturalnego padnkéem spetnienia wymagakreslonych w ST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycace spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do robo6t ziemnych naky stosowad sprzt wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Dobor spuz
zag;szczajcego zalgy od rodzaju gruntu igruBoi zagszczanej warstwy. Dobdr spte
zagzszczajcego Wykonawca ustali deiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow.
Podczas robét natg ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wadli na lokalizag przylegtej
zabudowy mieszkaniowej.

Do wykonywania robét dopuszczag skazdy rodzaj spratu zagszczajcego zaproponowany przez
Wykonawe, i zaakceptowany przez4dyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne”.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do kategorii gruntu,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do gidkei transportu. Wydajng srodkow
transportu powinna &y ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwaipieniem wymogoéw bezpiecistwa,
zaréwno w ohgbie pasa rob6t drogowych, jaki poza nBnodki transportowe poruszae st po drogach
poza pasem drogowym powinny spefniaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujcych pojazdy, w szczegollém w odniesieniu do gabarytow i obgenia na 6.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych pokey warunkéw obcizaja
Wykonawe,.

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wadc zatwierdzone nie mme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przy formowaniu nasypéw nalekierowa si¢ zasadami:

1. Nasypy naley formowa na gruntach rimych i prawidtowo zagszczonych.

2. Przed przygpieniem do formowania nasypu nateskontrolowa wskanik zag:szczenia gruntu
rodzimego do ghbokasci 0,5m od powierzchni terenu. Wskek J powinien wynosi min 0,95. W
przypadku stwierdzenia mniejszego gsarzenia naly dokona stabilizacji mechanicznej. W tym celu
naley dokon& spulchnienia gruntu rodzimego, doprowa&dgo do wilgotnéci optymalnej i ponownie
Zagscic.

3. Podstawa nasypu musidsgpulchniona i rozdrobniona naggbkas¢ okoto 15cm w celu prawidtowego
powiagzania z gruntem nasypowym.

4. Przed rozpoeziem formowania nasypu nalebezwzgédnie dokoné odckcia doptywu wod. W tym
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiasfadek poprzeczny kopertowy na zetwni zostad
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu.

5.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego roéne uktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z

wapnem palonym albo hydratyzowanym

6. W okresie deszczowym hie nalgozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.

7. Nasyp nalgy wykonywa warstwami o grubici 0,2-04m.

8. Do zagszczenia poszczegolnych warstw aglezy¢ zag;szczarki wibracyjnej o erarze np. 250kg.
9. Kazda nastpna warstwa powinna byormowana z odsadzlszerokéci 0,2m.

10 Poszczegdlne warstwy najavykonywa réwnomiernie na catej szeraia.

11.Grunt o réanych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach.

12.Warstwy gruntu naky wbudowywa poziomo jako grunt przepuszczalny bez spadkowzemanych

i podtwznych.

13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinig¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza sisktadowanie kruszywa naturalnego pod warunkiero gpezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

14 Nie wolno wbudowywaw nasyp gruntéw zamarzych.

15. Wilgotna¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszyviespoiste powinna lgyrowna
wilgotnosci optymalnej tj. okoto 6% z tolerangci/- 2%.

16. Wskanik zag:szczenia poszczegolnych warstw musi wyéosin 1=0,97

17. Ostatnia warstwa me by formowana z niesortowanego przepalonego tupkangigpwego o
grubdci okoto 20cm, a je] wskaik zag;szczenia powinien wynasik=1,0, a wskanik odksztatcenia
J=2,2. Dopuszcza siwykonanie ostatniej warstwy z kruszywa naturaln€g@00mm z dodatkiem 20%
przekruszonego kruszywa tamanego gr.20cm.

18. Jeeli brak jest maliwosci okreslenia wskanika zagszczenia na ostatniej gornej warstwie ze
wzgledu na zbyt die uziarnienie kruszywa nalewykona badanie nénosci przy wyciu VSS i okréli¢
modut wtorny, ktéry powinien wynasimin 120Mpa, a wskaik zag:szczenia wyrzajacy Sk

stosunkiem modutu wtérnego do modutu pierwotnegeipien by wigkszy ni 2,2

19. Jeeli badania kontrolne wykazujze zagszczenie poszczegoélnej warstwy jest niewystagceajo
Wykonawca powinien spulchhte warstwe, doprowadzi ja do wilgotngci optymalnej i ponownie
zag:sci¢. Jezeli ponowne badanie wyjdzide nalery badal warstwe usumé i wykona na nowo z
nowego materiatu.

20. Badania przydatdoi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig, pochodzcej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace
wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988
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- wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481:1988

-wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988

- granie ptynndici, wg PN-B-04481:1988

- kapilarnd¢ bierm, wg PN-B-04493:1960

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowawvskanik zag;szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w gornej
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalne wymagane warfoi wskanika zagszczenia powinny kiynie mniejsze 1i0,95.

Jezeli wartcgci wskanika zagszczenia nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

5.2.2. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggfilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, rownomiernie na catej szerakad. Grubg¢ warstwy w
stanie linym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego do
zagszczania. Zaleca ei aby grubé¢é warstwy zostala ustalona na prébnym odcinku w obéet
Inzyniera lub jego reprezentanta. Prapstnie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglesbudowywa poziomo a uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemeliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na calej szerok@i nasypu.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala s na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérycansuniemaliwia osiagnigcie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nal@rzerwa, jezeli wilgotnasé¢ gruntu
przekracza wartg dopuszczalp o wartgci okreslone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokuiéek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktada
nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny zaakceptowezezprzyniera.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ns¢ ye stanie osuszyjej

i zagscic w czasie zaakceptowanym przezzyinmiera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkachséémya@znych

Nie dopuszcza i wbudowania w nasyp gruntdw przewilgoconych (W>Wppamarznitych lub
gruntbw przemieszanych zéniegiem Ilub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywamiasypow
w temperaturze, przy ktérej nie jest dive osiagniccie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia
gruntbw. W czasie dych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno dyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usumé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Wymagania dla zagzczenia poszczegoélnych warstw nasypu powinny ggellymagania normy PN-S-
02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6. Doktadng¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planiesigbrojektowanej nie me przekraczat5cm a w
profilu +1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie meze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mie@wyraznych zatama.
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Pochylenie skarp nie me sk rézni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie za@rzekraczal0
cm przy pomiarze tat3 metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstukre przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrolg jakosci robét ziemnych wykonuje szgodnie z ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.
Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnaz wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentagrojektowej i poleceniami byniera.
SzczegOln uwag: nalery zwrécic na:

- badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nasypow jest metrssiemny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako uegajakryciu podlegajodbiorom robot zanikagych a
caty korpus drogowy odbiorom: g@ciowemu i kaicowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

8.2. Odbidr robot

Roboty ziemne uznajec¢siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjiodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, chojednego elementu robét ziemnych okazatQ siezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje 2a niezgodne z dokumentagrojektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowkany jest doprowadgiroboty do zgodriei z wymaganiami i przedstagvje
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisangiejsytuaciji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycgce ptatnaci
Ustalenia ogdlne dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [m wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spghu,

©  szczegO6towy pomiar sytuacyjno-wysékmwy terenu,

- biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,

- przygotowanie podia pod nasypy (oczyszczenie, gszrzenie),
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10.

oA WNE

N

8.

9

ew. ulepszenie podta w przypadku braku mtwosci uzyskania wigciwych wskanikéw
zag:szczenia,

ew. zatadunek i transport materiatu z rozbiérkilpadbw do miejsca wbudowania,

pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zateklunasrodki transportowe i transport do
miejsca wbudowania,,

wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

zag:szczenie nasypu do wieli@ podanej w ST,

profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokataep projektowa,

plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,

profilowanie skarp dokopu,

odwodnienie terenu robot ziemnych,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lalddoratoryjnych,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgnun

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbierne;.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania.

PN-85/P-04613 Metody bada wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennécz
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej.

PN-85/P-04626 Metody badla wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennécz
Wyznaczanie sity zrywagej i wydtuzenia przy zerwaniu metagaskdow.

PN-85/P-04638 Metody bafia wyrobow widkienniczych. Wyznaczanie wytrzym&do na
przebicie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modwatksztatcenia nawierzchni i podi

przez obcizenie piyt.

11.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébgiuntéow do celéw drogowych

i lotniskowych.

12BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika nanosci gruntu jako podiza

nawierzchni podatnych.

13.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU

D-03.03.01. Dreny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST aswymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zagzanych
z wykonaniem drendw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét ag@nych

z wykonywaniem drendéw z tworzywa sztucznego w dstan geowtdkniny, zasypanego kruszywem
(materiatem filtracyjnym).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podiany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.2. Pozostate oki&eniapodstawowe gzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganigbine".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w drenach

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenGw s

- rurki drenarskie z PCV grednicy 150mm z otworami z tworzywa sztucznego,

- geowtdknina lub warstwa kokosa dla zabezpieczamipad penetracji eastek ilastych i pylastych.
- materiat filtracyjny gwir, piasek),

- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

- zlaczki do pohczenia rurek drenarskich.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny hyrkami spiralniekarbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednictodatkéw metoglwyttaczania. Rurki drenarskie
powinny mi& powierzchné bez pcherzy, powinny by obcikte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy dokladne ich dczenie. Szczeliny wlotowe (szparki pozihe) powinny znajdow@ sie
migdzy karbami rurki, powinny ywolne od grudek i resztek materiatu i powinny¢ gk wykonane,
aby przeptywajca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeppwinny by réwnomiernie
rozmieszczone na dtugm i obwodzie rurki.
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Rurki drenarskie, karbowane powinny spetniastpujace wymagania:

1. s$rednica zewetrzna, mm 150

2. dopuszczalna odchytikkaednicy zewntrznej, mm -1,5

3. $rednica wewstrzna, mm 148

4. dopuszczalna odchytkaednicy wewrtrznej, mm +2,0

5. dtugas¢ rurki w zwoju, m min. 20
6. szerokdc¢ szczelin wlotowych, mm 1,1+1,5
7. ogélna powierzchnia szczelin wlotowych na digjdm 33

Inne wymagania wg BN-78/6354-12.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjscZwoje
rurek drenarskich natg ukltada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 25° C, a w temp.
powyzej 25° C do wysokgi 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykie (typu Z, barwmaturalnego PVC)
nalezy chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperatyaeize] 0° C, natomiast rurki o
zwiekszonej odporniei na obnkong temperatug (typu O, barwy czarnej) nalg chront w temperaturze
ponizej —10° C.

2.4. Ztaczki
Ztaczki, stwace do paiczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclecgiie) powinny by

wykonane z polietylenu wysokaaieniowego. Wymagania dlaazizek powinny odpowiadanormie
BN-84/6366-10.

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikarzy sktadowaniu
na odkrytych placach nafe chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggach
zamknitych temperatura otoczenia nie iaoprzekracza40° C, a odleghka skladowania powinna By
wieksza nk 1 m od czynnych usdlzer grzejnych. W przypadku skltadowania w workach zalsg
uktada je w warstwach nie przekraczeych wysokdéci 5 workow.

2.5. Materiat filtracyjny i podsypka w drenie

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

- zwir ptukany 12/25 lub inny naturalny, sortowany o/miarach ziaren wkszych nk otwory
w rurochagu drenarskim, ktorymi mogtby esido nich dostéa Do otworédw tych nale szczeliny
stykowe medzy rurkami oraz dziurki i szparki pocine w rurkach dziurkowanych,

Podsypka pod rurki drenarskie seoby¢ wykonana z piasku odpowiadeggo wymaganiom PN-B-

11113.

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na $®vickszej n 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

2.6. Geowioknina lub powitoka z kokosa
W celu niedopuszczenia do zamulenia otworow runenarskich rury perforowane najeowinaé w
geowtoknirg lub wykorzysté rurki produkowane w ostonie z kokosu.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania drenu

Saczek podhliny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, przyyciu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) ukiadarek rurek drenarskich,

c) spycharek do zasypywania wykopu drenarskiego,
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d) drobnego sprzu do robét ¢cznych.
4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjo

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przegguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,znme
przewozé¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie naley rzuca.
SzczegOln ostraznosé¢ nalery zachowa w temperaturze 0° C i #8zej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposob zabezpieczay je przed zgnieceniem.
Materialy filtracyjne mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje
przed wymieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-0000/Mymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie wykopu pod siczek podituzny

Wykop pod dreny powinien liywykonany jednoczmie z wykopem pod koryto ulic wg ST D-02.01.01.
Wykonanie wykopow. Wykonanie wykopu drenarskiegwipmo odbywé sk z zastosowaniem spite
mechanicznego lubetznego przy braku dagincici dla sprztu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Nachylenie pkaowkow naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektowa.

Wydobyty grunt powinien by skiadowany z jednej strony wykopu z pozostawieni®ainego pasa
terenu o szerokai co najmniej 1 m, liczc od kravedzi wykopu - dla komunikacji;dt nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powiniencbyiekszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemano@paddw atmosferycznych, natepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do

wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przysipieniem do ukiladania rurek drenarskich, dno rowkdalezry oczyéci¢ tak, aby woda
wszdzie giczyla sé rOwm warstewld, nie tworzc zagtbien. Na oczyszczonym, wyprofilowanym i
zag;szczonym dnie naly wykona warstwe separacyjno-wzmacniga z geotkaniny a nagtnie
roztozy¢ podsypk zwirowa (ew. piaskow) grubdci 5 cm. Podsypk przy siczacej sk wodzie naley
wykonat tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukfadanie rurocigu zaleca si wykona niezwlocznie po wykopaniu rowka i weniu geotkaniny
(warstwy separacyjno-wzmacriagj) dla zmniejszenia niebezpieagbva osuwania siskarp. Gdy
rowkiem ptynie woda w diych ilosciach, uktadanie natg przerwa& do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujcego osuwania skarp.

Skrajny, ut@ony najwyzej otwér rurki naley zastoné odpowiedn zalepka (np. kamieniem, ksztalik
plastykowa) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipgwierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za
pomoa specjalnie produkowanychazkzek.
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5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie ruroggu naley wykon& materiatem filtracyjnym —zwirem ptukanym zgodnie z
dokumentagj projektov lub wskazaniami layniera. Zasypanie powinno dyykonane w sposéb nie
powodupcy uszkodzenia uimnego rurocigu. Zasypk nalezy utozy¢é w stanie linym do wysokéci
spodu konstrukcji i nagbnie lekko ubt w sposob nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.6. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu naley wprowadzé do projektowanegdcieku biegacego wzdha muru przez otwory
pozostawione w trakcie betonowania muru i uszézeie zapraw cementow.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalaenaistpujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw rowka drenarskiego nieksgize od:
- +5 cm dla szeroki,
- +2 cm dla gtbokdsci,

- pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sig wigcej niz +5 %,

- odchylenia odlegkxi osi utaronego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekraczat 5 cm,

- odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pigvinno
przekraczé
- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku
- przy zwkkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Odgdlne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola wykonania robot

6.2.1. Kontrola materiatow

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego zdkadostawe rurek naley zbada& wyrywkowo w zakresie
cech zewstrznych, okrélonych w punkcie 2.3.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych agl@rzeprowadz od wewntrz, po rozogciu odcinka
rurki o dtugaci 1 m.

W przypadkach atpliwych Ilub spornych naly przeprowadzi badania odporrgiowo-
wytrzymaitagiciowe wg BN-78/6354-12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natdadad w zakresie cech zewtnznych (gtadké¢ powierzchni,
brak mcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie ohznikiem o masie 25 kg z
wysokaci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaztaj partii dostawy, pochodeej z jednego skladu i
zloza, o wielkd@ci do 1500 t:

- skiadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartdci zwiazkéw siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskdéw, wg PN-B-04492.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywaniaaszka podianego naley zbada:

a) zgodnd¢ wykonywania drenu z dokumentagjrojektows (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu,

c) prawidtowa¢ wykonania podsypki,

d) poprawngé¢ utozenia rurocigu drenarskiego,
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e) prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
f) poprawné¢ wykonania wylotu drenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¢@magania ogodlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows drenu jest — [m] (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleratady wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu dla drenu podlega:

- podsypka ruroaigu drenarskiego,

- utozenie rurociagu oraz wtzenie do studzienek kanalizacyjnych wraz z usnezeiem,
- zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m drenu obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie robot w terenie (roboty pomiarowe),

- dostarczenie speu i materiatow,

- ew. naprawa wykopanych rowkéw w gruncie,

- ew. naprawa rozfmnej warstwy separacyjno-wzmacnaizgj,

- wyréwnanie i ubicie dna rowkdw,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie drendw z rurek drenarskich w ostonie z gekmitdy lub kokosa
- wykonanie wylotéw rurek drenarskich doieku,

- wykonanie zasypki filtracyjnej wraz z zgggczaniem,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lalddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoig wedlug wlasnai

fizyczno-mechanicznych.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.zZi@dnazwy i okrélenia.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okbenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowalbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badangsgsci pozornej, gstasci, porowataci i szczelnéci.

arwN
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6. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie gidisiosci wodh.

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod, bezpdredni.

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzydatnasciskanie.

9. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczedtieralngci na tarczy Boehmego.

10.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyswatkamienia na uderzenie (ztosci)

11 PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasmo fizycznych. Oznaczanie wshkaika
wodoprzepuszczalgoi.

12 PN-B-06250 Beton zwykly.

13 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

14 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15PN-B-06714-I5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezaktadu ziarnowego.

16.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzewartdci siarki metod bromowvs.

17 PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rukgztaltki. Wymagania i badania.

18 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

19PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalogdwierzchni drogowych. Piasek.

20.PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

21 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i ocena zgo€écio

22 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia.

23 PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

24 PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosoywaa gosco.

25PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

26.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

27 BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z niepfastywanego polichlorku winylu.

28.BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polletw wysokodinieniowego.

29BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamiamany.

30BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlarzechowywanie i transport.

31.BN-67/6744-08 Rury betonowe.

32.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemabania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBRQiwvansprojekt"”, Warszawa 1979-1982.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podiaa

1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru robot zwzdianych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zggczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét agénych z wykonaniem
profilowania i zagszczania koryta przeznaczonego do zeiba wszelkiego rodzaju konstrukcji
nawierzchni wg dokumentaciji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robo6t oraz za ich zgodhoz dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami lzyniera. Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonywania robét naky stosowa:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne asole ustawionym lemieszem, @ynier mae
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno daginych roboty natey wykon& recznie. Stosowany spgiznie maze spowodowa

niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 Wymaganianagol

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
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Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@QWymagania ogolne”.

5.2.  Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do profilowania i zagszczania podim bezpérednio przed

rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze wykonanie tych robot
jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie me odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.3.  Wykonanie koryta
Koryto pod ulice gibokasci 30cm i cagi piesze gibokasci 20cm naley wykonywa po zak@éczeniu
wykopow wg ST D-02.01.01. Wykonanie wykopow. Korpi@ery wykonywa na rzdne projektowe.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysiacze
Nalezy usury¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogko ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanycleduych podiga. Jeeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wygluja zanzenia poziomu w podiu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchhi podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §lb koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia okrdonego w pkt. 5.5.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagagdowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygbieniem do profilowania oczyszczonego padtogego powierzchgi nalery
dogsci¢c 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego (lub w inny s&fio zaakceptowany
przez Ireyniera) i nasipnie przysipi¢ do profilowania podiza.

Sciety grunt powinien b odwieziony w miejsce wbudowania w nasyp.

5.5. Zageszczanie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierown&i powstate przy zagzczaniu powinny hky naprawione przez Wykonawc
w spos6b zaakceptowany przezyniera.

Zageszczanie podiaa naley kontrolowa wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzagefnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wskaik zag;szczenia nals okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna wartas¢ wskanika zagszczeniadpowinna wynosi 1,00.

Wilgotnosé gruntu podiaa przy zagszczeniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotn@gci optymalnej o wicej
niz +2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat po@dtainiemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrole zagszczenia nalyy oprz€ na metodzie obgren ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnegoadutu
odksztalcenia nie powinien przekraé2a2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zag@szczonego podta

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzclimpdwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakegpty przez layniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem

do ukitadania warstw nawierzchni ulicy najeodczeka do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
osuszeniu podi@ Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
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zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpraary wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakdci robot
Zasady ogélne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoéine”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien smlzitvsprawné¢ sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow ormae grynniki zapewniage maliwosé prowadzenia
robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadaystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakasci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zag:szczenia nalg sprawdzé wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdéch punktachkazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadzieg mv jednym punkcie na 600 m2. Zggczenie nalg kontrolowa na
podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-044@netoda | lub II). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zagczenia wg metody Proctora jest nigfivee ze wzgédu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu twogzego podtae, kontrot zag;szczenia nalg/ oprze& na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogho wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéagie powinien przekracz®.2

Wilgotnos¢ gruntdw w czasie zagzczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na kdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz na 600 f

6.4. Sprawdzenie i doktadndé¢ wykonania

Sprawdzeniu podleganastpujace elementy wykonania koryta:

6.4.1. Rowng¢ podica

Nieréwnaci profilowanego podtza naley mierzye 4 metrow tata co 20 m w kierunku podimym.
Nierownaici poprzeczne naty mierzy¢ 4 metrowy fata co najmniej raz na 100 m.

Nieréwndaci nie mog@ przekraczé& 2 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych tukéezipmych.

Spadki poprzeczne podda powinny by zgodne z projektem z tolerand0.5 %

6.4.3. Gieboka¢ koryta i rzdne podiea

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzt co 50m na kraedziach. Rénice pomedzy rzdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczd cm i (minus) —2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nag sprawdzé co 50m w osi i na jej kragdziach.

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz o 5 cm.

6.4.5. Szeroked koryta

Szerokd¢ nalezy sprawdzé przynajmniej raz na 50 m. Szerdgkonie mae sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i =5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w p.6.4. powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemj&onane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiondvib$0.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonuje & na budowie w metrach kwadratowych
[m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowanie iggszczeniem podi@ jest dokonywany na
zasadach odbioru robo6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu okrdonych w ST D-00.00.00. ,Wymagania
0gollne”. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia ogdlne dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za metr kwadratowy [fii wykonanego wyprofilowanego i zesgczonego podi@ naley

przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci rob6t na podstawie pomiarow i badaboratoryjnych z

ewentualnymi poticeniami za niewkxiwe cechy geometryczne oraz gszrzenie.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd jmnofilowania i zagszczania podta obejmuije:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie spefu,

- wykonanie koryta na ezine projektowe,

- profilowanie poditaga do docelowych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu d$radki transportowe i wywiezienie w miejsce
wbudowania w nasyp.

- zag:szczanie podia do wymaganych wskaikow zagszczenia,

- utrzymanie podiga,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dmegd®odziat, nazwy i okéenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaici.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenia plyt.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prajvaktoéw do celdéw drogowych i
lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i tat

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkaka ngnosci gruntu jako podtza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.
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10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét dragoh i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 298
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konalcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckangj (ST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robo6t aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych. Oczyszczerskropieniu podlegaj

- podbudowa zasadnicza bitumiczna,

- warstwa wizaca.

Oczyszczenie i skropienie powinno nget bezpdrednio przed ulkeniem nasjpnej warstwy mineralno-
bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét, oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami tgniera.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogalne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyaee materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialrogj'.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Do skropienia naley uzy¢:

- do skropienia podbudowy z kruszywa emulsjsfaltowg kationows szybkorozpadow ,75” o
wiasciwosciach zgodnych z EmA-1994,

- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego omzstw whzacych emuls; asfaltowy kationova
szybkorozpadow, 75”0 wlasciwosciach zgodnych z EmA-1994.

2.3.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ztycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni:
- podbudowa bitumiczna: 75% emulsja asfaltowa wcilok. 1,5kg/m,
- warstwa wizaca: 75% emulsja asfaltowa w o ok. 1,2kg/ m,

Dokladne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptawane przezyniera.

2.4. Skiadowanie lepiszczy
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Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci. Lepiszcze
nalezy przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nastpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aiesgcy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni 3° C

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czysmych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada miekkie
elementy czyszeaze i steyé do zamiatania. Zaleca esiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

- sprzarki

- zbiorniki z wody

- szczotki eczne

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinnac by
wyposaona w uradzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzenie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozuafej lepiszcze

- predkasci poruszania siskrapiarki

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto rdave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaflaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawiac® zaleénosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nggtijacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkascia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewriozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne".

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach samochodowych. Dopuszcza ssosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterngjemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub skladowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. Wyjatkowo, ze wzgidu na ucizliwosé dla otoczenia,
bezpdrednio przed skropieniem warstwa #moby oczyszczona z kurzy przyzyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatkyczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocaé sie po akceptaciji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatura emulsji powinna née¢ sic w przedziale 2840°C. W razie potrzeby emutsjnalezy
podgrz& do temperatury zapewnigej wymagaa lepkac.

Skropienie powinno ky rbwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnacébydwna ilGci
zalazonej z tolerangj £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rapioo nadmiera ilosé lepiszcza
Wykonawca powinien rozky¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczneykdhawca powinien zabezpieczy
skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgazdylko niezledny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakdci robot
Zasady ogoélne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogélne”

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i edlania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna &yoparta na atestach producenta, z tyra, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy lepk& emulsji wg EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodsd skropienia i zeycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Zaleca st przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni sivey powinien by dokonany w metrach
kwadratowych [rfi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Odgdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne”.

8.2. Odbiodr robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robo6t zanidsagh i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystde wyniki bada z biezacej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikéw baflawykonawcy z bigacej kontroli jakdci
materiatéw i robdt i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowychob&y
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w teigniistalonym z laynierem.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Oddlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqrczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnejeraehni z ewentualnym polewaniem vaddb
uzyciem spezonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

- reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w miejacatudnodosipnych dla sprau
mechanicznego,

- ew. napraw warstw oczyszczanych,

Cena 1 metra kwadratowegorskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napeienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszczaytoaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w il okreslonej w ST,

- ewentualne badania emuls;ji.

badania i pomiary wymagane przez ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow.

2. PN-65/C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione Mido nawierzchni drogowych
4

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconeprz

GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 a #1892.02.03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-94. IBDIM — 1994 r,
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D-04.04.01. Warstwa mrozochronna z kruszywa naturalego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru warstwy mrozochronnej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyege robét zwizanych z wykonaniem
warstwy jak wyej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mecharecgod nawierzchaiulic, ronda
oraz chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim za&gzczeniu
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostale okrédenia — sa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogadlne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0golne
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialrog'.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania warstwy mrozochronnej powirby kruszywo naturalne o uziarnieniu

0/200mm np.b§ pospobtka.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszadeych.

Celem poprawy uziarnienia i zggyczalnéci warstwy mrozochronnej dla nawierzchni ulic, Zato
autobusowej i ronda zaleca sioda& 20% kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinnazéé pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w parsizej tablicy.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegemanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%
100 100
63 78-100
315 62-100
20 58-95
16 50-86
12,8 41-75

8 36-69
6,3 29-59
4 19-42

2 14-32

1 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12

Wymiar najwegkszego ziarna kruszywa nie p@o przekracza 2/3 grubéci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechaoz prze sito 0,075 mm nie powinny stanbwiecej niz 65%
frakcji przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.4. \Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecgj niz 45

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie weej niz 1

3 | Wska&nik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub 1l wg 30-70

PN-B-04481:1988

4 |Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 45

- po 1/5 liczby obrotéw 40
5 Nasikliwosé, %, nie wecej niz 4
6 Mrozoodpornét ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zamvania i odmraania, ubytek masy, %, nie gziej niz 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, nie wicej niz 1
8 | Wskanik noSnosci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.5. Zrbédla materialow

Wszystkie materiaty yte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatdw powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robot. Przyjmuje si, ze materiat musi byydostarczony do 30 dni przed rozpewem robot.

Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowam
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcodta kxda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagwyyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przezymiera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzaniezrodia materialdw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoodia kxda przez Iryniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore niénégje wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania 0g6ine
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nglestosowa:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki xyus wyposaone w uradzenia dozujce wod,

- Rowniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania eréttu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagannay.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbytvasie w sposOb przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyoatazu drogi powinien by tak zorganizowany,
aby nie dopsci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotycce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gitegiia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

5.2. Przygotowanie podiaa
Podiae pod kruszywo naturalne stabilizowane mechaniczateEnowi warstwa wyprofilowanego
i zageszczonego podia.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowanzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodia materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnatkyd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb ipdei@atajpcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej

ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grulbi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinny doyozktadane w
sposob zapewnigy osiagniccie wymaganych spadkdow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to k@da warstwa powinna Bywyprofilowana i

zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch wysokéciowych. Rozpoczie ukladania
nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segreggmavinno by przed zagszczeniem zagpione

materialem o odpowiednich vél@wosciach.

5.5. _Zageszczanie
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Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgsiwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gpkrawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierow§ud lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny kiy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iatoel lub usuricie materiatu, ado otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcow podbudowa powinnacbyag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaild ubijakami mechanicznymi.

Zagszczenie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika odksztatcenia podbudowy niegkszego od
2,2 wedtlug badania piytvSS tj. B/E;<2,2 oraz wtérnego modutu odksztatcenje=EL20MPa dla drég.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-84B81. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie rozaej warstwy i hapowietrzenie. zidi wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien &y zwilzony wody i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+2%.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowazany jest do przeprowadzenia tieych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnig wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyakich jak opady deszczu,
sniegu i mréz.

Wykonawca zobowizany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. QOdcinek probny
Decyzg 0 koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci
Zasady ogélne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badaé Inzynierowi, wg zasad okéwnych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudomvykruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w perej tablicy 3.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 72
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudornkruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwaos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajca na jedno
badania [rfi

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnosé kruszywa 2 300
Zageszczenie kruszywa

Zawartg¢ zanieczyszczeobcych

Stopier przekruszenia ziaren
Zawarta¢ ziaren nieforemnych
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych
Granica ptynnéci - 3000
Wskaznik plastycznéci i przy kazdej zmianie
10 |Mrozoodpornéc zrodfa kruszywa
11 |Scieralndg¢

12 | Wskaznik piaskowy

O©CoO~NOO O~ WN PR

6.3.1. Badania wigciwasci kruszywa

W czasie robot Wykonawcatizie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okréone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawaid zanieczyszcze obcych powinno by przez Wykonawe badane co
najmniej dwukrotnie dla kalej dziatki roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na 600 mwarstwy. Probki
nalezy pobier@& w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ biezaco przekazywane #ynierowi

Badania petne kruszywa, obejrcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2. powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakei robot, lecz nie
rzadziej nk raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, azéakv przypadku zmianyrédia pobierania
materiatow i w innych przypadkach oklenych przez layniera. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotngci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z toleraneR%. Wilgotnag¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kedej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief iz w jednym punkcie na 600
Y, przy ocenie zaggzczenia warstwy.

6.3.3. Badania zagszczenia

Zageszczenie nalg sprawdza przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowokaadej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej:niv jednym punkcie na 600rwg BN-77/8931-12.

Kontrolg zag;szczenia nalgy oprze na metodzie obazen ptytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w saej tablicy.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Grubdg¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kale] dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej nk 1 na 200 rh

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 1000 fm

2 | Nasnoé¢ i zag:szczenie wgRaz na 3000 M

obciazen ptytowych
3 | Szerok&t 10 razy na 1 km
4 | Rownd¢ podiuzna W sposoéb agty planografem albo co 20 m saba kadym pasie
ruchu
5 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrow
6 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co100m
8 | Uksztaltowanie osi w planie

6.5. Wymagania jako$ciowe

6.5.1. Grubas¢ warstwy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédiavarstw nie powinny przekracza10%, -5%.
6.5.2. Nasnasé i zageszczenie warstw wg olpger ptytowych
Nalezy wykona& pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg metody ohzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spel@iaastpujace wymagania dotygze ngnosci mierzonej wtérnym
modutem odksztalcenia:
v E;=120 MPa — warstwa mrozochronna pod nawierzgchhc i zatoki autobusowe;j
Zaggszczenie warstwy z kruszywa naleuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia M’ do pierwotnego modutu odksztatceniagMmierzony przy ayciu piyty osérednicy 30
cm, jest nie wikszy od 2,2:

Mg’M g <2,2

6.5.3. RoOwnd¢ warstwy

Nieréwnaci nie powinny przekracZs20 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z toleranci +0,5 %.

6.5.5. Rzdne warstwy

Ra&znice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza +1 cm do —2 cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie m® by przesunita w stosunku do osi projektowanej cegj niz+ 5 cm.
6.5.7. Szeroke¢ warstwy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.5.8. Grubas¢ warstwy

Grubdai¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o egej niz 2 cm.

6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wigciwasci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetaap wymaga dotyczcych uziarnienia i wisciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, anstodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych
wymaga zostaty wbudowane toella, na polecenie lkyniera, wymienione przez Wykonawma
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wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatlych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcedo.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazaujieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p.
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.zii szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wdcej niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomatsym wyzej, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubcé, do potowy szerolkii pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtornie zagci¢ warstwe.

6.6.3. Niewlasciwa gruba¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grédowarstw w obecrgei Inzyniera, z cgstotliwoscia podamn
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw gogbd warstw powinna by co najmniej réwna
projektowanej, a vieadnym otworze niedomiar grudim nie maze by wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymimgpeaptat za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obemndnzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgiem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci Wykonawca wykona napraw
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wtasrgzkd?o wykonaniu tych robét nast ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewlasciwe zagszczenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystojwyniki bada zag;szczenia prowadzonych w sposohgéy w
czasie budowy, natg obliczy¢ procent wynikow badaw granicach dopuszczalnych tzn., gdy wsida
jest réwny lub wikszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modukszbatcenia od pierwotnego
modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganegkréli¢ potracenia za niewkxiwe zagszczenie,
wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potrcenia za niewkxiwe zagszczenie

Procent wynikéw badaw Potmcenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikdw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 7Gtmarnalezy zerwa i
wymieni¢ na novg na koszt Wykonawcy.

6.6.5. Niewlasciwa nonasé

Jezeli naénos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona ikizeroboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaici, zlecone przez kyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawc&dyltedy, gdy zarenie nénosci wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonaywc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano wis00.00.00. "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarows
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Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fiy wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o graticokreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Odbidr ulepszonego podia dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zamiyel i ulegaicych
zakryciu na zasadach oklenych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstaw ptatr$ci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabiianego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozlonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skaaziat, nazwy, okéenia.

2. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie.
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregdodzial, nazwy, okékenia.

4. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek grun

5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Pastéenia ogolne.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Paigdterminologia.

7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszcze

8. obcych

9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytow

10. mineralnych.

11. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

12. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztattu ziaren.

13. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

14. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

15. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrigci metod
bezpg@redni

16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez mrozoodporrigci metod
krystalizacji.
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17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.

31.
32.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwytrzymaitéci na miadzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezcieralngci w bebnie Los Angeles.
PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci zanieczyszczew postaci

grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne dawierzchni drogowych i
kolejowych.Zwir i pospotka.

PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloaawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie \isika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie préigeintow do celéw  drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni drogowych .

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét givavych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. GDDWarszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiWarszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jadad grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychasderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. _Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyege robét zwizanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nrechiaie jako warstwy podbudowy pomocnicze;j
pod nawierzchni ulic grubgci 25cm i podbudowy zasadniczej pod nawierzghotiodnikow i wysp
kanalizacyjnych o gruldei 15cm .

1.4. _Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate okrdenia — sa zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”.

1.5. Odgdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogaélne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0goine
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiarog'.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinno

kruszywo mineralne tamane o uziarnieniggéym 0/63,5mm.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinng by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziareirwiru wigkszych od 8mm.

Nie dopuszcza sistosowania kruszywa ze skat wapiennych jak réswniateriatow odpadowych takich
jak zuzle hutnicze, tupki powglowe, gruz, destrukt betonowy

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysazateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinnazdé pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego raeitiznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63,5 100
315 95-100

20 78-100
16 70-95
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-69
4 88-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
0,075 3-12

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie ww przekracz& 2/3 grubséci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz prze sito 0,075mm nie powinny stanéwiigcej nz 65%
frakcji przechodacej przez sito 0,5mm.

2.4. _Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntawvymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10

2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nigcei niz 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, %, nie wtej niz 1

4 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nieksizy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw 35
6 Nasakliwos¢, %, nie wgcej niz 5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamvania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S(%, nie wecej niz 1
9 | Wska&nik nosnosci wy, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.5. _Zrodia materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédetl uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatdw powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Wykonawca powinien dostarézylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z
projektowanm krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawaodta kda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagwyyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przezymiera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzaniezrodia materialdw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoodia kxda przez Iryniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore niénégje wymaga zostag odrzucone.
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3.  SPRZET

3.1. _Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki xyus wyposaone w uradzenia dozujce wod,

- Rowniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania eréttu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagannay.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywasie dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb
przeciwdziatajcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucfazpgdw po wyprofilowanym
poditazu drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie ddjit do jego uszkodZei tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsia wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gitagiia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaresi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla ul@z owvarstwa wyprofilowanego i zeggczonego
podiaza dla pozostatych nawierzchni.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byne usurite wedlug zasad akceptowanych
przez lrzyniera.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowamnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodsda materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnatkyd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob iprde@tajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinny dyozktadane w
sSposoOb zapewniajy oshagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Warstwa kruszywa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw c¢dnzch
wysokaciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczmestj jego segregacja powinnochyrzed
zag;szczeniem zagbione materiatem o odpowiednich Wtavosciach.
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5.5. Zageszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgsiwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gphrawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowsm lub zaggbienia powstate w czasie zggczania powinny iy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iadiel lub usuricie materiatu, ado otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcow podbudowa powinnacbyag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaild ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wartgci okreslonych w punkcie 6.6.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-84B81. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie romoe] warstwy i napowietrzenie. zé# wilgotnas¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lyzwilzony wody i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowdizany jest do przeprowadzenia hieych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak rownie wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychki¢h jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jak@ci
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badaé Inzynierowi, wg zasad okéwnych w p.2. w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudomykruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w perej tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudornkruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna  liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej |powierzchnia podbudowy
Dzialce roboczej |przypadajca na jedno
badania [rfi
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zagszczenie kruszywa
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych
5 | Stopier przekruszenia ziarn
6 |ZawartGg¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych
8 | Granica ptynnéci - 6000
9 |Wskanik plastycznéci i przy kazdej zmianie
10 |Mrozoodpornéc zrodfa kruszywa
11 |Scieralndg¢
12 | Wskaznik piaskowy

6.4. Badania wiasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawcatizie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okréone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawad zanieczyszcze obcych powinno by przez Wykonawe badane co
najmniej dwukrotnie dla kalej dziatki roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobier@& w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ biezaco przekazywane #ynierowi

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2. powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robot, lecz nie
rzadziej nk raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, azéakv przypadku zmianyrédia pobierania
materiatdw i w innych przypadkach oklenych przez layniera. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.4.1. Badania wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z toleraneR%. Wilgotnag¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kedej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief iz w jednym punkcie na 600
m2, przy ocenie zggzczenia warstwy.

6.4.2. Badania zagszczenia

Zageszczenie nalg sprawdza przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowokaadej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej:niv jednym punkcie na 600rwg BN-77/8931-12.

Kontrolg zag;szczenia nalgy oprze na metodzie obazen ptytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy
Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwoi¢
bada i pomiaréw bada i pomiarow
1 Grubd¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kalej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej ni 1 na 400 rh

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziegmaz na 2000 fn

2 Nosnos¢ | zag:szczenie  wgRaz na 3000 M
obciazen ptytowych
3 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
4 Rowna¢ podiwzna W sposéb egly planografem albo co 20 m 4atha
kazdym pasie ruchu
5 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrow
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszteditia osi w planie naly wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych: na pogtku i na kaicu kazdej krzywej przejciowej oraz na poatku, w
srodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

6.6. Wymagania jakosciowe

6.6.1. Grubasé¢ warstwy

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekracza10%, -15%.

6.6.2. Nasnasé i zageszczenie warstw wg olpger ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody odyein ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycgce ndnosci podane potriej:

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa jglzdni powinien by wickszy niv E;=90 MPa,
wtorny modut odksztatcenia®180 MPa.

Dla pozostatych nawierzchnpELOOMPa.

Zaggszczenie warstwy z kruszywa naleuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia M’ do pierwotnego modutu odksztatceniagMmierzony przy ayciu piyty osrednicy 30
cm, jest nie wikszy od 2,2:

Mg'M g £2,2
6.6.3. RoOwnd¢ warstwy
Nieréwndaci nie powinny przekracza20 mm.
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows z toleranc +0,5%.
6.6.5. Rzdne podbudowy
Ra&znice midzy razdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza od +1 do -2 cm.
6.6.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgeej niz £5cm.
6.6.7. Szeroke¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.7. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,Ulepszone padi@ kruszywa naturalnego stabilizowanego mechai@tzn

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano wis00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy [ffy wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o gratiookreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiabodt zanikajcych i ulegajcych zakryciu na
zasadach okéonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstaw ptatrci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania podbudowy z kruszywa famanego stabienoego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki i zagzczenie rozizonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRwdziat, nazwy, okitenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwyestdnia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dmegd’odziat, nazwy, okékenia

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Pastéenia ogolne.

6. PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Paidzerminologia.

7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartri zanieczyszczeobcych
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci pytow mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.

10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezksztattu ziarn.

11.11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badanendgzanie wilgotniei.

12.12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie nagkliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrsgsi metod
bezpdredni
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14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-78B-06714/20
krystalizacji.
PN-78B-06714/26
organicznych.
PN-80B-06714/37
PN-78B-06714/39
PN-78B-06714/40
PN-79B-06714/42
Angeles.
PN-88B-06714/48
postaci grudek gliny.
PN-76B-0672
PN-96/B-11112
BN-64/8931-0I
BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez mrozoodporrigi metod,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez zawartéci zanieczyszcze

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpaduelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwytrzymatéci na miadzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez scieralngci w bebnie Los

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez zawartéci  zanieczyszczew

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie \isika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduadksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyt.

BN-75/8931-03
lotniskowych.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Pobieranie probgeintéw do celéw drogowych i

Drogi samochodowe. Pomiar réyanomawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiza

nawierzchni drogowych .

PN-S-06102

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét givarych i mostowych

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszayalalizowanego mechanicznie
realizowanych na

drogach zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. GDDWParszawa, 1989.
Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiWarszawa, 1997.
Wytyczne techniczne oceny jadad grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychasderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego 0/31,5mm.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyege robét zwizanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej o gr. warstwy 16cm z betsfaitawego 0/31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowegwarstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nimej cz:$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy imieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowrsnié stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Podicte pod warstw asfaltow; - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.4. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegéaltu w
wodzie.

1.4.6. Pozostale okréenia - podane w niniejszej STaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okrdeniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagargaloe".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygze robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2. Kruszywo
Do betonow asfaltowych na warstwy goérne podbudostgsuje si kruszywa tamane wg PN-96/B-

11112.
Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w talilicy
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betofaltagiego

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Numer normy KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane oraz zwykle wyprodukae z€
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca sztiego tuzle), KL 1,11
wg PN-B-11112:1996 Gat. 1,2
2 Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP84 KI. LI
Gat. 1,2
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstayyow
5 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 35/50

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza

podstawowego.
Sktadowanie wypetniacza powinnodggodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965.
Rodzaj asfaltu podano w tablicy 1.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@ajwymagania okéone w EmA-94.

3. SPRZET

3.1. Odgdlne wymagania dotycace spratu
Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykazé si

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykliym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkichsrednich,

- walcoéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytaow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiara.

4.2. Transport materiatldw

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypetniacz
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Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaiipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymankauszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nade przewozt pojazdami samowyladowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszdytanu asfaltowego powinna dyprzykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwaojn§eranami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,\Wyméaaagolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ob@en Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okredleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawad asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do podbudowy z betonu
asfaltowego 0/31,5 mm oraz orientacyjne zawgartasfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto [%]
Przechodzi przez:

38,1 100
31,5 85-100

25,0 72-95

20,0 62-86

16,0 53-75

12,8 45-66

9,6 38-58

8,0 33-53

6,3 29-48

4,0 24-40

2,0 17-30
(zawartd¢ frakcji grysowej) (70-83)
0,85 10-22

0,42 6-17

0,30 5-15

0,18 4-11

0,15 4-10

0,075 3-6
Orientacyjna zawarts

asfaltu w mieszance 35/50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 2,8-4,5

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethisymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegaonpmavspetnia wymagania podane w tablicy 3.
Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyadbpdowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/31,5

2 Modut sztywnéci petzania, MPa >16

3 Stabilnag¢ wg Marshalla w temp. 8C, kN =11

4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°6) mm 1,5-3,5

5 Wolna przestrzew probkach Marshalla zagzczonych 2x75 uderigd, v/v 4,0-8,0

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Markh&bo <72

7 Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianm 0/31,5mm 14

8 Wskanik zag;szczenia warstwy, % >98

9 Wolna przestraew warstwie, %, v/v 4,5-9,0

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych riglenajpierw zatay¢ ilos¢ lepiszcza korzystag z jednej z
metod:

- wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w miesedub

- na podstawie powierzchni vieiwej kruszywa,

nastpnie okréli¢ optymalr ilos¢ asfaltu na podstawie badmechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne natg przyja¢ oznaczenie stabildoi i odksztalcenia metad Marshalla wg BN-
70/8931-09.
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Optymalry ilos¢ asfaltu przyjmuje sijako sredni arytmetycza wynikajaca z badania nagbujacych
cech mieszanki:

- gestaici pozornej

- stabilngci

- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wyjmetej asfaltem

- odksztatcenia (osiadania).

Dla okreilenia optymalnej iléci asfaltu przy okrdaniu kazdej z tych cech przygotowujeessert 4-5
probek z rana zawartdcia asfaltu, stopniac je co 0,3%. Jako punkt odniesieniazgtwatazona
poprzednio ilé¢ asfaltu.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce, o mieszaniu cyklicznym lubagtym,
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszehigvymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki minecaéisfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgwynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wllie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w spos6b gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powé wynost dla D70 - 140C - 160C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minem@ndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynaosdla D70 1258C -
165°C

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacp warstwy podbudowy stanowi dolha warstwa podbudawy
kruszywa tamanego wg ST D-04.04.02. "Podbudowaigzywa tamanego".

5.4.1. Kontrola jakaici wykonanego podia

Kontrola polega na sprawdzeniu pochiylpodtwznych, réwndéci podbudowy oraz zagzczenia na
zasadach okéonych w ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa tasgan’'.

5.4.2. Oczyszczenie i skropienie powierzchni pgalto

Oczyszczenie i skropienie podibpod podbudowz mieszanki mineralno-bitumicznej nafewykona z
zachowaniem zasad oklenych w ST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropieméstw konstrukcyjnych".
Dodatkowo powierzchnie czotowe kraimikow, wlazow, wpustow, itp. usgdzen powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczelai@jm zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Polaczenia medzywarstwowe

Polaczenia midzywarstwowe wykona zgodnie z ST-D-04.03.01. Oczyszczenie i skropiemegstw
konstrukcyjnych. Skropienie przed wykonaniem waystwiazacej powinno by wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanuty.

5.6. Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy uktadana, gdy temperatura otoczenia ygeidoby byta nie
nizsza nk 5 °C. Nie dopuszcza siukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfatjopodczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >ri6).

Przed przysipieniem do ukladania Wykonawca jest zobgany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét orazoppodpowiedzialnid za bezpieczestwo ruchu
na drodze.
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5.7. Zarob prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyegt zobowizany do

przeprowadzenia w obedstd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego iaro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfalticelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodfm sktadu granulometrycznego z projektowdnzywa uziarnienia. Probk
mieszanki mineralnej natg pobra po opr@nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszaiméralnej nalgy wykona petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtasfaltu w mieszance
okresla sk wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje sktadnikbw mieszanki mineralno- asfal#ipwzgkedem skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfal(pwzgkdem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji.

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolecge zawartéci
sktadnikow, %, m/m
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach, mm
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 + 4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 2%
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8. Odcinek prébny
Decyzk o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier.

5.9. Whbudowanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Ukfadanie mieszanki nmie odbywa sie jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki z wypasaiem w
uklad z automatycznym sterowaniem grédiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Temperatura mieszanki nie powinna byzsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt. 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu 35/50 175

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi.

Wskaznik zagiszczenia ulbonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 3.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki£akerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny by réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone dligpraed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polpvezerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze
podtwzne naley zabezpieczyw sposdb podany dlaariza poprzecznego.

Ztacze podiane uktadanej nagbnej warstwy, tj. wizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podianego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot
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Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénhadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kontrolne natg przeprowadzana reprezentatywnych probkach, w ktorych élersi:

- dla kruszyw:

Liczba ton przypadagych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza - rikcej niz:

Badanie Grys Pospoika i Piasek Wypetniacz
ZWir

Uziarnienie 500 500 200 100

Czastki mniejsze i 0.075 mm 500 500 200 -

Wskaznik piaskowy - 500 200 -

Scieralng¢ w bebnie kulowym 1.000 - - -

- dla asfaltow :

badania penetracji i temperaturyekiienia przeprowadzacshie rzadziej ni na kade 100 t lepiszcza.

6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln

asfaltowej.
Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejlvprobka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiaiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiaiciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaej dostawie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor cagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgapojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralngeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwgi¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podbudowy z betonu asfaltowego podaipida 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 5 razy na odcinku o diugd 1 km

2 Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugd 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dtaigb km

4 Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar gzinych niwelacji podtinej i poprzecznej orgz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Gruba¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na kradziach warstwy) co 25 m
7 Zlacze podtane i poprzeczne Cala diugoziacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugo

9 Wyglad warstwy Ocena gifa

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o diugoi do 1000 m

11 Wolna przestrzew warstwie jw.

12 Grubd¢ warstwy jw.

13 Modut sztywnéci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dig@® km

6.4.2. Szeroke¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 5 cm.

6.4.3. Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaici poprzeczne i podime podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powibgé wigksze
niz podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwioi [mm]

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Skrzyowanie i drogi dojazdowe 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukagtinny by zgodne z dokumentacprojektov, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéiowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 5 cm.

6.4.7. Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 10 %.

6.4.8. Ziqcza podtdne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny ldyréwno obgcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghkd podbudowy

Podbudowa powinna migednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh sé
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\8@magania ogdéine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest [nf] wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o géabag projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbioromdtreanikajcych i ulegajcych zakryciu wg zasad
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$gi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Jmvykonanej warstwy o gruoi podanej w dokumentacji projektowej

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualnie naprawa pasdto

- oznakowanie robot,

- opracowanie receptury mieszanki,

- dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszar@tonu asfaltowego na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych,

- transport mieszanki z wytwérni na miejsce wbudowani

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstwy podbudowy zasadniczej,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych lialddooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy .
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndtwado nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndhealo nawierzchni drogo. Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftovakdwanie, znakowanie i transport.

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@dAUN do nawierzchni drogowych.

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki minerhitumiczne. Badania.

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz raingrdo mas bitumicznych.

9. PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnialtasfe. Wymagania.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, 1997.
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2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94, IBDIM, 1994.
3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakp gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych.
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D-04.11.01. Podbudowa z betonu cementowego pod narzchni¢ ulepszory wg PN-S-96014:1997
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z
betonu cementowego C 30/37 pod nawierzghriostki kamiennej na zatoce autobusowej, nagiemiu

i na wysepkach przejezdnych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] ST dotycwykonania podbudowy z betonu cementowego C 30/37,
dylatowanego co 5 m i dyblowanego, o grédd@5 cm pod nawierzchnie jak &sj.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowegavarstwa zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiaghieciu  wytrzymatdci na $ciskanie odpowiadagej klasie betonu min. B15, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowej, stacy do przenoszenia olgen od ruchu na
podiaze.

1.4.2. Szczelina rozszerzaniaszczelina dzialca ptyty betonowe na catej ich gruieoi umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna szczelina dzigca pityty betonowe na catej ich gruleo i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozornaszczelina dzigca plyty betonowe na efi ich grubdci i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.5. Preparat powlokowy -substancja ciekla do pignacji betonu, zapewnigja ochror jego
powierzchni przed odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa ha ggco —mieszanina skladga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, przeznaczona

1.4.7. Pozostate okrdenia — sa zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabg”.

1.5. _Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakowykonywanych robdt oraz za ich zgodaoz
dokumentagj, ST oraz poleceniami igniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogaélne”

Przed przysipieniem do wykonania nawierzchni z betonu cemengowealey sprawdzt wykonanie
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialrogj'.

2.2. Cement

Do produkcji masy betonowej nalestosowa cement portlandzki klasy 42,5 wg PN-B-19701.
Przed rozpocgxiem budowy naley wykona badania cementu oktene wg PN-88/B-04300.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cemegim 5 nastpujace:

- Pocatek wigzania — nie wezaiej niz po 60 minutach
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- Koniec wigzania — nie piniej niz po 12 godzinach
- Zmiana obgtosci wg Le Chateliera — nie weej niz 10 mm
- Strata praenia< 5%
- Pozostatéé nierozpuszczalna 5%
- SG;-<3,5%
- Chlorki< 0,1%
Alkalia (Na,O + 0,658 KO) -< 0,6%
Czas przechowywania cementu nie zmdoy¢ diuzszy od trzech miesty. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementwdrie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykarzydatné¢ do robot.

2.3. Kruszywo
2.3.1. Wymagane wikziwasci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne wg PN-B-11111,
PN-B-11113, grys z otoczakéw Iub surowca skalnegg W®WN-B-06712, kruszywo zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 oraz maeki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinng sniesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymakira szczelnéc i
urabialnd¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudavagtonu cementowego.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]

32 100
16 60-80
8 40-65
4 25-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20

0,25 2-12

0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by okreslone na podstawie baldaboratoryjnych wykonanych wedtug
normy PN-78/B-06714. Kruszywo powinnodjednorodne, bez domieszek gliny i askow siarki.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzize zrodet wczéniej akceptowanych przez Ayniera. Kruszywa naiy
gromadzt w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyatp) w warunkach zabezpiecaajch

i przed wymieszaniem #Aych rodzajow i frakcji kruszyw. Ik& zgromadzonych zapasow kruszyw
powinna zapewniaciagta produkcg mieszanki betonowej, bez przestojéw.

Wykonawca powinien dostarazynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych kruszywa, potwierdzeg
jego przydatn& do produkcji. Po uzyskaniu akceptacjtyniera, Wykonawca m@ przewiéc z pryzm
do zasiekow wzta betoniarskiego i stosowdo wytwarzania mieszanki betonowej.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i mlelegnacji wykonanej nawierzchni naie
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez bad@boratoryjnych mena
stosowé& wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie zzefypodal norms.

2.5. Domieszki i dodatki
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W celu zmiany warunkow weania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawastw cementu mogby¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienibnyc
w PN-B-06250:1988.

2.6. _Masa zalewowa

2.6.1. Wymagania

Do wypetniania szczelin natg stosowéa masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiemosdednich
polimerow plastycznych np. typu SBS) posiadajbardzo dolarzdolnag¢ wypetniania spkan i szczelin,
niska sptywnadé w temperaturze +6C, bardzo dolar przyczepnét do scianek, a take doba
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach (wydtenia wzgédne >=15% w temperaturze <Z%).

Zalewa do wypetniania gkan i szczelin powinna odpowiadaizej podanym wymaganiom:

1) zdoIna¢ wypetniania sgkan i szczelin - b.dobra

2) temperatura ngknienia PiK - >=88C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wag.

4) splywnas¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <=5mm

5) odpornd¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapay miknienia PiK) - <=10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 go&z1% wag

7) odpornd¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania daiebionej do temp. -20°C
spadajce z wysokéci 500 cm 3 sp@rdd badanych 4 nie powinny wykazyévdadow uszkodze

8) penetracja (stikiem) w temperaturze +25°C - <=130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgkdne w temperaturze -20°C - >=15%

Jezeli w trakcie badania wyd#enia wzgtdnego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnésveahiu
od scianki szczeliny, naley zastosowé zalecany przez producenta (zalewyrpdek zwikszapcy
przyczepné¢ (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia ningczgszczonychscianek szczeliny.
Powtdrzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowanjeamtownika powinno dawynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitniczne nowo wprowadzane do powszechnego
stosowania zalewy powinny posiadaaprobate techniczmg wydana przez IBDIM.

2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodziod dostawcy, ktéryzapewnia stabil jakoé¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem zida parth materiatuswiadectwo badania powinno zawiénayniki bada kontroli
wiasnej producenta potwierdzeg spetnienie podstawowych wymagaymienionych w pkt. 2.6.1. (co
najmniej poz. 2, 4 8).

2.6.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna hydostarczana w metalowych pojemnikach (hobokagigjemndci 10, 20, 25 lub 30
litrow) z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wearz blachy, z zamkeciem (deklem-przykrywk
zabezpieczapym zalew przedzanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnychkaar (10, 20 lub
30 litrow pojemnéci) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza \si zalewie, w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej, nie wplgwaja pogorszenie wiaiwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy naley stosowa beton klasy C 30/37 spetray nasgpujace wymagania:
zawartdé cementu w 1rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekikagsa kg

- konsystencja mieszanki betonowej powinna &y najmniej gstoplastyczna

- nasakliwos¢ betonu nie powinna przekracza %

- $rednia wytrzymatét nasciskanie prébek zamtkanych, nie powinna liymniejsza ni 80% wartdci
sredniej wytrzymatéci probek nie zameanych

2.8. _Materialy do pielegnaciji podbudowy
Do piekgnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego halestosowa preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si pielegnacg swiezej podbudowy warstw piasku naturalnego, bez zanieczys#cze
organicznych lub warstyv geowtdkniny o grubgci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie gvod

2.9. Dyble
Nalezy stosowd prety ze stali gtadkiej StOS wg PN-72/H-84020 o miniineg srednicy 40 mm w

rozstawie 100 cm. Minimalna diugib jednostronnego zakotwienia dybli powinna wyigoS8il cm.
Rusztowanie podtrzymage dyble — pgty @6 i @12 ze stali gladkiej A-O (St0S).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycace spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowegozgadtosowa:

a) wytwornie stacjonarne typuagitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonmiavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikfvarantujce tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegolnych skladnikGwszZiywo i domieszki 2%,
cement 1%, woda 1%; dgnier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvareszanki betonowej

¢) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankidms cementowego

d) mechanicznych ustdlzen wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

e) walcow statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

f) wycinarki szczelin

g) przewane zbiorniki na woed

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera.

4, TRANSPORT

Wszystkie materiaty zyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowirrgetowa mieszanka betonowa,
powinny by transportowane w sposob uniettiwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powiniene sodbywa& cementowozem, natomiast workowany zme
przewozé dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetig@ceniem.

Transport kruszywa powinien odbyiévsie odbywa w sposéb chronty je przed rozsegregowaniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor
jednego z tych sposobow jest uzaieny od warunkéw miejscowych.

Wydajna¢ srodkow transportowych dostarczeych materialy musi kly dostosowana do wydajfm
wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowan mieszank betonowy, o wilgotnaci optymalnej, naley dostarcz& na budow w
warunkach zabezpiecaaych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymsegregag. Czas
trwania transportu i jego organizacja powinny zapieivdostarczenie do miejsca ukladania mieszanki
betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2. Wyd&ngrodkow transportowych powinna bdyonadto
dostosowana do wydajfo sprztu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;.

Masy zalewowe naky przewozé zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji produeen

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych itagi na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Wymagania ogdlne”.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowz betonu cementowego stanowi kruszywo stabiliz@vaachanicznie.

5.2.1. Kontrola jaka’ci wykonanego podia

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacp warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudawy
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie ST D-04.04.01. "Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie".

5.2.2. Oczyszczenie podid

Powierzchnia podia przed uteeniem kadej warstwy powinna yoczyszczona z finego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszeze w razie potrzeby zmyta wad

5.3.  Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betoncementowego

5.3.1. Zalazenia ogdine

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét Wpbzedstawia je trynierowi do zatwierdzenia.
Recepty powinny by opracowane dla konkretnych materiatdbw zaakceptgalarprzez layniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbek tych materiatow.

Recepty nalgy opracowa wykorzystupc:

- zalazenia i wymagania gfe w PZJ

- niniejsze ST

- wyniki wykonanych petnych badanateriatow

- wytyczne i zarzdzenia GDDP

Metoda polega na pragiu sktadu mieszanki i okékeniu jej wigciwosci w odniesieniu do wymaga
okreslonych w niniejszej ST. Powinna ona obejmdwa

- zapoznanie giz wymaganiami okkgonymi w niniejszej ST,

- badanie materialdw — sktadnikdw mieszanek,

- przyjecie zatgonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badalaboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszardalmzonymi wymaganiami.
5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinieéwykonany zgodnie z BN-84/8933-14.

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciEm robdt Wykonawca powinien dostarézinzynierowi do
akceptacji projekt skladu betonu cementowego. Wrgmrojektem Wykonawca powinien dostarézy
probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane veotiei Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawiera

a) wyniki badaa cementu, wg PN-88/B-04300

b) w przypadkach watpliwych — wyniki bada wody, wg PN-88/B-32250

c) wyniki bada kruszywa (krzywa uziarnienia oraz Wawosci okreslone w p.2.)

d) sktad betonu cementowego (zawaéthruszyw, cementu i wody)

e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wg BN-84/8933-14.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cemesgo przez layniera.

5.4. Woytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania ogoélne

Wykonywanie masy betonowej powinng sdbywa& na postawie sprawdzonej recepty robocze;j.
Domieszki mog by¢ stosowane wg wskaigplacéwek naukowo-badawczych.

Kruszywo naley dozowa frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowe]

Powinno st odbywa wytacznie mechanicznie. Zaleca stosowanie betoniarek przeciwhigch.

Cement nalgy wsypywa& do mieszalnika jednocgsie z kruszywem. Jeli stosowane jest oddzielnie
tadowanie cementu do mieszarek samochodowychznalevzgkdni¢c dodatkowy czas mieszania,
potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowej.

Woda zarobowa powinna by catagci wlana do mieszalnika przed uptywem ¥, przewideganczasu
mieszania.
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Dla kazdego zarobu domieszki nalewprowadzé do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.
Czas mieszania jednego zarobu,decond chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw déeszalnika
nalezy ustald doswiadczalnie. Nie powinien lgyon krotszy ni 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien dyotwierdzony kontral jednorodnéci masy poprzez oznaczenie
zawartdci powietrza metaogl cisnieniowa oraz konsystencji masy wg BN-84/8933-14.

5.5. _Warunki przystapienia do robot
Podbudowa betonowa nie powinna liyykonywana w temperaturachzezych nk +5°C i nie wyzszych
niz +30°C. Betonowania nie mmoa wykonyw& podczas opadow deszczu.

5.6. Odcinek probny
Decyzg o0 koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieyinier.

5.7. Whbudowanie mieszanki

5.7.1. Uktadanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odlgysia w prowadnicach, spemnigjych rownoczénie
role deskowania i zabezpieczonych od strony wgieznej przed przyczeploia betonu. Zdjcie
prowadnic mae nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt przy
temperaturze otoczenia poxey 10°C, przy temperaturze 1szej — nie wczaiej niz po upltywie 48
godzin. Prowadnice powinny bydejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przyygiu ciezkich maszyn prowadnice nale uklada& na
tawach betonowych z betonu B15. Szergkéaw powinna by nie mniejsza i szerokéé podstaw
prowadnic. Prowadnice naleukiad& na tawach nie wczeiej niz po 3 dniach twardnienia betonu.
Przy wykonywaniu nawierzchni wykazarkamislizgowymi naley stosowa technologt budowy wg
instrukcji producenta wykeczarek.

5.7.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie pglerykonywa sprztem mechanicznym, zapewrjeym
réwnomierne rozigenie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza gireczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu aaporaz uktadaniu nawierzchni
betonowej na matych powierzchniach i nieregularriysttattach.

5.7.3. Zageszczanie masy betonowej

Powinno by rozpoczte nie péniej niz 30 min. przy temperaturze powgj 20°C, a w temperaturach
nizszych nie péniej niz po 1 godzinie, licgc od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca s
zag:szczanie masy betonowej wibratorami glgtymi i powierzchniowymi. Zaggzczenie jest wykonane
zgodnie z normpwoéwczas, jeeli powierzchnia ma jednodittekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa s
widoczne lub znajdajsie bezpdrednio pod powierzchgi

Wszelkie prace zwizane z uteeniem i wykdiczeniem dwdch gsiednich piytswiezej nawierzchni
betonowej nalgy wykona przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia magfobowej dla ptyty
pierwszej.

5.8. _Dyblowanie
Dyble naley wykona i umieszczé zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowe;.

5.9. Szczeliny
5.9.1. Wymagania ogélne

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny rozszerzania wg zasad podanych5®®. niniejszej ST,
Szczeliny rozszerzania powinny riszeroké¢ rowka wypetnionego masalewowa 2cm, o gtbokaici
wypetnienia 4cm.

Odstpy migdzy poszczegdlnymi porazy szczelinami skurczowymi wg dokumentacji propekej 5m.
5.9.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny rozszerzania wykonujee sk zastosowaniem desek sosnowych (za ggodyniera jako
wkiadki dylatacyjne mzna stosowa&dowolne inne materiaticisliwe), ktére ustawia gipionowo wzdti
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szczeliny w sposob zabezpieczsj je przed przesugdiem i wywréceniem. Deska powinna posiada
wywiercone otwory dla przeggniccia dybli. Wbudowywaa mag betonows zag:szcza si tak jakby
szczelin nie bylo. Po uptywie czasu, po ktdrym mhstonowa staje simniej ptynna, nadmiar betonu
znad wkiladki usuwa eikielnia, a krawedzie wykaicza za pomac pacek profilupcych. Zamiast
przecinaniaswiezego betonu nad deskowki pod mas zalewows mozna wycing w stwardniatym
betonie za pomagpit do ckcia betonu (wycinarek szczelin).

5.9.3. Pielegnacja nawierzchni

Bezpdrednio po wykaczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchrepwalery swiezy beton
zabezpieczy przez pokrycie nawierzchni powlpk preparatu powtokotwdérczego, wykonastosownie
do zalecé producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-baclsi Natryskiwanie preparatu
powtokotwdrczego naly wykona przed uptywem 90 minut od chwili ukozenia zagszczenia. 116¢
natryskanego preparatu wynosi 150-200 g/m2.

Preparatem powtokowym naleréwniez pielegnowa boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza giréwniez inne metody piegnacji swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem
lub gruky wiokning, utrzymywam w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakgci roboét

Kontrola i odbidr rob6t oraz kontrola jad@ materialtdw powinna kyprowadzona zgodnie z zasadami
0g6Ilnymi podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdIn

6.2. Kontrola jako sci materiatléw

Wykonawca odpowiedzialny za ja¥o materialdbw prowadzi na swoj koszt kontrollosciows i
jakosciows ich dostaw. Program tych badpowinien opracowaw PZJ Wykonawca rob6t i uzgodnz
Inzynierem. Badania laboratoryjne masabejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwosé ich wykonania musi pozwdalina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych Wwgwi

dla catéci gromadzonych materiatow.

Wyniki bada& Wykonawca przekazuje zgnierowi w trybie okrélonym w PZJ.

6.3. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania nieziine do opracowania
projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresieasee podanym w p. 5.3.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien oékte czas wizania, stalé¢ objetosci i
wytrzymata¢ 28-dniows cementu. Wiéciwosci cementu powinny spetriiawymagania okrdone w
ponizszej tablicy 7.

Tabela 7.

Lp | Whasciwosci Cement marki 42,5
1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mnigj fiiPa] 20
2. | Czas wjzania:

- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 60

- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 20
3. | Rownomierné zmian obgtosci wg préby Le Chateliera,

mm, nie wecej niz 10

6.4.2. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przyde zmianie
kruszywa nalgy bad& jego wiaciwosci okreslone w tablicy 2.
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W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recaptgzy badd& wilgotnasé i uziarnienie kruszywa dla

kazdej zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzabadania wody wg PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by przeprowadzone w specjalistycznym laboratoriumdrdgo wyposzenie

umazliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionycfiwadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

Zgodnie z norra BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.01 W wytwdrni betonu

W wytworni betonu natey wykona nasgpujace badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be ikitem opadowym) — 2 razy wagu zmiany
roboczej po 2 pomiary

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej — co najmniejwrazgu zmiany roboczej

6.4.6.02 W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowangjrbja:

- konsystencja mieszanki betonowej ¢giem opadowym) — dwukrotnie w czasie zmiany robpcze
réwnolegle z probkami do sprawdzenia wytrzyndeléredniej

- sprawdzenie zagzczenia mieszanki betonowej w nawierzchniagtei obserwacja wizualna

- wytrzymatai¢ srednia — co najmniej 1 prébka szeenna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej,

6.5. Badania dotyczice cech geometrycznych

6.5.1. Rowndg¢ podbudowy

Nieréwndaci nie powinny przekraczal2mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtane i poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerancj 0,5 %.
6.5.3. Rzdne wysokiowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz& 10 mm.

6.5.4. Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 5 cm.

6.6. Badania dotyczce jakasci wykonania szczelin dylatacyjnych
Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn 5cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno Bygodne z dokumentacprojektowa.

6.7. Badania po zakaczeniu robot

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cem&ago naley wykona badania:

- wytrzymataci na sciskanie betonu nawierzchni, nadiwosci i mrozoodpornéci (tylko w
przypadkach wtpliwych) — jedna probka z jednej losowo wybrandytp na kade 100
powierzchni, lecz nie mniej hB3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym

- rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowon@awa rozmieszczenie szczelin i ich
odchylenie od zalan przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QW§magania ogolne”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fhwykonanej warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Nawierzchnia z betonu cementowego podlega odbiorotdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu wg
zasad okrdonych w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Robasnaje si za wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami Ilzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee ptatnéci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowedgpdodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i ewentualna naprawa podbudowy,

- sporadzenie receptury mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszajgji transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmmvadnic oraz innych materiatdw i ydzen
pomocniczych,

- wykonanie dybli,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych z ich wypetnienisras, zalewovs,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-06250 Beton Zwykly.

2./ PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

3./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne — Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowychHwir i
mieszanka.

4./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne — Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6./ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.

7./ PN-75/S-96015 Drogowe i lothiskowe nawierzchmlztonu cementowego.

8./ PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowed nawierzchgiulepszoa.

9./ BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywani

10./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni tat i planografem.

10.2. Inne dokumenty
Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowegdrogach o ruchu mniejszym éreédniego,
IBDIM, 1991
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.01. Nawierzchnie z kostki kamiennej regulaej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneT$ @ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosawgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét polggach na przebudowie uktadu komunikacyjnego dla
miastaZywiec.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadptycz zasad prowadzenia robét zmanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamej regularnej 18*18 /cm/ klasy | na:
-pierscieniu ronda
-wysepkach najazdowych na rondzie
-zatoce autobusowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyldostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesticieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest et@mna do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]W zatexsici od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularm,
- rzedowy,
- nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia skt dwie klasy kostki: |,
Il.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysdékbkostki, rozr@nia sk nas¢pujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
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2.2. Kamienna kostka drogowa regularna
2.2.1.Wymagania

Do wykonania nawierzchni jak vigj nalery zastosowé kostke kamienna regulaml18*18 /cm/ klasy |.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej powinny lskaty magmowe tj, granit.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymatciciowe I I wedtug
Wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110
1 : : . 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnijgj [3]
niz
Scieralng¢ na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 oY T 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymalasé na uderzenie PN-B-04115
3 o , ] . 12 8
(zwigztos¢), liczba uderzé, nie [5]
mniej niz
4 | Nasakliwos¢ woda, w %, nie wecej 0,5 1.0 PN-B-04101 [1]
niz
5 [ Odporné¢ na zamraanie nie badal catkowit| PN-B-04102 [2]
Sie a

2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej

Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalnej przedstatablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12| 14| 16| 18] 1| 2 | 3
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Wymiar a 12| 14| 16| 18 £+05| +0,7 | +1,0
Stosunek pola powierzchhi

dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy ai

Nierowndci powierzchnj i i )

gornej (czota), nie weksze nk 041 £04 | £06
Wypuktos¢ powierzchn| i i ) 0.4 08 0.8
bocznej, nie wiksza ni ' ' '
Nierownas¢ powierzchnj i i ) . .
dolnej (stopki), nie wiksza nk +0.4 nie bada s
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wiekszej ni pét wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiastdczna ich dlugé&t nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z namo kostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny

odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6773/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z SST D-08.01.01

~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierz&betkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiadlatymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7]. Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

ZawartGg¢ pytow w kruszywie na podsyplkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygk:wirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdiiggrupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpvesj, powinna odpowiadawymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to lBywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa::

- w przypadku nowegérddia poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetiania szczelin dylatacyjnycnawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé si

mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnychjo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaaqabwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktada nasgpne warstwy.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawiag w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowaw pryzmach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Pod nawierzchnie z kostki kamiennej rigleastosowépodbudow z betonu C 30/37 gr. 25cm.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadeg wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bygodny z dokumentacj projektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Kra#niki kamienne”.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzima stosowa podsypk cementowo-piaskowa gr. 3cm
w stosunku 1:4.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lagodny z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsyuikvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowej lub cementowdwirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R=10 MPa, B = 14 MPa.
Podsypka bitumicznawirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadagcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emuylssfaltovy szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa,
spetniajica wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna m by¢ uktadana w rgdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbyostosowany do wymiaréw kostki. Uktadanie kostek
przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnycadikowych dla uzyskania mijaniaesspoin

w kierunku podtanym.

Warunki uktadania kostki erlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowétohowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rigievykonywa

nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazha ukladéd bez srodkow
ochronnych przed mrozemzgi temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki
w temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do 6,

a W nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowiadirowej nalexy
chronic w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwglpetnienia
spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniarpoirs zapraw cementowo-piaskoyy
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmsé przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpé&ednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania raca stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Do wypetnienia spoin natgy zastosowazaprave cementowo-piaskoay

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymagaé:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
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- cement powinien odpowiadaymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaitas¢ zaprawy n&ciskanie powinna wynosnie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod, z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebjsciowym,

- giebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piebgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywgypetnione zaprawcementowo-piaskoyypolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez
okres jednej doby. Naginie nawierzchmri nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -zalenosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie powinny obejmowasprawdzenie cech zewtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego osgzawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitagiciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczone] do badpowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkaos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badanalezy pobr& w sposob losowy prokkskladajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie naley przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pari kostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparte nalezy
uzna za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu petnym, pasikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno

ze sprawdzgéda wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wagk@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatébw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgi z dokumenta@j projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowixi uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerolégi spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
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- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,

- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysol® cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiederzenia osiadanie kostek nie powinna: by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci
wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie przez
sprawdzenie przyczepfm zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROwnaGi¢

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naky mierzye 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢Zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z tolerancj £ 0,5%.
6.4.3.Rz¢edne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceadj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzdne wysokéciowe punktach niwelety

0 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie  osi bunktach niwelety

planie
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Szerokeé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkenne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatléw,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahfigiosci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie ©@odporndci
metod, bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhalgci na
sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczafteeralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici kamienia
na uderzenie (zwetosci)
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6. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyddte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,

wymagania I ocena zgofirio

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkdkamiennej.
Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkokamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keaniki uliczne, mostowe i
drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
03/01 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatizch
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&ghonawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@®mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru robot zwzdianych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. z przebudawktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotycgce robot zwizanych z wykonaniem:

a) warstwy wazacej o grubéci 8 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego oksiirze czsciowo
zamkngtej 0/20 mm

b) warstwa ochronna z asfaltu piaskowego gr. 3cmaladj ptyty mostu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa tamanego Iub naturalnego i vmpeta
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa -mieszanka mineralna z odpowiegniloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposoéb, spetiga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rédwieonie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna dodawana do legaszaw celu
zwiekszenia jego przyczepéa do kruszywa.

1.4.5. Podice pod warstw asfaltow; - powierzchnia przygotowana do aemia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.6. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegaltasw
wodzie.

1.4.8. Pozostate okr#enia - podane w niniejsze] STaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okrdeniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogo6lne wymagania dotygze robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2.  Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w talilicy
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwyaigicej z betonu asfaltowego.

L p.| Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu kR 3
1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych ki1, 1Y gat. 1,
przeobraonych jw.
osadowych jw.

2 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstaywow

3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 DE 30B

Utylko pod wzgkdemscieralndci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klagpat, 1
% preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.3. _Asfalt
Zaleca st stosowanie asfaltu modyfikowanego dopuszczonegiakmwania przez IBDIM DE30B.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@jwymagania ok&one w EmA-94.

2.5. Woypetniacz
Nalezy stosowdé wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 dla

wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetaigeavinno by zgodne z PN-S-96504:1961.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowd sprzt podany w ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfadgjo”.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiara.

4.2. Transport materiatléw

4.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM orgradbacie
technicznej.

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,\Wyméaagolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 115
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

5.2.1. Warstwa wgzqca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy weizacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy varacej z
betonu asfaltowego 0/25 i 0/16 oraz orientacyjivesztosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto [%]
dla BA 0/20
Przechodzi przez:

31,5 100
20,0 84-100

20,0 75-95

16,0 68-90

12,8 62-83

9,6 55-74

8,0 50-69

6,3 45-63

4,0 32-52

2,0 25-41
(zawartd¢ frakcji grysowej) (59-75)
0,85 16-30

0,42 10-22

0,30 8-19

0,18 5-14

0,15 5-12

0,075 4-6

Orientacyjna zawartg asfaltu w DE 30B
mieszance mineralno-asfaltowej, %, n/m 4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethisymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna spetmg/magania podane w tablicy 3. Lp.
7-9.
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Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wacej z betonu asfaltowego.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20

2 Modut sztywnéci petzania*, MPa >16

3 Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN 211

4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°6) mm 1,5-4,0

5 Wolna przestrze w probkach Marshalla zagzczonych 2x7% 4,5-8,0
uderzé, %, v/v

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Markhalo <75

7 Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianii 8
0/25 mm, cm

8 Wskanik zag;szczenia warstwy, % >98

9 Wolna przestrzew warstwie, %, v/v 5,0-9,0

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszehigiymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasisfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepd. Dopuszcza si dozowanie olejosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgllie
przeptywomierza, lecz nie weej niz £2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onttdozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w spos6b gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawa wynosi

- dla DE 30B 126 - 165C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@ndodaniu wypetniacza
uzyskata wlaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosi

- zDE 30B 120 - 170C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadiraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy whe
asfaltowego.

Podiaze powinno by wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchniadfmia powinna by sucha i
czysta.

Nieréwndaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
WiazaCa
1 Skrzyowanie i drogi dojazdowe 12
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W przypadku, gdy nieréwnoi podiaza § wieksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @adhaley skropt emulsj kationowa
szybkorozpadowzgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropieniestsmakonstrukcyjnych.
Powierzchnie czotowe krawmikow, wiazéw, wpustdw itp. uadzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnggym zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. _Polgczenia medzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalery skropt emulsp asfaltows zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetd@evynosi co najmniej 0,5h.

5.6. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygeidoby
byla nie nisza nk 5°C. Nie dopuszcza siukfadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfatjow
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtrei 16 m/s).

5.7. Zarob prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

5.8. Odcinek prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu astedtm”.

5.9. Whbudowanie i zagszczanie warstw nhawierzchni z betonu asfaltowego

Ukfadanie mieszanki nme odbywa sie jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki z wypasaiem w
uktad z automatycznym sterowaniem gréddowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Temperatura mieszanki nie powinna byizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggazgzania powinna wyndsnie mniej ng:

- dla asfaltu DE 30B 135

Zagrszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utlbonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akerokdécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny by réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone dligpraed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpvezerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze
podtwzne naley zabezpieczyw sposdb podany dlaariza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Odgdlne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkciji mieszanki n@her-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedtm”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whaiwosci warstw nawierzchni_z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfadtm”.

6.4.2. Szeroke¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z

tolerancy £ 5 cm.

6.4.3. RoOwnd¢ warstwy

Nieréwnaci poprzeczne i poditne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powibg§ wieksze

niz podane w tablicy 7.

Tablica 5. Dopuszczalne nieréwioi warstw asfaltowych [mm]

Lp. Drogi i place Warstwa wkaca

1 Skrzyzowanie i drogi dojazdowe 8

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukagtinny by zgodne z dokumentacprojektov, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokiowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 5 cm.

6.4.7. Grubgé warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci + 10 %.

6.4.8. Zigcza podidne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zdcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie o co najmniej 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i atdzeniach w jezdni powinna wystagva-5 mm
ponad ich powierzchai

6.4.10. Wyghd warstwy

Warstwa powinna miejednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzagzh se i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przesifze warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\8@magania ogdélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest [f] wykonanej warstwy wizace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\Mmagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega warstwa agica z betonu asfaltowego
0/20. Odbiér rob6t powinien Bydokonany w czasie untiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego papu robdt.

8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi czsciowemu i kaicowemu podlega warstwaieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cata
konstrukcja jezdni.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$gi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegojmvykonanej warstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spgiu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualna naprawa podi

- oznakowanie robot,

- sporadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszard@tonu asfaltowego na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych lialddooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy .
1./PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywourahe do nawierzchni drogowycHwir i

mieszanka.
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lkeime tamane do nawierzchni drogowych.
3./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwonjowaé. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./ PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltggbwe.
6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalpyynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszamfiralno-bitumiczne. Badania.
8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypemiameralny do mas bitumicznych.
9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawieriechsfaltowe. Wymagania.
10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Ponmdamasci nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty dregoPrace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe EmA-94, IBDIM, 1994.
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D-05.03.12. Nawierzchnia z SMA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru robot zwzdianych z
wykonaniem warstwycieralnej z SMA.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. z przebudawktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyege robét zwizanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z SMA 0/11 mm o gruba 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA mieszanka mineralno-asfaltowa sklagaj s¢ z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i staditiza, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, ukladana i zegczana na geco.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wibkna celulozowe, mineralzegniejszaicy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna dodawana do lemasaw celu
zwiekszenia jego przyczepfa do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowe $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wsgania ogolne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Asfalt
Zaleca st stosowanie asfaltu modyfikowanego dopuszczonegiakmwania przez IBDiIM DE30B.

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowdé wypetlniacz wapienny, spelni@y wymagania okrfdone w PN-S-96504 dla

wypelniacza podstawowego.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowd nastpujace kruszywo:

- Grysy klasy |, gat. 1 wg PN-B-11112, frakcji 2/4648, 6.3/12.8

- Piasek tamany 0,075/2 lub mieszamkobry granulowan, gat. 1 wg PN-B-11112

Do posypywania warstwy celem uszorstnienia yagtosowad drobne grysy np. 2/4 mm lakierowane 1%
dodatkiem asfaltu z&odkiem adhezyjnym, najlepiej stosoiMaruszywa jasne np. kwarcyty, piaskowce
lub granity. Do asfaltu przewidzianego do lakierowatych grysow zastosowdrodek adhezyjny w
ilosci okoto 0,5% masy asfaltu, np. Teramin 14.

Nie dopuszcza sistosowania kruszyw naturalnych.
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2.5. Srodek adhezyiny

Przy stosowaniu kruszyw o nie wystargzaj przyczepn&i nalery stosowad srodek adhezyjny do
asfaltu w ilgci okoto 0,5% masy asfaltu np. Teramin 14.

Srodek ten powinien kybezwarunkowo zastosowany takdo kruszywa lakierowanego, niezaiie od
jego rodzaju.

2.6. Stabilizator mastyksu
Jakosrodek stabilizujcy zaleca si uzycie wtokien celulozowych w ikei okoto 0,3% masy SMA.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki sgiyo-mastyksowej

(SMA) powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lulagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

— uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfed{,

— skrapiarek

- walcow stalowych gtadkickrednich lub aizkich,

- walcoéw ogumionych,

— rozsypywarek kruszywa,

— szczotek mechanicznych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyraw

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo

4.2. Transport materiatléw

4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM orgradbacie
technicznej.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaiipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA puavoyé przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozitadunku nie mpiewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca sj stosowanie samochodow termoséw z podwaojn§eranami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/¥@ymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oi€ si¢ w polu dobrego uziarnienia, podanym w
tabeli 1.

Tabela 1.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z

SMA
Wymiar oczek sit [mm] Zawarto [%]
Przechodzi przez:

11 90-100
9,6 60-87
8,0 50-77
6,3 40-65
4,0 28-40
2,0 20-30
0,85 14-24
0,42 11-22
0,30 10-21
0,18 9-19
0,15 9-17
0,075 8-13

MieszankaSMA powinna spetni@nastpujace wymagania:
- zawartd¢ asfaltu w % m/m:
- w stosunku do mieszanki mineralnej: 5,8-7,0
- w stosunku do mieszanki mineralno-bitumicznej: 6,5%-
- zawartg¢ dodatkéw w mieszance SMA, % m/m:
- dodatku adhezyjnego, w stosunku do asfaltu: 0,2-0,9
- stabilizupcego, w stosunku do mieszanki mineralno-bitumiczd& do 1,5
- niewypetlniona przestrie w prébkach Marshalla, (zasgczanych 2x75 udenzeubijaka) w
temperaturze 13%C: 3-4 %
- wskanik zag;szczenia warstwy, nie mnieja®8 %
- niewypetniona przestraen warstwiescieralnej przed dopuszczeniem do ruchu, 3-6 % v/v

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibeach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika podczas mieszania kruszgwazed dozowaniem
asfaltu.

Czas mieszania sktadnikéw powinienc¢bstaty, zgodny z receptdla stosowanego stabilizatora. Proces
mieszania sktadnikdw mieszanki SMA obejmuje gagihce fazy:

- Dozowanie mieszanki mineralnej,

- Mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatlhilizatora: 5-15s,

- Dozowanie lepiszcza ok. 20s,

- Mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatikd-10s.
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Wyprodukowanej mieszanki nie powinnog sinagazynowd ani przechowyw@ diuzej niz to jest
niezledne, poniewamaoze Sk rozsegregowa

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (warstwa wjizaca) powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i
doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanszzg (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).
Przed rozteeniem mieszanki SMA podie naley skropt emulsp asfaltow, szybkorozpadow Brzegi
kraweznikow oraz innych urgzen jak wtazy, wpusty itp. powinny lyposmarowane lepiszczem.

5.5.  Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie zady¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jestza od
5°C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonpodtazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatruX\16 m/s).

5.6. Odcinek prébny
Decyzg o wykonaniu odcinka prébnego podejmujeyimier.

5.7. Ukladanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna ldyuktadana mechanicznie, w sposéibt, uktadark z wlaczory wibracj i
mozliwe cah szerokécia. Elementy uktadarki rozkiadaje i dogszczajce powinny by podgrzane
przed rozpocgiem robot. Jdi za ukladark wystpit wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszank
nalezy w tym miejscu wybratopat i uzupetné nowa.

Mieszanka SMA powinna Byzagsszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zsgczenie nie powinno
powodowd wyciskania st zaprawy na powierzchgi

W celu uszorstnienia nawierzchni, gex warstwe przed zagszczeniem naly posyp& grysem
lakierowanym od 2 mm do 4 mm w dld od 1 do 2 kg/m Rozsypane kruszywo powinno dy
przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno Byéwno obagte i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleprtasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @tz
roboczych powinien hiyyzaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Oqgdlne zasady kontroli jakdgci robét
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénéadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mgki SMA
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z niegi
SMA

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bada na dziennegj
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|lvprébka przy produkcji do 300Mg
wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 300M¢
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5 | Wiasciwosci kruszywa:
Piasek naturalny i famany, kruszywo drobne granalmyl na 200 Mg i przy kalej dostawie

Grys izwir kruszony 1 na 500 Mg i przy kalej dostawie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfadf | 1 raz na godzig
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdya pojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowania, w sposohgly

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowgjna 1000 Mg produkcji
pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobra& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asf&ltaywa uziarnienia
powinna by zgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skiad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN48E1, pobranej prébki w trakcie ukladania
mieszanki. Wyniki powinny byzgodne z recepiaboratoryja, z toleranci podamn poniej.

Dopuszczalne odchyiki od wakm podanych w recepcie wynasdla:

- ziarn frakcji powyej 2 mm + 5% bezwzgidnych,

— ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mnt 3% bezwzgidnych,

— ziarn frakcji pontej 0,075 mm + 2% bezwzgldnych,

- asfaltu + 0,3% bezwzgidnych.

6.3.4. Wiasciwasci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA naley okresla¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszank
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by/zgodne z receptaboratoryjn.

6.3.5. Badanie witgciwasci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€¢ wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.

6.3.6. Badanie widciwasci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuaytego wypetniacza Wykonawca powinien oftré wtasciwosci wypetniacza
zgodnie z pkt 2.3.

6.3.7. Badanie widciwasci kruszywa

Z czestotliwoscia podan w tablicy 2, Wykonawca powinien oldlee whasciwosci kruszywa zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalmdmetru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboygtey.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lmokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchng. Pomiar nalgy wykona z doktadnécia +2°C, a temperatura powinna dygodna z
wymagam W recepcie.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwa$¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10razy nalkm

2 Réwna¢ podiuzna W sposob gily

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej rsiz na 2000 m
8 | Sklad mieszanki SMA 2 probki na 1 km

9 | Zlacza podtune i poprzeczne kde zhcze

10 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

11 | Wyghd zewrgtrzny ocena wizualnha

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroke¢ nawierzchni

Szeroka¢ wykonanej nawierzchni nie me r@ni¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.3. Rowna¢ nawierzchni

Nierownaci podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog przekraczé 6mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysok&iowe nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a kdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczatlcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie e byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubai¢ nawierzchni nie mze r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz £5mm.

6.4.8. Zigcza podidne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zdcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatv&-10mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghkd nawierzchni

Sprawdzenie wygbu warstwy nawierzchni natg wykona& przez ogidziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygl warstwy powinien by jednorodny, bez sian, deformacji, plam i
wykruszei, a wolne grysy zastosowane do uszorstnienia ponbgé usungte.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¥magania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@magania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr czesciowy i koncowy
Odbiorowi czsciowemu i kaicowemu podlega warstwaieralna z SMA 0/12,8 oraz cafa konstrukcja
jezdni.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— ewentualna naprawa podin

- opracowanie receptury,

— ew. wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzen obcych i krawznikdw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamédonenawierzchni drogowych
2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowekd®anie, znakowanie i transport
4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody Badanas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
5. PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kanyeto mas bitumicznych
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat

10.2. 10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne techniczne oceny jalad gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyctadderzchni drogowych. CZDP, 1984.
8. ZW-SMA 95. IBDiM, 1995.
9. TN-169 Projekt normy PN-C-96170:1965 ,Asfalty dregs. IBDiM, 1995.
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10. TN-170, PN ,Drogowe, kationowe emulsje asfaltowiojekt IBDiM, 1994.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, 1997.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycre wykonania i odbioru robo6t przy ueniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotyce robot zwizanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe] betonowproprasowanej o gruloi 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grudm 3 cm na wyspach kanalizgjych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metodvibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawutbvoch warstwach pgtzonych ze sab
trwale w fazie produkciji.

1.4.2 Krawezniki betonowe -prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3.Lawa -warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie kravgznika
na grunt.

1.4.4.Pozostate okrédenia podstawowe & zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.
Nalezy stosowa wibroprasowane kostki betonowe grabidBcm.

2.2. Betonowa kostka brukowa (wibroprasowana) — wymagai

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowe] w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghkd zewntrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ghknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by rowna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, vegkhiccia nie powinny przekracza
mm, dla kostek o grulBoi < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grufm 80 mm, tolerancje wymiarowe wynasz

- nadtugdci+ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,

- hagrubéci5 mm.

2.2.4. Wytrzymal@¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmsniejsza ni 60 MPa..
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Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna éymniejsza ni 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwos¢

Nashkkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i

wynosk nie wigcej niz 5 %.

2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zananaia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap prébek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20 %.

2.2.7. Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinyaosi

wigcej nz 4 mm.

2.3. Piasek

Piasek na podsygk do wypetniania spoin powinien odpowig&daymaganiom normy PN-B-06711. Do
zaprawy cemento-piaskowej najestosowa piasek frakcji 0/4 mm. Zawaré pytdw w piasku nie mae
przekraczé 3%.

Do wypetnienia szczelin rgilzy kostkami naley stosowd piasek tamany wg PN-B-11113.

2.4. Cement
Cement stosowany na podsypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5, wg PN-B-19701.

2.5. Kraw ezniki
Nalezy stosowa krawezniki uliczne wibroprasowane 20x30cm spetaig wymagania wg BN-80/6775-

03/01.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania 0g6ine
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mena stosowamechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie to, po skiwzonym ukiladaniu kostek mwea wykorzystywa do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku uma stosowéa mechaniczne ugdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraggnikach.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Kostka betonowa
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Kostka betonowa wibroprasowana rady przewaona dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasgi minimum 0,7 R.

Kostke betonowy, wibroprasowan nasrodkach transportowych naleuktada& na paletach drewnianych.
Kostka powinna b¥ zabezpieczona przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawszasciany srodka transportu.

4.2.2. Kruszywo

Piasek i kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innyatenatami. Podczas transportu piasek i kruszywo
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

4.2.3. Pozostale materiaty

Nalezy przewozé dowolnymi srodkami transportowymi z zastosowaniem zasad padangrzy
transporcie kostki betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze
Podiazem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest warspedbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, na ktorej naleutozy¢ zgodnie z projektem podsypkementowo-piaskoavl:4.

5.2. Kraw ezniki
Do obramowania nawierzchni z kostki nalestosowd wibroprasowne kraezniki betonowe na tawie z

oporem z betonu B20.

5.3. Podsypka
Grubai¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po g&Fzeniu powinna wynasbem.

5.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.4.1. Sposob uktadania kostek

Kostke uktada st na podsypce w ten sposob, aby szczeliny panyi kostkami wynosity od 2 do 3mm.
Kostke nalezy uktada okoto lcm powyej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega gzagczeniu.

W celu uzyskania réwnolegtego ubmia kosteksrozcagane sznurki w odlegioiach co 3-5m.
Uktadanie nagpuje "od czofa", tzn. uktadaggy stoi naswiezo utazonej warstwie kostki. W zateosci od
geometrii i wymiarow uktadanych powierzchni stossje elementy brzegowe i potdéwki. Do podziatu
kostek na czci o nietypowych wymiarach stosuje sipecjalne urglzenia przycinajce.

Do uktadania mogby¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem wakststki i utazeniem jej na
przygotowanym podtal mog uktadamn warstwe dodatkowo dosuwiado warstwy poprzednio patonej.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostapz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naieprowadzé od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.
5.4.2. Spoiny

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyttmamulone piaskiem na petgrubcé kostki.

5.5. Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej
Nawierzchn¢ o spoinach wypetnionych piaskiem ama odda do ruchu bezpwednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakdgci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogalne”

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania materialtdw przeznaczonych do
wykonania nawierzchni kostkowych i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzzy producent elementéw betonowych
(kostek) posiada atest IBDiM. Ponadto powinienadat biezacych wynikow bada wytrzymatcci na
sciskanie w ildci 6 probek z dziennej produkcji oraz przeprowadsjledziny wyghdu zewrtrznego,
ksztattu i wymiaréw wyrobu.

6.3. Sprawdzenie podiga
Sprawdzenie jakmi poditaza wykonuje s na zasadach okilenych w ST D-04.04.02. Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

6.4. Sprawdzenie konstrukciji podbudowy
Konstrukcg i grubad¢ podbudowy naley sprawdzé wg dokumentacji projektowej oraz ST
przytoczonych w punkcie 6.3.

6.5. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkdéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgod®ioi z dokumentagj projektows oraz niniejsz ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania i utdenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania i ulgenia nawierzchni naty przeprowadzi przez dokonanie
oceny wizualnej w trakcie rob6t i po ich zakaeniu.

Nalezy sprawdzé szerokéc¢ spoin, prawidtoweéc ubijania oraz prawidtowdd wypetnienia spoin.

6.7. Sprawdzenie wymaga dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki

6.7.1. ROwnda¢ nawierzchni

Nieréwnaici podiwzne i poprzeczne nate sprawdzt tata 4 metrowy lub planografem.

Nieréwnaci nie powinny przekrac#z0,8 cm.

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows z tolerangj + 0.5%.

6.7.3. Rzdne nawierzchni z kostki brukowej

Réznice medzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm.

6.7.4. Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza cm.

Odbidr robo6t mae by dokonany, jeeli wszystkie badania daglzvynik pozytywny.

6.7.5. Szeroke¢ spoin i wypetnienie

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wyka#Z catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petra glebokas¢ Szerokéé spoin nie powinna liywieksza od 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowegtj metr
kwadratowy [M].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogdlne".
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedllugktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbior podsypki jest wykonywany na zasadach odbimtot zanikajcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr rob6t powinien hyprzeprowadzony w czasie uniaviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych elementéw nawierzchni bez hasoa postpu robot.

8.3. Odbiodr czesciowy i koncowy
Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowgsciowemu ikoncowemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdine dotyaze podstawy pfatrici podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za ni (metr kwadratowy) naly przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j&kdrob6t w
oparciu o wyniki pomiarow i bada

Cena jednostkowa za uenie 1 ni nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprztu i materiatow,

- ewentuala naprave podtaza,

- ewentualn korekt (naprawe) ustawienia obrzsy i kraweznikow,

- rozcielenie podsypki,

- utozenie kostki betonowej wibroprasowanej,

- wypetnienie spoin,

- zagszczanie podsypki i nawierzchni,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1./ PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczeéugieralngci na tarczy Boehmego.

2./ PN-B-06250 - Beton zwykly.

3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zegkt

4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegagtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci.

5./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betdhetody pomiaru cech geometrycznych.

6./ PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do béten zaprawa.

7./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane zanet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani

8./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane mhat Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

9./ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Rombwndaci nawierzchni planografem i fat
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotyecge umocnienia skarp
nasypow i wykopéw oraz wykonywania zigdsy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwiane z wykonaniem, kontepli odbiorem robo6t zwizanych z
umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianiegtraw

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia @ zgodnie z obowgizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargioi niniejsz ST s nasiona traw i humus.

2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowa& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigle wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- réwniarek,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

41. Wymagania ogolne
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Ogdllne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogoélne".

4.2. Transport materiatow
Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

5.2.  Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
humusu powinna ejaé poza géra krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemy roslinnag powinna wynosi 10 cm.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipskarazna wykona rowki
poziome lub pod &em 30° do 45° o gbokasci od 15 do 20 cm, w odgiach co 0,5 do 1,0 m. Utona
warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed obsianiem powierzchni nafjewykona humusowanie. Obsianie powierzchni skarp i zieye
trawa nalezy wykonywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresasny lub jesieni.

Do wysiewu zastosowamieszank traw nr 3 wg KCK 3-21 o sktadzie:

Agrostis vulgaris 30%

Festuca capillata 30%
Festuca heterophylla 25%
Lolium perenne 15%.

Wskazane jest dodanie do mieszanki okoto 2% ndsimiczyny bialej. W porze bezdeszczowej, gdy
zachodzi obawa przesuszenia gleby zastoéaleszczowanie do momentu uzyskania rownomiernego
podshkania wody na gbokas¢ 4cm.

5.4. Pielegnacija trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pighnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa genie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysad® trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysad.0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné Wwykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski mazna przypé pierwsz
potowg pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢ koszenia i wysok&& ciecia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuw& recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.
Trawniki wymagay nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki hawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevaaggotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawzenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. _Zasady ogolne kontroli jakg@ci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot..
Przed przysipieniem do rob6t naky sprawdzé poprawndé¢ wykonania skarp zgodnie z ST D-02.01.01.
Wykonanie wykopdéw oraz D-02.03.01. Wykonanie nasypo

6.3. Kontrola jako §ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robét i ich zgodsa z ST, oraz sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci wysianej mieszanki nasion traw.

6.4. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze

— okredlenia ilcsci zanieczyszc4e

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwallk,

— wymiany gleby jatowej ha ziemiurodzajrm z kontroh grubaci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robét jest [M].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogdlne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji weqtugktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér umocnienia skarp przez humusowanie jest wyk@any na zasadach odbioru robét zanikggh i
ulegapcych zakryciu. Odbior robot powinien bprzeprowadzony w czasie ugtigviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementéwiarzchni bez hamowania pest robot.

8.3. Odbidr czesciowy i koncowy
Wykonanie obsiania trapskarp i trawniki (zieléce) podlegaj odbiorowi czsciowemu ikoncowemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ustalenia ogd6lne dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdlne dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) naly przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j&korob6t w

oparciu o wynik pomiaréw i bada

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd’] [mykonania zieléca oraz umocnienia skarp przez

humusowanie i obsianie travbejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie spefu,

- zaladunek i transport z miejsca skladowania do soéejwbudowania humusu przeznaczonego do
powtdrnego #ycia,

- zakup i dostarczenie nowych materiatow,

- ewentualna naprawa podei skarp,

- 0czyszczenie podia,

- sporadzenie mieszanki traw,

- wykonanie humusowania i obsiania,

- pielegnacja,

- pomiary i badania wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionglro rolniczych
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
4. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne dokumenty
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaoty ziemne
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot =zwmanych z
wykonywaniem, kontral i odbiorem wszelkiego rodzaju oznakowania pozioon&gkonanego przy
uzyciu farb chlorokauczukowych, odblaskowych o barwie

- biatej jako oznakowanie docelowe,

- z0Hej jako oznakowanie na czas robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchipiogtaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnydirzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podtdane - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odjni®d niewielkim ktem
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdziowe, przerywane lub qite.

1.4.3. Strzalki -znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzaiki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatprowadzajce, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczneznaki wyznaczace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rostw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankmli oraz inne
okreslajace szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drégnaterialy zawierajce rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskokt®re mo@ zostg naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamjgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te
mog by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Pozostate okr#enia sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Odgdlne wymagania dotycgce robot
Wymagania ogolne dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0golne dotycgce materiatow
Wymagania ogoélne dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow
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Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postadakument
wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pSwiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym".

Inzynier nie dopéci do wbudowania materiatéw, ktdre nieda miaty "Swiadectwa dopuszczenia".

2.3. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzadat od producenta, aby oznakowanie opak®wwaaterialdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-85/05292 ponadto na kdym opakowaniu powinien
by¢ umieszczony trwaty napis zawiegey:

- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,

- mas; brutto i netto,

numer partii i dag produkgiji,

informacje o szkodliwgxi i klasie zagreenia pgarowego.

2.4. Przepisy okréeslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.5, a szczegOtowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.5. Wymagania dla materiatéw do znakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby naktadane warstwgrubagci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dwpimi ciekie produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mowvyskpowa w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twok&zywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

2.5.2. Zawartgi¢ sktadnikow lotnych

Zawartg¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekrac3@% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluen,
ksylen) w ilaci wieckszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwatego powinn& kbyata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowegaota.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.5.3. Kulki szklane

Jako materiat odblaskowy najestosowad kulki szklane refleksyjne, ktére powinny charaiizwa sie
wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50 i wykazywé odporngd¢ na woa@ oraz zawieré nie wicej niz
20% kulek z defektami.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni nk@varstwowe - powinny zachowywastatGé
swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej wesie 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég wgleprzechowywéd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze:
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a./ dla farb wodorozcigczalnych od 5° do 40° C,
b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,
c./dla pozostatych materiatow - parj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotysee sprztu podano w STD-00.00.00 Wymagania ogdlne". Sgirpowinien
by¢ dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkow wykonania. i rodzajoakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego ama StoSowé nastpujacy sprzt zaakceptowany przez

Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotki eczne

- frezarki

- sprzarki

- malowarki

- pistolety rczne, walki lub szczotki,

- szablony.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagan@neag

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseidasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z ncgrRN-85/0-79252.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewoz¢ krytymi érodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgozlnifN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Zasady ogolne wykonania robot
Zasady ogoélne wykonania robét podano w ST D-00@O/@ymagania ogolne".

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawslerizi powietrza powinna léywicksza od 5°C a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna bynniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, kynier mae zezwolé na wykonanie znakowania wzseej lub wyszej
temperaturze oraz przy wyzej wilgotndci, jezeli zezwalag na to warunki okrdone przez producenta
materiatu aywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysfczprzy wyciu sSprztu wymienionego i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaniakowania poziomego musidgzysta i sucha.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 141
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

5.4. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego znakowarngidnaley wykona przedznakowanie, stoggj
sie¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukojiznakach drogowych poziomych" i
wskaza Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecae¢swykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

5.5.  Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalepeoducenta materiatdéw.

Materialy do znakowania drogi, spetiieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczane w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedn@ge z zaleceniami producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdagymi sk w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaosiymi

Farly do znakowania cienkowarstwowego riglepo otwarciu opakowania, wymiesza czasie 2 - 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie dajecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.
Farty naleey naktadé rownomierm warstwg, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdgé
nanoszonej warstwy zaleca gontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce suldub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdléarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasaklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotycace kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Sposéb i procedura pomiaréw oraz ha#tantrolnych powinny by zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.

6.2. Badania przygotowania podtda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.01. Widzialng¢ w dzien

Widzialnaé¢ w dziea jest okrélona wspoétczynnikiem luminacji i banwwvyznaczon przez wspoétrgdne
chromatycznéci x, y. Pomiary wykonuje sikolorymetrem o nagpujacych parametrach: geometria
strumieniaswiatta 45/0 (lqt padanigwiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - kgt odbicia 0° -
10°), wzorcowezréddio swiatta D65 zgodne z publikaciCIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5
cnt a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25, ticzba punktéw pomiaru powinna wynési.

Dla farb biatych wspétczynnik luminacji znakowardedg powinien wynosi dla swiezego znakowania
nie mniej nk 0,55.

Punkt o wspéirgdnych chromatyczrimi x i y dla suchego znakowania powinien zéuié sie w polu o
wspotrzdnych granicznych okéonych w POD-97.

6.3.1.02. Widzialngé¢ w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto gestas¢ powierzchniow wspotczynnika odblasku

(tzw. retroodbicia) R[mcd/m2, Ix] mierzoa wedtug POD-97.
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Dla zapewnienia wystarczajej widzialngci w nocy gstas¢ powierzchniowa wspoétczynnika

odblasku powinna wynosi

- dla farb do trwalego i diugotrwatego znakowania:

a./$wieze znakowanie nie mniejniL50 mcd/m2 . Ix

- dla farb do prowizorycznego i czasowego znakosarie mniej ni 200 mcd/m2 . Ix

6.3.1.03. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT, mierzona wahadliem
angielskim. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wypéasay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby wskanik szorstkdci naswiezym oznakowaniu byt nie mniejszy2b0 jednostek SRT.
6.3.1.04. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopiezwzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porOwnaniazorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wyndgpo 12 miesicach eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5

6.3.1.05. Czas schricia oznakowania

Za czas schacia przyjmuje st czas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia nie powinien przekracgZaczasu gwarantowanego przez producenta farb i owanpen
by¢ diuzszy niz 2 h.

6.3.1.06. Grubai¢ znakowania

Grubaci¢ znakowania, tj. podwagzenie ponad warstmpowierzchniowy nawierzchni, powinna wynasi
dla znakowania cienkowarstwowego (grédoa mokro bez kulek szklanych) co napey80Qum,
6.3.1.07. Badania wykonania znakowania poziomedo z mateciaitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko warstwowpgreprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgednustaleniami, nagiujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawagodnie z p. 2.4.

- wizualnha ocena stanu materiatu, w zakresie jegagemtingci i widocznych wad

- pomiar wilgotndci bezwzgédnej powietrza, zgodnie z p. 5.2.

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnge 5.2.

- badanie lepkéi farby, wg TWT-93/GDDP-2/6

- pomiar czasu scheggia

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie kutheentacja projektowi instrukcp

- wizualna ocegréwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii

- 0znaczenia czasu przejezdoiovg TWT-93/GDDP-3/6

Z przeprowadzonych bafiaalery sporadzi¢ protokot i wraz z trzema probkami na blasze (3@bR x
0,8 mm) Wykonawca powinien przechaindo czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca ptagdd$nzynierowi wyniki bada:

- widzialngs¢ w dzien

- widzialngs¢ w nocy

- szorstkac¢

odpowiadaicych wymaganiom podanym w przedmiotowej ST i wykortdn wedtug metod okéonych
w POD-97.
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6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakwa\
cienkowarstwowego
1. Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanyich % (m/m) 0
2. Wspotczynnik zatamanigwiatta kulek wsp6lczynnik >15
szklanych '
3. Wspdotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowaréaiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix* >130
- 70itej mcd m? Ix* > 100
4. Wspdotczynnik luminancj dla
oznakowanig&wiezego barwy
- biatej wspotcz. =0,60
- z0Mtej wspotcz.3 > 0,40
5. Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
mcd n? Ix* > 300
- z6ltej med m? Ix* > 200
6. Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7. | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8. Czas schricia materiatu na nawierzchni h <
9. Grubai¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni bez mikrokulek szklanych pm < 800
10. Okres s_ta’f@ci wiasciwosci r_nateria}c')w do mieskcy >6
znakowania przy sktadowaniu
6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggalzedokumentagjprojektows i "Instrukcjp o

znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadastpujacym warunkom:
szeroka¢ linii nie maze by mniejsza od wymaganej, by wigksza nie wgcej niz 5 mm,
- dhugas¢ linii moze by wieksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru ai:50 mm dla wymiaru diugai.

7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl pomiarows oznakowania poziomego jest’tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@magania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedllugktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien lydokonany po wykonaniu:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdine dotyaze podstawy pfatrici podano w STD-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatdw oraz &prz

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- wykonanie przedznakowania,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehnidrogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- usunkcie niepotrzebnego oznakowania poziomego,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1./PN-73/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowapizechowywanie, transport

2./PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zaweinto Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3./DIN 67520 Cz.3  Materialy retrorefleksyjne w pezzelistwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary
i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych

4./NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drog@makowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

5./RRL Road Note No.27 Instrukcjaywania przengnego wahadta angielskiego

6./Instrukcja o znakach drogowych poziomych. agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P I, poz. 120)
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7./Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z Przebudaywktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem,
kontrok, i odbiorem znakdéw pionowych stosowanych na drbgac postaci wszelkiego typu znakdw i
tablic wykonywanych jako oznakowanie:

- naczas robdt,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Znak pionowy znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisalbo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku -element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umigana jest t& znaku.
Tarcza mae by wykonana z rgnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —
jako jednolita lub naktadana.

1.4.3Lico znaku przednia cz& znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku me by¢ wykonane
jako malowane Ilub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegoblnych (znak przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico zrmakee by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowyznak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwgkit (lico nie
wykazuje wtaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znakwstup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przsvietlany -znak, w ktorym wewegtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlony -znak, ktorego lico jestswietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewmtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy znak uytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany wesle do 3 miescy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uytkowany -znak ustawiony na drodze lub magazynowany przeesokliuiszy niz 3
mieshce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okr#enia sa zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ingd.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogdlne wymagania dotygze robét podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0golne dotycgce materiatow
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Wymagania ogoélne dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiadé& aprobat technicza wydary przez uprawniosm jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak B) nadany przez uprawnigednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Wariant zamocowania znakéw Wykonawca uzgodnizgrierem.

Klasa betonu powinna by zgodna z dokumentacj projektovs. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniené¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaseymaganiom PN-86/B-06712. Zalecag Si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &ydla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PNBE882250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiéraawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa,
lub wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaymaganiom normy PN-83/B-
23010.

W betonie nieuzbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyy odpowiada wymaganiom PN-63/B-
06251.

2.4. Konstrukcie wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki

Propozycje konstrukcji wsporczych znakdéw pionowytllykonawca przedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

Konstrukcja wsporcza sktada; s

- stupka pojedynczego lub stupkow i elementéw pozicimy

- tacznikbw do mocowania elementdéw konstrukcji lub gmspobczer spawanych,

- pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Stupki do zamocowania znakéw rad)y¢ wykonane z ocynkowanych rur stalowygid4,5 lub 60,3
okragtych lub ksztattownikéw stalowych (konstrukcje wsgze znakéw o diych powierzchniach).
Konstrukcje wsporcze zaleca sitykonywa wg KPED.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub inneprmy
zaakceptowanej przezAyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, eRnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z domadrg odchytlg +- 10 mm,

- dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhajodoktadnych pordej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytliq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla
dtugasci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m

diugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R35, R55, R65): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-B84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i

wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&mdnic i

grubaci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywiesgoinno co najmniej obejmowaznak

wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztatt&amowinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalng sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona

powierzchnia powinna méetagodne wyadicia i zaokaglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mee
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrodchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika. Powierzchnia koow

ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3SX oraz mtevtasndci mechaniczne wg PN-H-84020.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrelkegporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwaranciji ha okres

trwatosci znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancjasmasciwosci techniczne konstrukcji

wsporczej lub elementéw moagajych lub trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wpltywy zewtzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa petra odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tyfm
korozje elektrochemiczs) — przez caty czas trwaa znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamginy jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku a takudostpni¢c nazyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montau znaku,

b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,

c./instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego s.

- blacha stalowa ocynkowana

- blacha aluminiowa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 149
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,5 mm powinna &yabezpieczona przed korozja

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzbd korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinn& lglporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€g mm.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavygigc,

lokalnych wgniecgé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie,

pofatdowanie itp.) nie ma wynost wiccej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugbyc réwne i nieostre. Znieksztatcenie krglzi tarczy znaku, pozostate po

ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclirn tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -

segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakdéw drogowych skladanych modpy¢é wykonane z modutlowych ksztattownikow

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Szczeliny malzy sisiednimi

segmentami znaku sktadanego nie mbg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ st zasady przez oklejenie powierzchni znaku mdermia
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie techniczne;j.

Zastosowana folia odblaskowa powinnd bylia pierwszej generaciji.

2.6.2. Wymagania jakéiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe xyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres deklarowanej trw&dd znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinienamazliwia¢ jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialyipay byt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa’ lokalne nieréwngci

i pofatldowania.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarobwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére raqmpwstawd przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mmdla znakow diych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkemasé znaku nie powinny kywicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakdw matychsrednich

- 3 mmdla znakow diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
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mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowapowierzchni
znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarbg nieodblaskow barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynnikonihacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca Stanguggo
zakcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowyclGrubgé powtoki farby nie mae by
mniejsza ni 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z alumiriwuimze stali cynkowanej i cynkowanie
to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jejwagdzie mog pozosta niezabezpieczone fayb
ochronn.

2.7. Materialty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jgkuby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwad, rozwarstwié i wypuktych karbow. Dostawa me by dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletachal@nosci od wielkasci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i skiaania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do rob6t oraz zgodsé z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialné¢ za wady materialbw powstate w czasie przechowyavanisktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalanagtriatow dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycace spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozidadimku i wyladunku materiatéw, naca
stosowa:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &lup gruncie zwgztym

- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatow

- zurawie samochodowe

- sprzt spawalniczy, itp.

- sprzt do robét ecznych,

pod warunkiem zaakceptowania przezylmera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnejé

4.2. Przewdz materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinni bgymetryczne.
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Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i osgpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& dowolnymisrodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@OWVymagania ogolne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsce ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mdiwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacja projektowa.

5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukciji wsmrczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sftuz Wykopy fundamentowe powinny dyykonane w takim
okresie, aby po ich zakozeniu mana bylo przystpi¢c natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyroéwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic miatlem kamiennym, np. Kicem i doktadnie zagcic
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na chodniku, to gérmavjerzchnia prefabrykatu powinna oyéwna z
powierzchn chodnika.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykaaye z betonu "na mokro" lub z betonu
zbrojonego natey wykona: zgodnie z normBN-72/8932-0.

Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowamégenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadricia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groatezy usurmé i ubytki wypelnt do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczmelaimentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emulsy kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami gr. 20 cm z dokladnym zg@gczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacija projektplub wskazaniami lkyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz +- 1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz 2 %

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-78/M-69011.
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Wytrzymalg¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésil9 - 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+0,5 mm dla grubici spoiny do 6 mm+1,0 mm dla spoiny povegj 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wickszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny miierad wikszych nk podane w tablicy .

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowaté¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

WKklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Ra&znica wysokdci sasiednich wgtbien i

wypukicsci lica spoiny 3,0

Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, @ uzna,ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gorna &# fundamentu pokrywala giz poziomem chodnika. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna By
wyniesiona ponad powierzcltierenu nie wyej niz 0,15 m.

5.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych zausie¢ barwe szap neutraln. Zabrania si
stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigfjem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie nieocynkowane elementy konstrukcji wspgeh znakéw naley zabezpieczy antykorozyjnie
poprzez oczyszczenie i dwukrotne malowanie ggybdktadovy ftalowa przeciwrdzewn oraz poprzez
dwukrotne malowanie emalftalowa og6lnego stosowania.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoidbwiajacy jej
przesunicie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pezenia tarczy znaku z konstrukcja wsparecausi umaliwiac, przy
uzyciu odpowiednich nartxzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges uytkowania
znaku.

Nie dopuszcza ei do zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] wosép wymagagcy
bezpg@redniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwaltos$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposOb trwaly, zapewniey petrn czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego @ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:

a./ nazwa, marlq fabryczm lub innym oznaczeniem umldviajacym identyfikacy wytwoércy lub
dostawcy,

b./ dat produkcji,

c./ oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku

d./ dat ustawienia znaku.

Zaleca st aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej izasa rownie miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.
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Napisy nas tabliczce znamionowej muday¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotycgce kontroli jakosci roboét
Og0dlne zasady kontroli jakei robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

e zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

»  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

+  prawidlowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze

*  poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki

*  poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych

*  sposOb i prawidtow&® zamocowania tarcz znakow

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¥magania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymas

- szt. (sztuka), dla znakdéw, pylonéw oraz tablic dmgkazowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtughipu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Wykonanie fundamentow konstrukcji wsporczych podlegibiorowi robét zanikagych i ulegajcych
zakryciu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien éydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 6.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogd6lne dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdlne dotyaze ptatnéci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki Jeztaku obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie wykopow pod stupki znakdw,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotdbw wraz z zgggczeniem gruntu,
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- monta konstrukcji wsporczych znakow,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powtokamiarskimi,

- przeprowadzenie pomiardw i badagodnie ze specyfikacja technigzn

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [$ablic drogowskazowych obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie wykopow pod stupki konstrukcji wsporczej,

- odwodnienie wykopdw,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotdbw wraz z zgggczeniem gruntu,

- monta konstrukcji wsporczych tablic,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz tablic,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powtokamiarskimi,

- przeprowadzenie pomiardw i badagodnie ze specyfikacja technigzn

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1./PN-85/B-23010

2./PN-B-19701
3./PN-88/B-32250
4./PN-88B-06250
5./PN-63/B-06251
6./PN-86/B-06712
7./PN-71/B-04651

8./PN-80/B-7421 9
9./PN-84/B-74220

10./PN-77/B-82200
11./PN-86/B-84018
12./PN-75/B-84019
13./PN-88/B-84020
14./PN-81/B-84023

Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia

Cement. Cement powszechnegixw Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu Zexgyd.

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrei korozyjnej
srodowisk.

Rury stalowe bez szwu walcowamganco ogbélnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwggaione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

Cynk

Stal niskostopowa o podsapnej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna waszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjnalggo przeznaczenia. Gatunki.

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury.

15./PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjnal & nawglania. Gatunki

16./PN-91/B-93010
17./PN-84/B-93401
18./PN-79/M-06515

19./PN-78/M-6901 1

20./ PN-91/M-69430

21./ PN-85/M-69775

22./ BN-89/1076/02

23./ BN-52/4131-03

24./ BN-88/6731-08

Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco.

Stal walcowanaatiiwniki rownoramienne.

Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajétv nasnych.
Spawalnictwo. afka spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania.

Spawalnictwo. Elektrody stalastalone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwgzonej wytrzymatéci.
Spawalnictwo. Wadliwéaztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwasci na podstawie ogtizin zewrtrznych
Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych staliwnycheéliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo. ¢&y i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw

wysokochromowych do spawania.

Cement. Transport i przechowye/ian
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D-07.06.02. Uradzenia zabezpieczajce ruch pieszych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z uradzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepi odbiorem urzdzen zabezpieczagych

ruch pieszych w postaci:

- porgczy ochronnych sztywnych z pochwytem z rur staldwgérednicy 80mm i trzema przegami
rur stalowych osrednicy 63mm o rozstawie stupkéw z rur soednicy 80 mm co 2,5 m,
zamocowanych w fundamencie z betonu C 16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Porecze ochronne przegrody fizyczne oddzielge ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
rur i fancuchéw stalowych.

1.4.2. Pozostate okrdenia s; zgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyaze materiatébw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaregf

2.2. Rodzaje materiatow

Przy wykonywaniu urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg stosowa:

- stupki metalowe i elementy pmzeniowe

- rury metalowe jako elementy pochwytu i przggi

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskig ocynk i farba poliuretanowo-epoksydowa
w kolorze zielonym RAL 6010.
beton C 16/20 do stép fundamentowych.

S%upkl metaloweogrodzé nalezy wykonywa: z rur okagtych zgodnie z DokumentacProjektowvy.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 lub innejkzaptowanej przez

Inzyniera (np. R35, R55, R65).

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, eRnie¢,

zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest aby rury byly dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopeasizs odchytky +10 mm

- dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhiejodoktadnych poridej 3m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchyllg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla
diugasci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @ros¢ powinny przekraczal,5

mm na 1 m diugsi rury.
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Do malowaniaurzadzen ze stali lub metali nielaznych naley uzywa¢ materiaty jak wyej wg wskaza
Inzyniera.

Nie dopuszcza si stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdebaiu, nie majcych
uzgodnionych wymageoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammno

Do spawaniauzywa¢ elektrod typu ER (ER432R11) wg PN-88/M-69433

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne"

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie w zaleznosci od przewidzianej technologii wykonania robot, Aiwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

- szpadli, dggow stalowych,

- $rodkdéw transportu materiatdw

- przewanych zbiornikow wody

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw na mokro

- koparek kotowych lub gsienicowych

- sprztu spawalniczego

- pit do cikcia metalu

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjo

Rury stalowe na stupki, przegji, pochwyty mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi.
Prety spawalnicze powinno giprzewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

Zaleca s wykonanie pagczy w wytworni Wykonawcy i przewiezienie jej na lmwed: w elementach
umazliwiajacych transport.

Porecze na diugéi nalery dylatowa co 15,0mb. Dylatacja powinna dyykonana na pochwycie i na
przechgach w jednej linii. Dylatacja dolzie realizowana przy udziale rurki @ednicy min 10mm
mniejszej odsrednicy elementu dylatowanego. Rurka z jednej stioguzie przyspawana do jednego
elementu i wchodzita swobodnie do drugiego elementu

5.2. Zasady wykonywania urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Przed wykonaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg poreczy na podstawie dokumentacji projektowej
lub zalecé Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST nalea:

- wykonanie dotéw pod fundament stupkow

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

- ustawienie stupkoéw

- zamocowanie pgczy dla pieszych

- zabezpieczenie antykorozyjne.

5.3.  Wykonanie dotéw pod stupki
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Jezeli dokumentacija projektowa nie podaje inaczegaty pod stupki to doty pod stupki powinny niie
wymiary w planie 30*30 /cm/, a ¢gbhokas¢ 0,8m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow tienowych

Stupki mog, by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowydaenia zabezpieczagiego ruch pieszych. Naig
stosowa beton C 16/20.

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonowy wg PN-B-06250. Do
czasu stwardnienia betonu stupek pgleodeprzé. Wymiary fundamentu pod stupki: 830x80cm.
Fundament betonowy wykonywany na mokro, w ktéryradasno stupek, mima wykorzystywa do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawishipka w betonie, a §i temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza nk 10°C — po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zosyek sic na jednakowej wysokai.

5.6. Wykonanie zlacz spawanych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymalag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésil9 - 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+0,5 mm dla grubszi spoiny do 6 mm+1,0 mm dla spoiny pov#gj 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmierad wikszych ni podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatdé¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
WKklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i

wypukiosci lica spoiny 3,0

Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, i uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne adlzen zabezpieczagych ruch pieszych.

5.7. Malowanie elementéw metalowych

Cataé¢ balustrad stalowych zostanie ocynkowana ogniowzy myrubdci ocynku 10@m. Warstwa
nawierzchniowa to zestaw poliuretanowo-epoksydowyrubaci tacznej 200pm wykonanej w dwdéch
warstwach. Warstwa ocynku i jedna warstwa nawiarzsha powinna b§ wykonana w wytworni, a
druga warstw nawierzchniowa po zespoleniwepoy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotycgce kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przysapieniem do robot
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Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyslad producentéw Zaviadczenia o jakei
(atesty) oraz wykortabadania materiatow przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawi ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji, zgodnie z wymaganiakreionymi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nate zbada:

- zgodna¢ wykonania urgdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary)
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

- prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki

- poprawng¢ wykonania fundamentdéw pod stupki

- poprawng@¢ ustawienia stupkow

- poprawnd¢ wykonania zczy

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne”.
Jednostk obmiarove urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych jest m. Obmiar polega na stdmau
rzeczywistej dlugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtughipu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Wykonanie fundamentow dla pazy ochronnych podlega odbiorowi robét zaniksich i ulegaicych
zakryciu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidér gotowych pafczy dokonywany jest na zasadzie odbioru ostateczneg

Odbior ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena 1m wykonania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdiggiroraz materiatbw pomocniczych i
sprz:tu,

- wykopanie dotéw pod fundamenty stupkdw,

- wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- odwodnienie wykopow,

- opracowanie receptury dla betonu,

- dostarczenie, monta rozebranie deskouiadla elementéw wykonywanych ,na mokro”,

- wykonanie fundamentéw pod stupki,

- monta& stupkéw w fundamencie betonowym,

- monta poreczy z pochwytem i przeggiem,

- zabezpieczenia anykorozyjne,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych,

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 160
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozj Klasyfikacja i1 okrélenie agresywrkzi korozyjnej
srodowisk.

. PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na garo ogolnego stosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane ha zimno ogdlnego stosowania.

. PN-H-97051  Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

8. PN-H-97052 Ochrona przed korpzDcena przygotowania powierzchni stali, stalinegeliwva do

malowania.
9. PN-H-97053 Ochrona przed korpZylalowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
10. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania

No oA w

10.2. Inne dokumenty

11. Poecze mostowe — Ministerstwo Komunikacji, CentralriarB Studiéw i Projektow Drég i Mostow
Transprojekt — Warszawa, 1976.

12. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tomal. nr 1 do rozposzizenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaotski nr 16, poz. 120)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru
kraweznikdw betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiane z wykonaniem, kontepli odbiorem rob6t krawznikow

betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3agcil8 cm na fawie z betonu C 16/20. W

dokumentacji projektowej przewidziano ngsijace typy kravgznikow:

- krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm, (wysteg, obnzone i wtopione) na tawie z betonu C 16/20
Z oporem lub bez.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodnik od jezdni.

1.4.2. tawa - warstwa néna shiaca do umocnhienia kraygnika oraz przenogza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyrébwnawcza wona bezpgrednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okréenia s3 zgodnie z obowdizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ingd.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2. Kraw ezniki betonowe

2.2.1. Typ kraveznikéw betonowych

Nalezy zastosowa wibroprasowane krageniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 o wymidrac
20x30cm.

2.2.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kr@nwikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikdw podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikow betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraxnika
Gatunek 1

dtugas¢ +8

wysokai¢ i grubas¢ +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kramkoéw betonowych

Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji primedej. Krawedzie elementéw powinny lyrowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivglzi elementow nie powinny przekracéza
wartasci podanych w tabl. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamkow.

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktas¢é powierzchni 2
kraweznikbw w mm
ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby i goérne gcieralne) mm
betonowe | uszkodzenia ograniczajcych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narazy liczba max. 2
dlugas¢ mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.2.4. Skiadowanie.

Krawezniki betonowe powinny hy sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kremiki poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i
gatunkéw nalgy uklada oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektagtekonych w pionie jedna
nad drug.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i prze&kadie powinny by mniejsze ni gruba¢ 2,5cm,
szerokaé¢ 5cm. a diugéc przektadek powinna lgyminimum 5cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii krawgznikdw sprowadzonej przez Wykonagvaolczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzgjjej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych kada

Przy odbiorze partii kragenikbw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadmdania w zakresie
wygladu zewntrznego. Pobor probek partii nie gkszych nk 10 000 krawznikéw powinien by
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w taBlic

Tablica 3. Pobér probek do badania cech zetnanych.

Lp. Liczba partii | Licznéc¢ probki | Liczba kwantyfikujca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu. Pomiary diugo i
glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do

1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirey. Sprawdzenie dtéw prostych w narmch elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchylek z dokladiois do
Imm.

W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badg ktory Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Cement.

Cement ayty do wytwarzania betondéw oraz na podsypkmentowo-piaskogvpowinien by klasy nie
mniejszej nt 32,5 oraz powinien odpowiagl®N-B-19701.

Cement ayty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej zddania krawznikbw powinien
odpowiadéa PN-B-19701.

Cement powinien hiypakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku kadej
dostawy mana dokona po przediéeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta,
Wykonawca ma obowrek badania dla kdej dostawy: czasow wzania, statéci objetosci i 28 dniowej
wytrzymataici cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowaskpiwej powinna khyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalg wykonywa:

-w przypadku nowegérodta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapachu, barwa.

2.5. Beton.
Do wykonania taw betonowych pod kreimiki nalezy stosowa beton klasy C 16/20.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycace spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego sginz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgirywania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatldw
Krawezniki uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu
a gorna warstwa nie powinna wystawsozasciany srodka transportowego wgej nz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. tawy
tawy betonowe z oporem lub bez wykonujewiszalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien

by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym natgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemsg, zalewova
odpowiadaica BN-74/6771-04. Szczeliny nadg starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy
przed zalaniem ich bitumicanmag, zalewows..

Pod krawezniki nalezy zastosowatawy przy yciu betonu w iléci 0,0975n¥Vmb

Dopuszcza si wykonywanie tawy pod kragzniki w dwoch etapach. W pierwszej kolefiao nalezy
wykona: poziony piyte o zadanej szerokixi i grubagci. Szeroké¢ ptyty powinna zawiera szerokéé
pod opor. W czasie betonowania plyty poziomej hialeamontowa prety stalowe ze staliebrowanej o
srednicy 12mm w rozstawie co 50cm w linii oporu. ®twardnieniu tawy rozsypujemy podsyp&em-
piaskowy i montujemy krawzniki. Przed montzem kraveznikdw jego tylra scianke smarujemy rog. Po
zamontowaniu kragznikdw na projektowe kgine wysokéciowe zalewamy betonem C 16/20 opér po
wykonaniu tylnego szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie krawznikdéw na tawach betonowych

Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych wykonuje sia podsypce cementowo — piaskowej 1:4.
Grubai¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna @g3 cm po zagszczeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin.

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypeilnic zapravg
cementowo - piaskoywv stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury spoiny kragnikéw nad szczeligp dylatacyjm taw naley zalewa bitumiczry
mas zalewows. Dodatkowo naley spoire podiwzna od strony nawierzchni jezdni uszczélbitumiczry
mag zalewowa.

5.5. K(aWQiniki
5.5.1. Swiatto krawneznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynési2 cm.

Na przejciach dla pieszych gdzie wykonangerampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnyckwyiatto
kraweznika nie mae wynosté wiecej niz 2 cm. Przy wjazdackwiatto kraweznika powinno wynosi
scm.

5.5.2. Niweleta podtana kraweznika

Niweleta podtina kraveznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni ulicy. Niweleta
podiuzna kraveznikbw powinna by obnizona na zjazdach do bram oraz na gdegh dla pieszych
(pochylnie dla wozkow) jak rowniena przejciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.

5.5.3. Tylnasciana krawznika.

Tylna éciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem gpmszczalnym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przysipieniem do wykonywania robot Wykonawca powinienasydzic sprawné¢ sprzitu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiaddaz inne czynniki zapewnigje maliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdzk& dorana kontrok wszystkich
asortymentéw robot, sktadaiych st na ogélny element..

Kontrolna obejmowé powinna zgodn& wykonywanych rob6t z dokumentagprojektows ustaleniami
zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz wkeesie rodzaju badai toleranciji wykonywania
robét podanych w tym punkcie.

Czestotliwas¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a./ Zgodnda¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentgajojektova.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £1 cm na kade 100 m fawy.

b./ Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdk@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokdci +10% wysokdci projektowanej
- dla szerokéci tawy £20% szerokéci projektowanej

c./ Zgodna¢ wymiardw szerokeci gornej powierzchni taw z dokumentagprojektows. Tolerancja
wymiaréw szerokéci goérnej powierzchni taw z dokumentagyrojektows wynosi£20% szerokeci
projektowane.

d./ Réwnai¢ gornej powierzchni taw.
Réwnai¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza: girzez przytaenie w dwdéch punktach, na Ake 100
m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. P&t pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazona tata
nie maze przekraczal cm.

e./Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekracza+2 cm na 100
m wykonanej fawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii krasmikéw

Dopuszczalne odchylenie linii krganikdw w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100

m ustawionego kragznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikOw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmgweznika od niwelety projektowanej me

wynosk =1 cm na kade 100 cm badanego niwelacjagu kraweznika.

6.4.4. RoOwna¢ gornej powierzchni kraggnikdw.

Rownas¢ gornej powierzchni kragenikow sprawdza giprzez przytaenie w dwéch punktach, naide

100 m. krawznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Pixeit miedzy gorm powierzchm krawgznika i

przylozom fata nie mae przekraczal cm.

6.4.5. Doktadna¢ wypetnienia spoin kraginikow.
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Dokladna¢ wypetnienia spoin badaesha kadych 10 metrach ustawionego krgawika. Spoiny musg
by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.
Odbidr robot mae by dokonany, jeeli wszystkie badania daglzvynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych kraggnikdw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot

Odbior taw, podsypki i kragznikbw dokonywany jest na zasadzie odbioru robotikegacych i
ulegapcych zakryciu. Odbior robot powinien bprzeprowadzony w czasie ugtigviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bembwania ich pogpu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. _Ustalenia ogolne dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdlne dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za m (metr) naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny ja&kbrob6t w oparciu o wynik
pomiaréw i bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialdwzcpr

- wykonanie rowkow pod krageniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fundamentow,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszhatonowej,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumicgmag zalewows,

- ustawienie krawznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetienegpoin,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika ziemi i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kémjakaci.
2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe.
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4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek dohétv i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu Zegé.

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdmetody pomiaru cech
geometrycznych.

7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héwi zapraw.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogow

10./ PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jgdolLosowy wyboér jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Waoakigrowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow

13./ BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16./PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zasowanie

17./PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamyehn

18./BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

19./BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 168
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

D-08.01.02. Krawezniki kamienne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krawnikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowapecyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument prziwy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t polegaiym na przebudowie uktadu komunikacyjnego dla raiAgtviec.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
ustawieniem krawznikow kamiennych drogowych na tawach z betonu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicgag chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kkgaikéw kamiennych &
krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsyjpk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaj pod ustawienie kramnikow, zgodnie z SST
D-08.01.01 ,Kravezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne

Niniejsza SST dotyczy zastosowania kgamkoéw drogowych 22*22 /cm/ klasy I.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikOdw s bloki kamienne ze skat magmowych tj. granitu.

klasy | wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznyahytrzymatasciowych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaidowe kraveznikow kamiennych
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Lp. Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymatcsciowe I 1]

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie w stani

19%

powietrzno-suchym, w kG/cinco| 1200 1000 600
najmniej

2 Sciera}ln(xif’: na t_grczy Boehmego, w 0.25 05 0.75
cm, nie wgcej niz

3 | Wytrzymaildé na uderzenia, iké

: Y 13 9 6

uderz@, nie mniej nk

4 | Nasakliwos¢ woda, w %, nie wecej 0,5 15 3,0

niz

catkowita | dobra wg
5 [Odporng¢ na zamraanie, W nie bada si| wg PN-B- PN-B-
cyklach 01080 [1] | 01080 [1]

2.4.2. Wyglad zewrgtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych drogowych, nalebrat pod uwag ustalenia
normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwykiaweznikbw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj
proste | tukowe rodzaj B J
WA
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si
tosé¢ powierz-| stykowych | 0,2cm | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; si

licowych dopuszcza @i na dtugéci 1 m dane
powierzch-ni jedno wgbienie wielkdci
do 5 cnd, nie gk-bsze nt 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury

wady bocznych | wgtbienie do 1,5 cm dopuszczag dbez

obrobki ograni-czé. Wypukilcs¢ poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przedniej (od
(wgtebienia strony jezdni) niedo- puszczalne. Na nie

i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony chodnikagprawdz

dopuszcza si wypukiosci poza lico pash a sk
obrobionego do 3 cm

stykowych | w obgbie pasa diutowanego witplienia
niedo- puszczalne, pozostala e&Z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
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spodu nie sprawdzagsi
szczerby ilos¢ w
usz-kodzenig prze- 3 5
kra- wedzi i|liczeniu na
naray Im
diugas¢ 0,5cm 1cm
glebokas¢ 0,3cm 0,5 cm
: : . 10,3 cm
odchytki od kta prostego| 0,2 cm na diugn powierzchni | 5
diugo-
SCi
pow.
odchyiki w krzywiznie - 1,0cm -
tuku

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkei.

Krawezniki drogowe nalgy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadéeslinianych.
Dopuszcza si skladowanie kraaznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych
podkiadek pomidzy poszczegllnymi warstwami, przy czym suma wyscokevarstw nie powinna
przekracz& 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsyple i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoa powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgmkentowo-piaskowej powinien dgementem
portlandzkim klasy nie ngzej ni ,32,5” odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadgymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikw

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoidsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada na podkiadach drewnianych,edami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik drogowy mae byt przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych phzezpdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyynprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna bymniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i wagypk powinien odpowiadawymaganiom wg
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokgi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 , kxawki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie krav¢znikow kamiennych
Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢tygodne z warunkami podanymi
w SST D-08.01.01 ,Krawgniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikow kamiennych i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmaj

- sprawdzenie cech zewtnznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewinznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze
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Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nagkliwosci wods,

badanie odporrigi na zamraanie,

badanie wytrzymakzi nasciskanie,

badaniescieralngci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymakzi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadzana polecenie kyniera na prébkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano kkgmiki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z
zakwestionowanych kraxnikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielk@ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz#00 sztuk.

W przypadku przedstawienia giiszej ilgsci kraweznikow, naley dostaw podzielt na partie sktadage
sie co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarOw naje przeprowadz&a poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatly milimetrowa z doktadnécia
do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzealery przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdhla krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyke
doktadndcia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdlzi prostych przeprowadeaalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzerzeprowadzanalery poprzez ogidziny zewrtrzne, policzenie il€ci
szczerb i uszkodseoraz pomiar ich wielkixi z dokladnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zewrenych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawishiu kraveznikdw kamiennych powinny
obejmowa& wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrfdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé&

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie faw,

- ustawienie krawznikdéw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okienymi w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Og0dlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdolne” pkt 8.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 173
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapfojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- ustawienie krawznikéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kami@ dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

2.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zafmasowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegatku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§t

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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D-08.02.02. Chodnik z kostek brukowych betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru
chodnikéw z kostek brukowych o gruded8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepli odbiorem konstrukcji chodnika z
wibroprasowanej kostki brukowej betonowej o gréida@ cm na podsypce cementowo-piaskowej

1:4 gr. 3m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw umocnienie bocznych kraazi chodnika, wykonane z obrze
betonowych, potéwek betonowych ptyt chodnikowyely innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika element uformowany w podita w celu utagenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza - uona bezpérednio na podizu.

1.4.4. Pozostate okré#enia podstawowe zgodnie z obowazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagao@dlne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2. Kostka brukowa betonowa

2.2.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania robét naky zastosowa kostk: betonowa wibroprasowas, ktéra powinna posiada
"atest” wydany przez upowmaione do tego jednostki.

2.2.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyk kostki betonowej wibroprasowanej naje przyjmowa& wg Dokumentacji
Projektowej lub ustatiz Inzynierem. Grub&¢ kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm.

2.2.3. Wymagania jakéciowe, sktadowanie i kontrola

2.2.3.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowe] w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.3.2 Wygld zewsmtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ghknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by rowna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, vegkhiccia nie powinny przekracza
mm, dla kostek o gruBoi < 80 mm.

2.2.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grufm 80 mm, tolerancje wymiarowe wynasz

- nadtugdci+ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,
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- nagrubéci £ 5 mm.

2.2.3.4 Wytrzymakd nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa..

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.3.5 Nasikliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddawymaganiom polskiej] normy PN-B-06250 i

WYynosk nie wiecej niz 5 %.

2.2.3.6 Odporné&’ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasansia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

- probka nie wykazujegknige,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéb probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20 %.

2.2.3.Bcieralnas¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinyaosi

wiecej niz 4 mm.

2.3. Piasek
Nalezy stosowd piasek wg PN-B-11113.

2.4. Cement.

Cement uayty na podsypk cementowo-piaskogv powinien by klasy nie mniejszej ni 32,5 oraz
powinien odpowiadaPN-B-19701.

Cement powinien kiyypakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku kadej
dostawy mana dokon& po przedtéeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta,
Wykonawca ma obowzek badania dla kdej dostawy: czasOw wiania, statéci objetosci i 28 dniowej
wytrzymaiaici cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701.

2.5. Woda

Woda powinna by odmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalsy wykonywat:

-w przypadku nowegeérddta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapach, barwa.

2.6. Kruszywa do podbudowy

Nalezy stosowa kruszywa zgodne z ST D-04.04.02. Warstwa mrozoulaoz kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie oraz ST D-04.04.02lbBdowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania robé6t
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Roboty zwhzane z ukladaniem chodnika z kostki brukowej halykona& recznie. Do zagszczania
podtaza i podbudowy mzna stosowé zag;szczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki magzne
lub inny sprzt zag:szczajcy zaakceptowany przezzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne".

4.2. Transport ptyt chodnikowych i kostki brukowej

Kostka brukowa mize by przewaona dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Kostka powinna by zabezpieczona przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawaozasciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej
piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow, stosowanych dd&omgnia chodnika, podano w ST D-08.01.01
"Krawgzniki betonowe" oraz ST wymienionych w punkcie 2.6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000/Mymagania ogdéine”.

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna bywykonana z kruszywa tamanego o grédol5cm (wg ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrde) stabilizowanego mechanicznie.
Kruszywo powinno by rozkiadane warstyv 0 jednakowej grulimi z zachowaniem wymaganych
spadkow poprzecznych i podhych oraz rzdnych wysokéciowych. Kruszywo po razieleniu i
wyprofilowaniu powinno b§ natychmiast zaggzczone za pomacwibratorow ptytowych lub matych
walcéw wibracyjnych. Podi@® pod podbudowpowinno by przygotowane wg D-04.01.01. Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczaniem podi@ oraz wg D-02.01.01. Wykonanie wykopow.

5.3. Podsypka
Grubas¢ podsypki cementowo-piaskowe] 1:4 po g&rzeniu powinna wynasBem. Podsypka powinna

by¢ wyprofilowana i nagfpnie zagszczona.

5.4. Ukiadanie kostki brukowej

5.4.1. Sposob uktadania kostek.

Kostki przy kraweznikach naley uktad& w ten sposob, aby ich gérna kralr znajdowata s 1cm
powyzej gornej krawdzi kraweznika.

W celu uzyskania réwnolegtego ubmia kosteksrozcagane sznurki w odlegioiach co 3-5m.
Ukfadanie nagpuje "od czota", tzn. uktadagy stoi naswiezo utozonej warstwie kostki. W zateosci od
geometrii i wymiarow uktadanych powierzchni stossje elementy brzegowe i potdéwki. Do podziatu
kostek na ozci o nietypowych wymiarach stosuje sipecjalne urglzenia przycinajce.

Do uktadania mogby¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem wakstsiki i utazeniem jej na
przygotowanym podtal mog: uktadamn warstwe dodatkowo dosuwiado warstwy poprzednio patonej.
5.4.2. Spoiny

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyclsamulone piaskiem na patgrubac¢ kostki. W
przypadku zamulenia spoin najestosowa piasek tamany wg PN-B-11113.
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5.5. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddé do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikow
Do obramowania chodnikow powinny dgtosowane obrza zgodnie z warunkami oklenymi w ST
D-08.03.01. Betonowe obrze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Oqgdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénaadania materialdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgkian chodnika powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@npkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila gkbokasci koryta:

- 0 szerokécido3m: £1cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy najewykona w oparciu o ST przytoczone w punkcie 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkoéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumenta@ projektows oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubizi podsypki nie mogprzekraczéa+ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnavykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalery w nas¢pujacy sposéb:

Na kazde 200 m2 chodnika néale zdja¢ 2 elementy w dowolnym miejscu i zmietzgrubcé¢ podsypki
oraz sprawdZi uktad kostek chodnika.

6.4. _Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrgai chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezry fata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 wonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny preé
pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoa niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzief, ¢co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktash zatamania niwelety, nie mpgrzekracza
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscachtpliwych, jednak nie rzadziej, hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw naglych wzdhy
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerakm i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wyka#Z catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petm gigbokas¢. Szeroké¢ spoin nie powinna ywigksza od 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢Pmagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr koryta, podbudowy i podsypki dokonywany jest zasadzie odbioru robdt zand@jch i
ulegapcych zakryciu. Odbior robét powinien byrzeprowadzony w czasie uplisviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bembwania ich pogpu.

8.3. Odbiér koncowy
Gotowy chodnik (cata konstrukcja) wraz z obramowami(kravezniki, obrzeza) podlega odbiorowi
koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spt@ na miejsce wbudowania,

- ewentualna naprawa podi

- ewentualna naprawa ustawienia keamikow i obrzey,

- profilowanie i zagszczanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnegmastpnie tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

- zag:szczanie podbudow,

- rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z¢ggagzaniem,

- ulozenie kostki,

- wypetnienie spoin piaskiem,
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- zageszczanie nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczndrkémjakaci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowesdlbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé@toi zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zegkt

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonatddy pomiaru cech geometrycznych.

7./PN-B-19701 - Cement. Cement powszeghigytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Wodebatonow i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola fadkoLosowy wybor jednostek do  prébki.

10./ BN-80/6775-03/0I - Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe i bezpieczniki kostki brukowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe wykonania i odbioru
chodnikowych obrzgy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkddwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepl odbiorem ustawienia obrzg 8x30 na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grédi@cm utazonych na tawie z oporem z Betonu C 12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe -prefabrykowane belki betonowe rozgraniazej jednostronne Ilub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonyctkdtaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okré#enia podstawowe zgodne z obowgzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Odgdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. _Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarogj'.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x180 ¢
2.2.2. Wymiarowanie obrzg

Wymiary obrzey podano w tablicy 1.

Tabela 1.Wymiary obrzey

Rodzaj obrzea Wymiary obrzgy, cm
dtugas¢ grubaé Wysoka¢é
Ow 100/50 8 30
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2.2.3. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ohige
Dopuszczalne odchytki wymiarow obgzepodano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
I +8
b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.\Wgdzie elementéw powinny kByréwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchniwkdzi elementow nie powinny przekra¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olbyze

Dopuszczalna wielkd wad i
Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktasé powierzchni 2
kraweznikbw w mm
ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy |Szczerby i goérne gcieralne) mm
betonowe |uszkodzenia | ograniczaicych pozostate
krawedzi i powierzchnie
naray liczba max. 2
dlugas¢ mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.2.5. Skiladowanie

Obrzeza betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest na podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obgzeposzczegolnych typdw, rodzajow, klas i gatunkow
nalezy uktad& oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadekonych w pionie jedna nad drag
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i prze&ladie powinny b§ mniejsze ni grubc¢ 2.5 cm,
szeroké¢ 5 cm a diugéc przektadek powinna lgyminimum 5 cm wéksza nk szeroké¢ obrzery.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonawcdofaczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzgjjej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych kada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowadbadania w zakresie
wygladu zewrtrznego. Pobdr probek partii nie akszych nk 10000 powinien b¥ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Pobor prébek do badania cech zetranych

Lp. Liczba partii | Licznéc¢ probki | Liczba kwantyfikujca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diugo i
otebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do

1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirey. Sprawdzenie dtéw prostych w narmch elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchylek z dokladiois do

1 mm.

W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli obrzey o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.3. Piasek
Nalezy stosowa piasek wg PN-B-11113.

2.4. Kostka brukowa - wymagania techniczne
Wg ST D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej

2.5. Cement

Cement ayty do betonoéw oraz na podsypkementowo-piaskogvpowinien by klasy nie mniejszej ni
32,5 oraz powinien odpowiaél®N-B-19701.

Cement powinien hiypakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roziadunku kadej
dostawy mana dokon& po przedtéeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta,
Wykonawca ma obowrek badania dla kdej dostawy: czasow wzania, statéci objetosci i 28 dniowej
wytrzymataici cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701.

2.6. Woda

Woda powinna by odmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalgy wykonywa::

-w przypadku nowegeérddta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody np. @mienie, zapach, barwa.

2.7. Kruszywa do podbudowy
Nalezy stosowd kruszywa zgodne ST D-04.04.02. Podbudowa z kruszZymanego stabilizowanego
mechanicznie.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa regcznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.
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4, TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne"

4.2. Transport materiatldw

Obrzera i kostki brukowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci min. 0.7R.

Obrzera i kostki brukowe powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w
czasie transportu a gérna warstwa nie powinna wiggtgpozasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

Pozostate materiaty nafetransportowé na zasadach okilenych w ST przywotanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzey

5.3.1. Podice obrzea

Obrzera ustawia nalezy na tawie z oporem z betonu C 12/15 na podsyposeatowo-piaskowej 1:3 0
grubdici warstwy 3 cm po zagzczeniu. Do wykonania lawy naleuzy¢ beton w ilgci 0,04ni/mb
5.3.2. Niweleta obrzéa

Niweleta obrzea powinna b¥ zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

5.3.3. Tylnasciana obrzea

Tylnasciana obrzea powinna by po ustawieniu obsypana piaskietwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypgima sciana obrzga naley ubic.

5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm i zosta wypetnione zaprawcementowo piaskoyw
stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem pgl®czyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszbyé wypetnione
catkowicie na petpglebokasé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania robot Wykonawca powinienasydzic sprawné¢ sprzitu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiaddaz inne czynniki zapewnigje maliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prdgmi& dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadajych st na ogélny element.

Kontrola obejmowéa powinna zgodn& wykonywanych rob6t z dokumentacja projekéowstaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robot" orazzakresie rodzaju bada tolerancji wykonania
robot.
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Czestotliwas¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednakziprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumenta@j projektows oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubgi podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu poghego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikdw nie magprzekraczé&+ 1 cm na
kazde 100 m diugeei obrzea.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obtye

Dopuszczalne odchylenie linii obegeod projektowanego kierunku nie sowynost wiecej niz £ 2 cm
na kade 100 m diugéri obrzea.

6.4.4. Wypetnienie i szeroké spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wyka#Z catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petma glebokas¢. Szerokéé spoin nie powinna iywieksza nk 5Smmm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien lgydokonany w metrach [m].
Obmiar wykonanych bezpiecznikéw z powinieré lipkonany w metrach kwadratowych’m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogdlne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbi6r taw, podsypki i ustawienia obgze betonowych oraz odbiér podbudowy i podsypki
bezpiecznikdw jest przeprowadzany na zasadzie oghiobo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu.
Odbidr robét powinien hyprzeprowadzony w czasie uativiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich ppst

8.3. Odbiér koncowy
Gotowy bezpiecznik (cata konstrukcja) wraz z obresanoiem (krawzniki, obrzeza) podlega odbiorowi
koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdlne dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ za metr naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.
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Cena jednostkowa ustawienia 1 m obezbetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatbwzespr

- wykopanie rowkéw pod tawy obrzg,

- wykonanie tawy fundamentowej z opore,

- ustawienie obrzg/ na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemg wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczndrkémjakaci.

2./ PN-68/B-06050 - Beton zwykly.

3./PN-63/B-06251 - Roboty betonoweelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé&twoi zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zegkt

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych.

7./PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocen zgodnb

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do bétenzaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jédio Losowy wybér jednostek do probki.

10./BN-80/6775-03/1 - Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drégyic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

12./BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.05.01Scieki z elementéw betonowych prefabrykowanych
1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru
odwodnienia liniowego z elementéw betonowych prefitwanych.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z robot zvazanych z przebudaywktadu komunikacyjnego dla
miastaZywiec.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z uteeniem
elementow odwodnienia liniowego w formiieieku betonowego prefabrykowanego typu mulda

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5 Ogdlne wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine"”.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2 Elementy betonowe prefabrykowane
Nalezy zastosowé&elementy betonowe prefabrykowane typu mulda cogzéci 60cm i wysokeéci 20cm

2.3 Beton
Beton na taw pod elementy odwodnienia liniowego w forndaeeki betonowego powinien by
klasy C 16/20.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonanie odwodnienia liniowego zastosowanigdaia drobny sprg do robét ecznych.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00,00 "Wymaganidnego

Elementy odwodnienia liniowego moa przewozi dowolnym srodkiem transportu w sposob
uniemaliwiajacy jego uszkodzenie i przemieszczanigvgiczasie transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M/¥ymagania ogolne”.
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5.3 Wykonanie wykopu pod fundament
Wykonanie wykopu mze odbywa sie dowolnym sposobem.

5.4 Roboty montazowe dla odwodnienia z elementééciekowych prefabrykowanych typu mulda
Odwodnienie bdzie realizowane przy pomodicieku betonowego typu mulda . Roboty zwéne z
budow $cieku naleéy rozpocaé po wytyczeniu krawdzi tak aby przebieg jego byt prostolinioviciek
nalezy wykonywa: po wykonaniu muru oporowego. Mieszartdetonovy nalezy uktada& w deskowaniu.
tawa betonowa powinna bydylatowana co 5mb. Po stwardnieniu fawy po okresie 24h mana
przystpi¢ do uktadania elementéwiciekowych. Scieki betonowe naly montow& na tawie za
posrednictwem podsypki cem-piaskowej gr.3cm. Podcziladania elementéw prefabrykowanych
nalezy przestrzegazasady, aby spoiny pogiizy nimi nie bylty weksze ni 2mm. Po wykonanigcieku
wszystkie spoiny naly wypetnic mieszankami bezskurczowymi w celu zachowania $zofs.

6 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jakgci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.3 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérnaadania materiatow do betonu i zapraw i
ustalt recepg.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Rzedne pokryw elementéw odwodnienia liniowego powilnyy wykonane z doktadricia do £5mm.

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¥magania ogdlne”.

7.3 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarawest [m] (metr)

8 ODBIOR ROBOT

8.2 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢dmagania Ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleratady wyniki pozytywne.

8.3 Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega tawa pod elementy odwodnienia
liniowego. Odbior robdt powinien By dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobot.

8.4 Odbior koncowy
Odbiorowi kaxcowemu podlega gotowe odwodnienie liniowe.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.2 Ogodine ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.3 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra [m] wykonanych i odebranych elememtdwodnienia liniowego obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- roboty pomiarowe,

- dostarczenie spefu,

- opracowanie recepty dla betonu,

- dostawe materiatéw,

- przygotowanie podia, deskowanie i wykonanie taw z betonu C 16/20,

- wykonanie podsypki cem-piaskowe] péadeki betonowe prefabrykowane

- ulozenie i monta elementow prefabrykowanych betonowych.

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01. Zielé drogowa
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalgeniem i pietgnacp zieleni drogowej (krzewy, kwiaty na powierzchni spy
srodkowej ronda)

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z przebudaywuktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia roboét aganych z zaktadaniem i
pielegnacp zieleni drogowej na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna ziemia posiadapa wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwa;.

1.4.2. Materiat raslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych éhietnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przejasymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna forma drzew do zadrzewiezgodna z naturalnymi cechami wzrastu

1.4.5. Forma pienna forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytwaraon szkotce z pniami o
wysokaci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6. Forma krzewiasta forma wigciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekgprzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wistdpwasci.

1.4.7. Pozostale okrdenia podstawowe $ zgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWivagania ogodlne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Odgdlne wymagania dotycace materiatdéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokeci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mge by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu
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ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob iwarunkach zapewnigiych utrzymanie
wymaganych cech i wskaikéw jakadci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamigiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlavymaganiom BN-73/0522-01, a torfzyay jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaldciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mg@si Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagl@by pod zieldé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4, krzewy i kwiaty

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 i PN-R-67022, wdeiwie oznaczone,

tzn. musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer

normy.

Sadzonki krzewow i kwiatébw powinny by prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,

— przyrost ostathiego roku powinien wyreée i prosto przediaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystpowa liczne korzenie drobne,

— u rcélin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewodw iglastych, bryta korzeniowayinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u krzewOw nie powinny Byprzyckte, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form
kulistych,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélirg,

— odrosty podktadki poagj miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

— o0znaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,

— martwice i gknigcia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zte zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk

Do sadzenia naky uzywac krzewy berberysu czerwonego, minimum cztegdgwe o wysokéci okoto

40+-50cm oraz drzewka sosny szarej pojemnikowanej @koisi okoto 150cm.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad@razotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naje zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do upragigby,

watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadangamikow,

kosiarki mechanicznej do piglhacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsienicowej, koparki)

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo

4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzé
Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne”.

5.2. krzewy
5.2.1. Wymagania dotyeze sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

Do nowych nasadzenalery zastosowé& materiat rélinny wyrosnigty, pierwszej klasy jakai.

Przy sadzeniu krzewdw nale wykona odpowiedniej wielkéci doly i zaprawt zyzna ziemi. Dno
dotéw powinno by spulchnione. Drzewa posadziv doty o szerokéci 0,7m i gkbokasci 0,7m,
natomiast krzewy posadaiv doty 0,5<0,5m i obficie podla

Dla raslin sadzonych z brgtnaziemi szeroké¢ dotu powinna b§ wigksza o 0,5m odrednicy bryty.
Diugie i potamane korzenie oraz uszkodzoneaziatnalery przycié. Wokot posadzonych drzew i
krzewow utworzy misy osrednicy okoto 0,5m. W celu zapewnienia krzewom adpdnich warunkow
rozwoju naley powierzchng wokot nich po posadzeniu dgiotkowad mielors wysezonowa# kora.
Sadzonki poszczegollnych gatunkéwslio powinny stanowd materiat jednolity jakéciowo i
wielkosciowo.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu krzewow jesieni

— rozgarnéciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikow i waadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3 Kwiaty
Kwiaty nalezy sadzé przy przygciu 16szt na fm Po obsadzeniu wyspy kwiatami ggdowierzchnie

nalezy obsypa kora z drzew iglastych przy grudm min 5cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pggiacji krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod krzewy,

- zaprawienia dotkdw zieraiurodzajn,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapyojektowy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian,

— materiatu rélinnego w zakresie wymagajakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego,

— prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy krzewach forrignpej i przymocowania do nich
krzewow,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy krzewach po pagadl i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopa krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewowydoy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowa,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdickrzewow z dokumentagjprojektowva,

— wykonania misek przy krzewach jieodbiér jest na wiosgilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior
jest na jesieni,

— prawidtowdci osadzenia palikow do krzewow i przyweania do nich pni (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakaosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.000@magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢¥magania ogélne”.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. QOdbiér koncowy
Gotowa zielé drogowa podlega odbiorowi koowemu.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgace podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie spgiu,

— wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie i zaprawienie dotkdw,

- dostarczenie materiatudlonego,

— sadzenie krzewow,

— wykonanie tarcz korowych,

- pielggnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzsze, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.00.00. WYPOSAENIE DROG
D-10.01.01Sciany oporowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ @ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanotesosvi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét polggach na przebudowie uktadu komunikacyjnego dla
miastaZywiec.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdotycz zasad prowadzenia robot aganych z budow
zelbetowego monolitycznego muru oporowego przezreago do podtrzymania skarpy drogowej od
strony nasypu kolejowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymag¢a w stanie stateczféw uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywania muru opeego, ob¢tymi niniejsz SST, .
- elementy deskowania konstrukcji betonowyéklbetowych,

- beton i jego skiadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materialy do szczelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporawy

- gzyms z plyty kamiennej /piaskowiec o lipiszcalazowym/

2.2.1. Elementy deskowania konstrukcjizelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadgych nasfpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgRr95017 [35],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06283] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementow jak klingdki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
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- $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] i PN-M-82010 [40],

- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptactyimera.

2.2.2. Beton i jego skfadniki

Do muru oporowegeaelbetowego nalgy stosowd beton zwykly wg PN-B-06250 [12].

Do betonu powinien lystosowany cement powszechnegygtku klasy 42,5, wg PN-B-19701 [28].

Do betonu naley uzywa¢ kruszywa tamanego bazaltowego powinno odpowiagmaganiom PN-B-
06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiadpowiadéa wymaganiom PN-B-06250 [12].
Klasa betonu C 30/37

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia murow oporowych nale zastosowa stal klasy A Ill. Stal zbrojeniowa do muréw
oporowych powinna odpowiadawymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. \Wdavosci stali
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

2.2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Mur nalezy betonowd w segmentach diugoi 16,0mb kady. Pomédzy segmentami natg wykona
przerwy dylatacyjne o szerod@ 2cm. Dylatacje nalg uszczelnt wewrgtrzng korpusowa téma
dylatacyjry Tricomer D 240 i dodatkowo elastycznym materiateszczelniggcym od strony nasypu
kolejowego.

Szczeliny dylatacyjne powinny Bywypetnione materiatem uszczelnigym zgodnym z dokumentacj
projektowg i SST, posiadagym aprobag techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.2.5. Materialy izolacyjne
Po zabetonowaniu muru oporowego agldokona izolacji czsci betonowych stykagych sg z
gruntem. Izolacje nakly wykona w dwdch warstwach zgodka na zimno np. Izoplast.

2.2.6. Materialy do wykonania odwodnienia za murenoporowym
Odwodnienie tylnegciany muru nalegy wykona zgodnie z SST 03.03.01

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek,

- betoniarek,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh p
przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania sma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweamunkach zabezpiecaaych je
przed korozj.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MYO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Ze wzgkdu na zbltenie ulicy Witosa /nowy przebieg/ do nasypu kolegge brak jest midiwosci
uformowania skarpy o pochyleniu 1:1,5. Na dikm®4,0mb formowana skarpa drogowa zostanie oparta
na projektowanym murze oporowym.

Mur zostanie wykonany jako monolityczrsglbetowy z betonu C 30/37. Na catej disgjakonstrukcja
muru jest stala, a jego wysakowraz z fundamentem jest zmienna i wynosi 230,0—€20m/. Mur
oporowy posadowiony jest na ptask i betonowanyawad grubéci 40cm posadowionej 130cm poej
projektowanego poziom terenu. Mur posiada gfatmmienr tj. 25cm w gornej agci i 40cm w czsScCi
dolnej.

Stopa muru oporowegogtizie posadowiona na wyprofilowanym pozlioza paérednictwem tawy z
betonu C 12/15 gr. 10cm.

Mur oporowy posiada zmienne odkrycie, ktére maleykona zgodnie z przekrojami poprzecznymi.
Mur oporowy od gory zwigczony jest gzymsem z piyty piaskowca grédaicm, ktéry powinien by
taczony klejem do korpusu muru oporowego. Piyty kamees powinny licowéa sie z murem od strony
naziomu, i powinny wystawadcm poza obrys od strony nasypu kolejowego.

Od strony nasypu kolejowego gzymsy kamienne muréwipny by¢ zaopatrzone w kapinos szeréko
2cm.

Mur oporowy jak rownie fundamenty g zbrojone pojedynezlub podwojn siatlky ze

stali Alll. Calos¢ nalezy wykona zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym.

Po zabetonowaniu muru po jego rozdeskowaniu tytm@nka muru zostanie zabezpieczona izalag
zimno w postaci dwoch warstéwodka bitumicznego np. Izoplast.

Ze wzgkdu na znaczndlugasé, mur zostat podzielony na cztery segmenty o dicigh6,0mb kady.
Pomkdzy segmentami natg wykona dylatacje z korpusowej wewtnznej tamy dylatacyjnej Tricomer
D240. Dylatacja powinna lBywykonana na catej wysoka muru i powinna obejmowakorpus éciarng
muru/ i stog fundamentow. Tasmy dylatacyjne powinny kiymontowane w osi gérnej i muru. Od
strony nasypu Kkolejowego dylatacje powinny ¢ bydlodatkowo uszczelnione elastygzrmasg
uszczelniajca.
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W celu odwodnienia tylnejcianki muru od strony naziomu na stopie fundamesjawvarstwie gruntu
nieprzepuszczalnego zaprojektowano dieRairy PVC perforowane @ednicy 150mm zostarowinigte
geowtdknire i obsypane zwirem. Odwodnienie tylnejscianki muru zostanie odprowadzone do
projektowanej kanalizacji deszczowej poprzez otwérostawiony w trakcie betonowania muru. Na
koncowym odcinku w miejscu odptywu, drenaalery przedhizy¢ rurami PVC petnymi wiotkimi o
srednicy 150mm.

5.3. Wykonanie deskowania muru oporowegaelbetowego

Deskowanie powinno lgywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcii.
Deskowanie powinno légyskonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mag betonowd, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcé lub odchyld w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mbstonov powinny by obficie zlewane wog

5.4. Wykonanie muru oporowego zelbetu

Mur oporowy zelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowy oraz odpowiada

wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidzkionu, mieszania, zgggczania, dojrzewania,
pielegnacii i transportu.

W murze oporowym gruldé otulenia zbrojenia powinna bynie mniejsza i 5 cm (zalecana 7 cm), a

grubai¢ otulenia pgtow podstawysciany powinna wynosginie mniej nk 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpoadadymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na calej diugoi elementu.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu hatg wykonywa warstwami o grubiei dostosowanej do pratej metody
zag:szczania gruntu, ktora to gruémnie powinna przekracza

- przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,

- przy stosowaniu eikich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniu agzer lub warstw odwadniagych powinno odbywa sig
recznie do wysokeci okoto 30 cm powsyej uradzenia lub warstwy odwadnigge).

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporovge
Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych wudadntacji projektowe;:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemd ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola rob6t zelbetowych
W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [18hdnie z tablig 2.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzediadnic, ilagci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektova oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Terrr)[n lub .
wg czstos¢ badania
1 | Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu :
- czasu vqizania PN-EN 196-3 [44] bez'pd_rednlo' prZ_ed
i . PN-EN 196-3 [44] uzyciem kadej
Zmiany olgjtosci dostarczonej partii
- obecngxi grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego | PN-B-06714- kazdej
- ksztaltu ziarn 15[20] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714- partii
mineralnych 16[21]
- zawartéci | PN-B-06714-
zanieczyszcze 13[19]
obcych bezpdrednio przed
- wilgotndci PN-B-06714- uzyciem
12[18]
PN-B-06714-
18[22]
przy rozpoczciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze
2 | Badania mieszanki
betonowej -przy rozpoczciu  robot
-urabialnéci" PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2
-konsystencji razy
na zmiagn roboca
-zawart@ci powietrza w -przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz
2 razy na zmian
robocz
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymaiai
na sciskanie nd
prébkach

| PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu
kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, |3
razy w czasi¢
wykonywania
konstrukcji  ale  nig
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rzadziej n raz na 5000
m’ betonu
przy ustalaniu recept
3.4. Badanie odporioi na | pn_g-06250 [12] 2 razy w qasig
dziatanie mrozu wykonywania
konstrukcji  ale nie
rzadziej
niz raz na 5000
betonu
przy ustalaniu recepty,
3.5. Badani¢ 5\ 506250 [12] 3 razy
przepuszczalrni w czasie wykonywani
wody konstrukcji, ale nig
rzadziej nk raz na 5000
m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogtdziny oraz pomiar.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez agiziny i by¢ zgodna z dokumentacja
projektow.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowoi zasypania przestrzeni za murem oporowym yal@rzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania robot.

6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazudstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapfojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie robot ziemnych,

wykonanie muru oporowego

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- piekgnacg betonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i  zastosowanie wedlug wlasim fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje  betonowe, zelbetowe i spyzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdivosci woda
8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozooupgoi
metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie =myytratGici na
sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczedtieralngci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu §askanie
za pomog mitotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarki

19.

zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarki
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01

BN-71/6771-02
BN-69/7122-11

pytéw mineralnych

Kruszywa  mineralne. Badania ©zaaie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaitu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania  ©zaaie
nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgal do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheal do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechneggytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodst

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na gaco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelniey

Materialy budowlane. Woda do betonagapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

Tarcicasltiasta ogolnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakkci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczaaigdw wazania
| statasci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatopaia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane 2z amyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagaedhniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobawidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa
na wtokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do lagp
wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe eneilsationowe

Plyty pihiowe z drewna
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56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamieniatura@nego.
Wymagania i badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01. Wykop pod tawy w gruncie niespoistym
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotyece wykonania i odbioru robot
ziemnych dla wykonania wykopow pod tawy fundamergow

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét polegagych na przebudowie uktadu komunikacyjnego dla taiagwiec.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia wywane w niniejszej Specyfikacji Technicznejzgodne z obowgzujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine

1.4.1 Wykopsredni
Wykop ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1.0-3.0 [mb]

1.4.2 Wykop gtboki
Wykop ktorego gibokas¢ przekracza 3.0 [mb]

1.4.3 Scianka szczelna /grodzica/
Konstrukcja pomocnicza lub ¢& sktadowa budowli zywana w celu zabezpieczenia statedenécian
wykopow oraz w celu odgrodzeniag sid wody gruntowej naptywagej do wykopu.

1.4.4 Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci, ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej: majytrzymalaé¢ nasciskanie R
ponad 0.2 MPa: wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspajania.

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékiach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogblne

1.5.1 Zgodné& z dokumentagj

Roboty ziemne powinny lgywykonywane zgodnie z Dokumentaéjrojektowvy i
Z zachowaniem wymaganiniejszej Specyfikacji Technicznej.
Niezkedne odstpstwa od Dokumentacji Projektowej powinnyhyzasadnione
zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzone przezimera.

1.5.2 Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne naly wykonywa na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:

-zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategayiRM-86/B-02480

-sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektovagjierapce opis uwarstwie
gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych
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-stan terenu (znaki wysokciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plaistwécowy, zadrzewienie
itp.)

1.5.3 Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty zabytkowe lub sgkiz
archeologiczne natg powiadomé Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przémeobszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4 Uradzenia i materialy nie przewidziane w Dokument&cpjektowej

-jezeli na terenie robét ziemnych napotykawizadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrgdaibo
niewypaty lub inne pozostatoi wojenne, wowczas roboty najeprzerwa, powiadomt o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowaddbpiero po uzgodnieniu trybu pggbwania z instytucjami
sprawuacymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

-w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na eniatty nadajce s¢ do dalszegozaytku naley
powiadomé o tym Irzyniera i ustali z nim sposob dalszego pgsbwania.

-w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wylko@a gébokasci posadowienia fundamentu na
grunt o nénasci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Pragatkej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naly przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieaze

1.5.5 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1 Przejcie punktéw pomiarowych

Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powirperep¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, twagee uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyimyeysokaciowych
zgodnie z ST M01.01.01

1.5.5.2 Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiaobwy

Stale punkty pomiarowe powinny dtak usytuowane, wykonane i zabezpieczarby nie nagpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez waurdz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktow
statych naley do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia pankpomiarowych naley je
odtworzy.

1.5.5.3 Wytyczenie linii obiektu budowlanego i \kxalzi wykopow

Powinny by wykonane na fawach ciesielskich lub podobnychdzeniach umocowanych na trwale
poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyiezeasadniczych linii na tawach powinnacby
sprawdzone przez igniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6 Odwodnienie terenu

1.5.6.1 Uradzenia odwadniage

Roboty ziemne powinny ldywykonywane w takiej kolejrigi, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych videj fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniedwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2 Szkody na terenacisednich
Wykonane urgdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych aniipdowa szkdd na terenachsiednich.

1.5.6.3 Ochrona wykopow przed zalaniem wod
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do midld pochodzcych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchniantarpowinna b§ wyprofilowana ze spadkami
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umazliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strapadku terenu powinny byvykonane
w razie potrzeby rowy.

1.5.7 Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zinjolv

W przypadku konieczrioi wykonywania robot ziemnych w okresie ommych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa w sposéb okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej tytyczenie
wykonywania rob6t budowlano-moritavych w okresie obabnych temperatur”. Przez pgje
obnizonej temperatury natg rozumie temperatug otoczenia sz niz +5°C

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczéai@an wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpiecsich
lub rozpieragcychsciany wykopéw powinno hyiglaste, zaimpregnowane i odpowidd@/maganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

Do obudowy wykopu stosujecselementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.
Materiatem odspojonymaggrunty skaliste zakwalifikowane do VII (skarpa vaydu na przekroju
odcinkowym)

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezmewykong przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typregp zaakceptowanego przezymiera.
Pompy lub inny sprg wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany phzamiera.

Uzyty sprzt powinien zapewsmiciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajndia
umazliwienia wykonania czynrizi podstawowej zgodnie z odpowied@pecyfikacy Technicza. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robogye/anych uradzer lub narzdzi nie zapewniaj
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akoobot, Irzynier maze zazadaé zmiany stosowanego
sprztu. Do wykonania projektowanych robot natestosowa:

-mioty pneumatyczne

-koparle

-sprzt do prac ¢cznych

4. TRANSPORT

Transport wysipuje w postaci przerzutu koparlirobku z wykopu na odktad i z odktadu w nasyp
/zasypanie muru/ W przypadku wykonywania ptaszeopek naley odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Materialy mog by¢ przewaonesrodkami transportu przeznaczonymi do przewozu rigaarg/ch.
Materiaty naley rozmigci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i ezgtieczy przed
spadaniem i przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien liybezzwitocznie przetransportowany na miejsce wskapearez layniera lub
na odktad stacy nastpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W pidkparzygotowania
odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywaniggdic podn@a skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi

-na gruntach przepuszczalnych nie mnigj3idm

-na gruntach nieprzepuszczalnych nie mnigj5mdm

Transport gruntu powinien bytak zorganizowany,eby nie byt hamowany dowéz materiatéw do
budowy i odbywat si poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow

Wyborusrodkow transportowych natg dokona& na podstawie analizy napujacych czynnikow.
-objgtosci mas ziemnych

-odlegtaci transportu

-szybkdaci i pojemndci srodkow transportowych
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-uksztattowanie terenu

-wydajnaici maszyn odspajagych grunt

-pory roku i warunkéw atmosferycznych

-organizacji robot

Grunty spoiste nieagprzewidziane do ponownego wbudowania i winng bgitransportowane w miejsce
wskazane przez hyniera. Zaktada giodlegta¢ transportu do 15km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmgnam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny
by¢ zawarte rysunki robocze zabezpiecrg/kopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statywz
wytrzymataciowe.

Metody wykonywania robo6t ziemnych powinnatlijobrana w zalaosci od wielkaci robot, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu @asiadanego spgil mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w takim okresiegby po ich zakaczeniu mana
bylo przystpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nighdt i szybko zlikwidowa
wykopy przez ich zasypanie.

Wykonywanie wykopdw pouej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia glglego jest
dopuszczalne tylko do gdokasci 1.0m. porniej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow wiciance szczelnej nate doktadnie ocz§ci¢ z gruntu brusycianki szczelnej
od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopow vegmgrednim gsiedztwie istnigjcych budowli,
na gkbokasci rownej lub wikszej niz glebokas¢ posadowienia fundamentow tych budowli, hgle
zastosowasrodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatceniem tych bud@ndidki te powinny
by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku pogbienia wykopdw poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepi
projektowanego poziomu posadowienia palporozumi€ sig z Irzynierem celem poegia
odpowiednich decyzji.

Po wyznaczeniu zakresu prac mglerzystpi¢ do odspajania gruntéw skalistych przy pomocy nwoté
pneumatycznych. Urobek rozdrobmiprzerzuct przy pomocy koparki bezgeednio na nasyp. Dno
wykopu naley wyprofilowac zgodnie z dokumentacprojektova

5.1.1 Pompowanie wody z wykopu

Przed utaeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundadwemosadowionych pongj
zwierciadta wody gruntowej natg obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

-pompowanie wody bezprednio z wykopu ogrodzonegoianky szczela

-wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompoiwa®e studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

-wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodam

Celem widciwego wyboru metody obggnia zwierciadta wody gruntowej najepostugiwé sie
wykresami w zalenosci od uziarnienia gruntu.

Wspdlnym wymogiem dla wymienionych wgj metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnychstek z odwodnionego gruntu.

5.2 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny dglostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w
planie, sposobu ich zatenia, gkbokasci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowegz do
konieczndci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopu.

5.2.1 Tolerancja wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wyngsz
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-w wymiarach w planie (+ -) 10cm
-dla rzdnych dna (+-) 5cm

5.3 Zabezpieczeniécian wykopu przez rozparcie

5.3.1 Podparcie lub rozparcieian wykopow

W wykopach ccianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegs zeby:

-gorne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wyso&©10-15cm ponad teren

-rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadem w dot

-krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balanpraypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasigu pracyzurawia

-w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogoengscia w odlegtéci max co 30m

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rigleprawdza okresowo, a obowkkowo niezwtocznie
po wystpieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz itp.)

5.3.2 Rozbiérka zabezpiegzécian wykopu

Powinna by prowadzona w miarwykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopzalne jest

tylko w przypadkach technicznej niestigvosci jej usungcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraa bezpieczestwu pracy albo stwarza riawvosci uszkodzenia konstrukciji wykonanego obiektu,
lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa

5.4 Sktadowanie ukopanego gruntu

-bez zabezpieczenia jegaian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégigpodana w pkt 4 przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwani@giuntu

-bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpedviiego zabezpieczenia przeciw
obsungciu sk gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow realizowanych prbedows obiektu naley sprawdzé
zgodna¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Ftojeej. W tym celu naley wykona
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysod@owy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkoéw gruntowychawigzaniu do bad@ageologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 rhwykonanych wykopéw. Placisiza rzeczywist ilosé wykopow [nT]
wykonanych w celu wykonania projektowanej budoWdis¢ powinna by zgodna z Dokumentagj
Projektova. Projektowana okjos¢ robdt ziemnych podana jest w ,Przedmiarze robét”.

8. ODBIOR ROBOT

W czasie odbioru robot nade zwrdcic szczegbla uwag; na:
-zgodna¢ wykonywania wykopow z Dokumentadprojektove
-wykona: prace pomiarowe w trakcie robét i po ich zadzeniu
-przygotowanie robo6t

-rodzaj i stan gruntu w podta

-odwodnienie wykopow

-wymiary wykopéw

-zabezpieczenie wykopow
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia dostarczenie niezthnych czynnikow produkcji, wykonanie potrzebnych
szalunkow, przygotowanie, transport i tdoie wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania
wykopow. Cena jednostkowa uwzgdhia take demontaszalunkow i przywrdcenie terenu do stanu
pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oiemia, symbole, podziat i opis gruntow

-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamankzakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbpiemne

-BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriWhgmagania i badania przy odbiorze
-PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowgrowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
-PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaicz

-warunki techniczne wykonywanigianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostaeszyt 1-25
-wytyczne wykonywania robo6t budowlano-mardaych w okresie obaionych temperatur, Instytut
Badawczy Drog i Mostow.
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M-11.01.04 Zasypanie wykopOw wraz z zggzczeniem
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow po zabetonowaniu elem@mstrukcji mostu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t polegagych na przebudowie uktadu komunikacyjnego dla taiégwiec.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Wskanik zag;szczenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:

Is= Pu/Pys
gdzie:

-Py4- gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w [Mn3]

-Pysmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-044#84aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych w [M,/m3] badania wykonazgodnie z normBN-77/8931-12

1.4.2Wskanik réznorodndci
Wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych okélwna wg wzoru

U=ds¢/d10
gdzie:

-dso- Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% grmn]

-di¢- Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% grfmin]

Pozostate okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowgizujacymi polskimi normami i ST-
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoraz za ich zgodré z Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymag&uyalne”

2. MATERIALY

Do zasypania wykopow najeuzy¢ materiat zasypowy- pospotka naturalna nie zametrgnibez
zanieczyszczetakich jak: ziemia rélinna, odpady materiatdéw budowlanych po otrzymagjady
Inwestora.

Zasypanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopusinezw miejscach, w ktérych projekt przewiduje
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypkark&ogina nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie
spetnia wymagapodanych dalej dla materiatdw zasypki.
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Jezeli zachodzi konieczrso wyrdwnania zaghbien terenu podczas jego niwelacji zasypywaniechigh
powinni by wykonywane warstwami o gruba nie wikszej nz 30cm.

Obszary zasypania o utrudnionym ap#t maszyn do zagzczenia powinny iywypetnione betonem
klasy B-10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem gjaoi

W przypadku konieczrigi zasypania wykopu piaskiem zgodnie z DokumentBopgektove, nalezy
stosowa piaseksredni, piasek gruby,wir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji pap 0.06mm
nie wiekszym ni 15% wagowo.

3. SPRAT
Sprzt uzywany do zasypania wykopdéw i zggczenia musi liyzaakceptowany przezayniera
4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadion materiatdw do zasypywania wykopow powinny
odbywa si¢ tak aby zabezpiecéygrunt przed zanieczyszczeniem i ufraymaganych wigciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinnodayrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i oki@nych robot. Przed rozpogziem zasypywaniu wykopow ich
dno powinno by oczyszczone z torféw, gytii i namutdw oraz ewelriyeh innych zanieczyszcie
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienigell@ino wykopu znajdowasie bedzie pod wod,
niezledne gdzie stwierdzenie czysto dna. Do zasypywania powiniendyzyty grunt rodzimy, nie
zamarznity i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyain
innych materiatéw).Gruntayty do zasypania wykopdw powiniendyag:szczony przynajmniej tak jak
grunt wokot wykopu. W przypadku zasypania wykopdekalizowanych w miejscach w ktérycledrie
wykonywany nasyp drogowy néalestosowad grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagcz& go tak jak
przy wykonywaniu nasypow drogowych.
Do wykonania zasypki niemy wywat tylko grunty niespoiste o nagiujacych wiaciwosciach:
-dobrej zagszczalnéci o wskaniku raznoziarnistdci nie mniejszej ri 4 dlazwiréw lub 5 dla pospofki i
piasku
-0 wspétczynniku wodoprzepuszczadob,k” nie mniejszym nk 8 (m/dol)

5.2 Zagszczenie gruntu nasypowego

Kada warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powitazbg:szczona mechanicznie. Grybo
zag:szczonych warstw winna wyn@si
-przy zagszczeniu lekkimi walcami -max 20cm
-przy zagszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kgmi mechanicznymi max 40cm.
W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych oraz instalaciji grunt powinien byag:szczony
recznie
Zageszczenie gruntu powinno odbyivaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejyskanik
zag:szczenia powinien kyrowny wskanikowi zag:szczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnosé gruntu zagszczonego w danej warstwie winnalaplizona do wilgotnéci optymalne;j.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomigo wskanika naley:
-rozécielac grunt warstwami poziomymi o réwnej griod sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym.
-warstwe nasypowego gruntu zeggcza na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprz;tu
zag:szczajcego
-prowadzé zag:szczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu
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W obrebie klina odtamu tj. w odlegkai okoto 5m. od tylnegcianki muru oporowego naig jako zasypki
lub gruntu do formowania nasypounwac wytacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przygpieniem do zasypania wykopéw fundamentowych zyadprawdzt stan wykopow:
-CZy § 0Czyszczone zémieci
-0czyszczonessz pozostatéci po szalowaniu fundamentow
-nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapow
(grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacii)
Kontroli podlega réwnig sposéb zagszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej e
Technicznej

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiaru jest [ ] wbudowanego gruntu. Placksia rzeczywist ilosé m®
wbudowanego i odebranego gruntu zasypowego, zgaddakumentagj Techniczi. Projektowana
objetos¢ robdt ziemnych podana jest w ,Przedmiarze Rolfm¢ gruntu zasypowego rownasi
wielkosci wykopOw pomniejszona o aftps¢ projektowanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory czsciowe
Przeprowadzaesprzed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskaneglamentéw betonowych
i obejmuje:
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny émieci i pozostatéci po szalowaniu fundamentow
-nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapdw

8.2 Odbiory koncowe

W czasie odbioru koowego nalgy sprawdzt:
-wskaznik zag:szczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1
-wskaznik réznorodndci zgodnie z pkt 1.4.2
-ocena wizualna wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwegghia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jegopeak. Cena tade
uwzgkdnia utazenie gruntu, zagszczenie gruntu i pigjnacja. W cenie jednostkowej zawiera si
oczyszczenie stanowiska roboczego i ustiailzdacych wtasnécia Wykonawcy materiatow
rozbidrkowych poza pas drogowy i przywrécenie tarda stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Ol{emia, symbole, podziat i opis gruntow
-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wym&ganzakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rybpiemne

-PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prafpeintu
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M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.02 Zbrojenie betonu staj kl. A-l i A-111
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem zbrojenia niesgiajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi.

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosayao dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyemionych w pkt. 1.1 polegaych na przebudowie
uktadu komunikacyjnego dla miastgwiec.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z:

a) przygotowaniem zbrojenia
b) montaem zbrojenia
C) kontroh jakosci robdt i materiatow.

1.3.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowgrujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.3.1Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie laubbrowane @rednicy
do 40 mm.

1.3.2.Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednakdwezinicy nominalnej,
pochodzca z jednego wytopu.

1.3.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu najestosowad nasgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— podkfadki dystansowe,

elektrody do spawania¢idw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu natg stosowa stal klas: A-I, A-Ill i A-llIN oraz gatunkéw zgad/ch z
dokumentagj projektova oraz ST. Rity stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami
PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H228 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia pidhie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i
rozwarstwié.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN maoai mosiadaaprobat techniczm, potwierdzajca
mozliwo$¢ zastosowania prow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych ae@daracg zgodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez
upowahniong jednostk naukowo-badawaz(np. IBDiM), na podstawie wynikow bafiavykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw krednic, nz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Irzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakei
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowzany doczy¢ zaswiadczenie o jakei -
atest, stwierdzage zgodné&¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzZwéatecie naley
pod&:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) nhumer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednie wyrobu,

— dhugasé pretdw,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjnpo dwie do kadej wiazki pretow, kregdw
lub kregu, naley poda& w sposéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednie nominalm,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,
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e) znak obrobki cieplnej (w przypadkugbdéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowa trwaly czerwon farba olejm przez
malowanie kacow prtdéw od czota z jednej strony x@ej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki
- pasa o szerokoi co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczngei badania stali zbrojeniowej spetriegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodiud) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodswd z Polsle Norma lub aprobat technicza,

— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wlasngzi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i ptéw powinna by bez gknieé, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i

peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzclreqgak rysy, drobne tuski i zawalcowania,

wtracenia niemetaliczne, g@ry, wypuklaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowébd sa dopuszczalne:

— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchyse&dnicy dla walcowki i pgtow gtadkich wg
PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtéw o wickszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jélednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalneydkichraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwnig wymiary i rozmieszczenigeberekgsrednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.az@tkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna lydostosowana d@ednicy petéw gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza nt 1,0 mm. Przyérednicach wikszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5
mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza gistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgtetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do gtow.

Nie dopuszcza sistosowania podkladek dystansowych z drewna, debtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania aaktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, pmegpkacji Ireyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[i}t 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji nagpujacy sprz:t:
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- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cgcia prtow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji fiyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@wymagania obowgizujace w budownictwie ogolnym. W szczeg&nowszystkie
rodzaje sprau jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnylsprawne oraz posia¢la
fabryczry, gwaranag i instrukci obstugi. Spret powinien spetniawymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugijppombye specjalnie oznaczone. Sgirken powinien
podleg& kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budovdsoby obstuguice sprzt powinny by
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjadlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wigzkach zwazanych drutem stalowym, walcowhk srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk kregach zwazanych co najmniej w dwoch miejscach
rownomiernie rozteonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny iyprzewaone odpowiednimirodkami transportu, w sposob zapewsigj
uniknigcie trwatych odksztat@eoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecperea korozj w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezoargm na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pedigi,
moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacja projektgwST.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do uenia,

monta zbrojenia,

taczenie pgtow,

roboty wykaczeniowe.

agbrNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh
Inzyniera:

— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposoéb i termin wykonania robat.
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Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt organizacji i harrognam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgbla wykonywane roboty zbrojarskie, a t&kprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgam.in. okr&lone miejsca i sposéhdzenia pgtdw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ubeniem w deskowaniu, nahe oczyéci¢ z zendry, lanych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdza oczyszcza giszczotkamigcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoegpdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocommozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmtaé strumieniem
cieptej wody. Stal nat@na na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ wodh stodky. Prty
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliw@jarka olejma, nalezy opal& az do catkowitego
usungcia zanieczyszcte

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alameghe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinnydgroste. Dopuszczalna wieldomiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraaczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniamalery
prostow& za pomog kluczy, mtotkow, prostowarek i wygjarek.

5.4.3.Ciecie i giecie prtow

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazpast
sporadzenie w tym celu planuagia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do cm. Cgcie przeprowadzasi
przy pomocy mechanicznych iyo Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtdéw naley wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mima wykonywaé odgkcia pgtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocik uwag: przy odbiorze hakow i odgi na ich zewstrzna strore. Niedopuszczalneggam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olti&gspoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi 10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktdrych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednig; zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewtrzna
srednica odgicia strzemion i pitow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien lyzgodny z dokumentagcprojektows i PN-91/S-10042 [2].
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigqw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukgcmazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaezej sk
rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, skafira byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubéc¢ otuliny zewrtrznej wswietle prtow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektow i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtbwnego fundamentéwdgir masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masyhin

— 0,05m -dla pitéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m -dla zbrojenia gtbwnegavdgardw,

— 0,025 m - dla strzemiorzaiigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla witasciwej grubdci otulenia pgtow betonem, nafsy stosowa podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosevilamych sposobow zapewnienia otuliny, a
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szczegblnie podkladek zgpow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysckécian pionowych
utrzymuje s¢ konieczne otulenie za pomppodktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkfadek
dystansowych powinien byatwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Byo ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty
na przegiciach petéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulgzanie na podwadjny
krzyz wyzarzonym drutem vazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przysrednicy petow
powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienadow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie prtoéw
5.6.1.Zasady dczenia petdw

Laczenie petow naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.Laczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniaghdéw mogy by¢ dopuszczeni tylko spawacze a@j odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalery spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezsrej ni -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszceansistpujace rodzaje spawanych poken pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z bapbikolist,
— czolowe wzmocnione jednostrangspoiry z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmaocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustrogspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymlary spoin i nénosci pofaczer spawanych naig przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byotazone poza odcinkami krzywizn gidw. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Laczenie petdow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) mtow prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeliip. Skrzyzowania petow nalezy wiaza¢ miekkim drutem
lub spawa w ilosci min. 30% skrzyowan. Diugcici zaktadow w palczeniach zbrojenia natg oblicza
w zaleznosci od ilosci taczonych pgtow w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent gidw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady¢ wickszy ni:

— dla prtow zebrowanych  50%,

— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbropeqiezecznego,
niepracujcego. Odlegtet w swietle prtdw taczonych w jednym przekroju nie powinnacbyniejsza n
2diniz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugéci kotwienia pgtow w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].
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Minimalne dlugdci kotwienia petow prostych bez hakow przyjmujesi

dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,
dla prtow zebrowanychciskanych - 25 d,
dla pretow gtadkich rozciganych - 50 d,
dla prtow zebrowanych rozaganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
dla prtow sciskanych ze stali kl. A-1'i A-Il - 20 d,
dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-I - 30 d,
dla prtow rozchganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddovwy
obiektu i roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodr$oi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdea zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pkt. 2

niniejszej specyfikaciji,

ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne

w pkt. 2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatdw polega na sprawdzeniu jstianaterialéw na zgoddé z dokumentagj
projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogiPN-82/H-93215 [4] nalsy
sprawdz¢:

zgodnad¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestamili,st
stan powierzchni ptow,
wymiary przekroju poprzecznego i dhgo pretow.

Nie ma konieczngi badania stali zbrojeniowej spetriegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku vitpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnyshednic) wbudowywanej w podpory i ustrgj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek,zZymier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidvecze]
wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastyczrizi Re (MPa),
wytrzymaiaci na rozcaganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),

Zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegajcych od normy, naley odesté partk; stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia petow przez spawanie w niskiej temperaturze haibadé stal
na udarnéc. Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C.
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6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie mortia

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdz zgodnd¢ utozonego zbrojenia z

dokumentagj projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku kdbpretdw, ichsrednic,

diugcéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewsa utrzymania potgenia petow w

trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnyby

— $rednice i ilgci pretdw,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugasé pretow,

— potozenie miejsc zakizen lub odgi¢ oraz zakotwigé pretow,

— wielkos¢ otulin zewrtrznych,

— powigzanie (palczenia) zbrojenia ndzy sol,

— pewndci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie mdzy pretami glkdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— roOznice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wéej niz £ 1,0
cm,

— dlugas¢ preta migdzy odgiciami nie powinna sirdzni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zo,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz0,5 cm,

— otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangj
dodatni 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekra¢z20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym prie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrog gitbwnego nie powinno przekrac&%o,

— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekraczat 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obcaza Wykonawe robot,

niezalenie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali {l&t@sy, zgodnie z dokumentagc;j
projektows. Do obliczania natenosci przyjmuje sg teoretyczg ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
taczm teoretyczn dhugas¢ pretow poszczegolnyckrednic pomnéona odpowiednio przez ich mas
jednostkovq w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwickszonej ildci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawe; pretow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaktady przyaczeniu
pretéw, przektadek mongawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Og0dlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
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Odbior kacowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
zakaczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenigyriiera na rozpoezie betonowania
elementéw , ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polégana sprawdzeniu:

- zgodndci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi kouktyji zelbetowej,

- zgodndci z rysunkami roboczymi liczby ggow w poszczegolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowaci wykonania hakow , 2€z i diugdci zakotwie pretow,

- prawidtowagci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbraeni

Do odbioru rob6t majzastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektows, pod wzgkdem gatunkéw stalgrednic i
ksztattéw petow,
— zgodndci z dokumentagj projektow liczby prtéw w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praeyéw,
— rozstawu pgtow gtownych i strzemion,
— prawidtowasci wykonania hakow, a2tz i dugdci zakotwie pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robot powinien I8y zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [1]
pkt 9. Pfatnéc jest z ilg¢ zgodnie z wbudowaniem tj. zgodnie z dokumentasganiczna.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitow stalowych,

— laczenie pgtdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (eveminie z uwzgidnieniem stali
zwzytej na zaktady),

— mont& zbrojenia przy #yciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentac]
projektows i niniejsz SST,

— wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojeniapstanych wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia rownie: budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do

montau zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotit
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i spgzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.ri&atu

4. PN-82/H-93215 Walcdwka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M-13.00.00 BETON

M-13.01.03 Podpory i ustrdj nény z betonu konstrukcyjnego klasy >B30 w elementaico
grubgei <60cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwyc

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 polegegj na przebudowie ukladu komunikacyjnego dla
miastaZywiec.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektow maegth, hcznie z zasadami prowadzenia robot
zZwigzanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowai niezlzdnych rusztowa

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacp betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédo
nie mniejszej i wytrzymala¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtdici powyzej 1,8 kg/dmi wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanmirzed zwizaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3@asyfikujacy beton pod wzghem jego
wytrzymatdici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatlgwarantowaa R, (np. beton
klasy B30 przy i = 30 MPa).

1.4.5.Nasikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtoa¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6.Stopien mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem
jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasganagan liczbg cykli zamraania i
odmraania probek betonowych.

1.4.7.Stopier wodoszczelnéri — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbdem
przepuszczalnai wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwigkszory wartas¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik betonu o tych samych wymaganiach, podlegmpddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — niezdiezym niz 1 miesic — z takich samych skladnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovajaibktach igynierskich powinny by spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfarla drogowe obiekty isynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozpadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien miéwytrzymatcé¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektows, a take:

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinier bjosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu aqaygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzogia nastpujacym sktadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdyiCsS — nie weksza ni
60%,

2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegsAG- nie wicksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkalidw nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzgglezeprowadzi kontrok obejmugca:

- 0znaczenie czasu ymania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu gkaeej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszczangisttpowania grudek nie dgjych se rozgnieé w

palcach.

Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2@D@raz BN-

88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami

bada z uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jej

uzyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibgt marki nie mniejszej nisymbol liczbowy
klasy betonu i odpowiadavymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywaralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
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1) do betondéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycat gbadanych przez
uprawniorn jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegiszym ngz 16 mm,
spetniajice nastpujace wymagania:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie povaitoy wicksza nk 1%,

b)  wskanik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw goamych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powini®sg wigkszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewpona by wieksza nk 1,2%,

d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpexniej nie powinna ly
wigksza nk 2%, a wg zmodyfikowanej metody beZpedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie
wieksza nk 10%,

e) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyieksza nk 5%, a
nadziarna nie wksza ni 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohdja
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

h)  zawart@¢ zwiazkOw siarki nie powinna iywyzsza ni 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza nk 0,25%,

) zawart@¢é zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcoweyj,

k)  w kruszywie nie dopuszczaegijrudek gliny,

)] dla betonéw klasy B35 i klas vigzych uziarnienie kruszywa powinnochystalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinne siosowa kruszywo o0 4cznym uziarnieniu
mieszcacym skt w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym ni 31,5 mm,

spetniajcy nasgpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych dlkoee w normie PN-86/B-06712 [@]a
kruszywa marki 30,

b) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywigksza nk
10%,

c) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyieksza nk 5%, a
nadziarna nie wksza nk 10%,
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d) nie dopuszczasigrudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nafg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszazym st w
granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydbgtosowane piaski o uziarnieniu niegk8zym ng 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzggeznkopalnianego uszlachetnionego, spedorj
wymagania:

1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcfitesie
okruchowym:

a) ziarna nie wgksze nz 0,25 mm — (1419)%,

b) ziarna nie wéksze nk 0,5 mm — (3348)%,

¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powibgéwicksza nk 1,5%,

b) zawartd@¢ okreslona utamkiem masowym zaikdw siarki — nie wiksza nk 0,2%,

) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezodcych — nie wiksza ni 0,25%,

d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnda¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohgia

zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczego6lnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &czma jest akceptacjazimiera, ktéra

powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodso z
PN-86/B-06712 [6]) i zawieragego wyniki petnych badezgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotipego reaktywnszi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i©jyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— oznaczenie zawaroi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
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— nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu zalecacgstzerpé z wodocigow miejskich. Stosowanie wody wodggowe]
nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdasigmaganiom normy PN-EN
1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegoInéci:
1) domieszek uplastyczniajych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwosé wody,
4) domieszek napowietraajych,
5) domieszek przyspieszaych wazanie,
6) domieszek przyspiesaaych pocatkowy przyrost wytrzymaici,
7) domieszek opiajacych wiazanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,
9) domieszek i dodatkobw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wigkpenia powierzchni schoddéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia koirgialtkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymataici, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naleéez ocent wptywy
domieszek na zmniejszenie trwaddbetonu.

Domieszki do betonu powinny spetaiwymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganisapedwv
»Zaleceniach dotycrych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéapiaaww w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien sizetic aprobat technicza wydary przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z noPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latooram Wykonawcy lub wytwérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” [25] i nasfpujacymi

zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najiszej ilgici wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2 (warf stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie peoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PI8-88250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm dm3wgy metody stika opadowego. Dopuszcza si
badanie stzkiem opadowym wyicznie w warunkach budowy. Rdice miedzy zat@aom
konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be it
10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubgsjalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistixi. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej badana mast@dieniows wg
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekra¢za
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
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- przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnek
napowietrzajcych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizapcymi

Zawartg¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton naraony na czynniki 3-5 35:55
atmosferyczne
> Beton naraony na sta}_)_/ dosp 4+6 45+65
wody, przed zamarzegiem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachigk najmniejsza i jednocgeie zapewnié
niezkedng urabialng¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wweksza nk 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszsngrubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawarté¢ piasku w mieszance betonowej ustaéansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubegoomyie st kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku @wiymagane]j konsystencji zawiegeych
rézna, ale nie weksz, od dopuszczalnej if6 piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje gitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gsgrzona przez
wibrowanie charakteryzujeeshajwicksza mas objetosciowa,

7) maksymalne ilé&ci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/nd dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegsaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnyckrednia temperatura dobowa nigssa nk 10°C), srednia wymagan
wytrzymatai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowry 13K .

2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetmgymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasikliwos¢ | Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnb| Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

C

3 | Mrozoodporné| Ubytek masy nie wkszy od 5%. | PN-88/B-06250 [15

¢ Spadek wytrzymakei nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklagh
zamraania i odmraania (F150)

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z norPN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi
wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie

-Sktad mieszanki betonowej powiniencbtaki, aby przy najmniejszej #oi wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zgagzczania przez wibrowanie.

-Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma &ynniejszy od 0.5.

-Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Whgkecy lub wytwoérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez myniera.
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-Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegstalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisti.

-Zawartag¢ piasku w stosie okruchowym powinnathigk najmniejsza i jednocagie zapewnié
niezkedng urabialné¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Weksza nk:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

-Optymalry zawartog piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubeghkomyje s¢ kilka (3 do 5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymag&oegystencji zawieragych r@na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej ifé piasku

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gsgrzona przez
wibrowanie charkteryzuje @inajwicksza mas objetosciowa.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego dgznaczenia wskaika — w/c
charakteryzujcego mieszarkbetonowy nalezy wyznaczy doswiadczalnie.

Wspotczynnik ten wyznaczagsha podstawie uzyskanych wytrzym@abbetonu z mieszanek ozmdych
wartcgsciach w/c (mniejszych i wkszych od warteci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia waxtbwskanika w/c w mieszance mna skorzysta z wartGci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

- Maksymalne iléci cementu w zatenosci od klasy betonuasnastpujace:

400 kG/n® - dla betonu klas B25 i B30

450 kG/n® - dla betonu klas B35 i vigzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgbeyniera.
- Nalezy wyznacza wartasci odchylenia standardowego awanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz warsi wspiczynnika B okrdajacego wptyw obrobki cieplnej na wytrzymaéobetonu
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymettosredniej (R) i umownej (8) i wynikajacego z
nich wartgci wskanika w/c. Wartéci te naley wyznaczy wg PN-88/B-06250.
-Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowejc¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewesg] w
warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezssa nk 100C), érednh wymagam
wytrzymaitai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowry 1.3 IRf3b.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrae ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwiszonej temperatury ), nale uwzgkdni¢ wptyw tych czynnikbw na wytrzymaso
betonu.
-Zawart@¢é powietrza w mieszance betonowej badana mettiéhieniona wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekracza
-wartasci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek

napowietrzajcych
-wartasci 3.5+ 5.5% - dla betonu naranego na czynniki

atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 06mm

-wartasci 3+ 5% - dla betonu natanego na czynniki atmosferyczne
przy uziarnieniu kruszywa ©31.5mm

-wartasci 4.5+ 6.5% - dla betonu naranego na staly dagi wody przed

zamarzngciem przy uziarnieniu kruszywaz016mm

-wartasci 4 +~ 6% - dla betonu natanego na staty dogi wody

przed zamarzgciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.

-Konsystencja mieszanek betonowych powinné g rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzpaiczas

projektowania jej sktadu i naginie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

-metod, Ve - Be
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-metod, starka opadowego.

R&znice pomédzy zat@ona konsysteng mieszanki, a kontrolowan metodami wg
PN-88/B-06250, nie magprzekroczy:

-+ 20% wartdci wskanika Ve - Be

-+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-886250, dokona aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczars budowie pomiar przy pomocy #ta
opadowego.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hiadatporndci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemynardz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych probkach.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fit 3.
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1.Dozowanie skfadnikéw

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych malestosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sj stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek” naley dobr& tak, aby zapewni
wymagan szybkdé betonowania z uwzelinieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodueddzwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanakygtenych.

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drgé/min
z butawami csrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegiai migdzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w
ptaszczynie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniayperzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjédlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Wykonat: Ustugi Projektowe Pr—Zat mgrin ANDRZEJ ZANIAT 231
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PRZEBUDOWA UKELADU KOMUNIKACYJINEGO MIASTAZYWIEC
BUDOWA RONDA DROGOWEGO NA SKRZYZOWANIU AL. PiSUDSKEGO | UL. KOPERNIKA
WRAZ Z DOBUDOWA ODCINKA UL. WITOSA

Cement wysytany w opakowaniu powinierclgakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka&mentem powinna wynasb0+2 kg. Kolory
rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powbyéyzgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
Cement workowany powinien byktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych sgagch
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonpck@w przed opadami) lub w magazynach
zamknitych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnyrhulagcianach). Podtea sktadow
otwartych powinny b§ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przegtiekami
wody deszczowej i zanieczyszaz®odtogi magazynéw zamktych powinny by suche i czyste,
zabezpieczafe cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa
we wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i gizenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien ddaentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [2]. Cement luzem powiniendgrzechowywany w specjalnych magazynach (zbiormikac
stalowych zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pnéyrraego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych wdeenia do przeprowadzenia kontroli ¢ibgci
cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontieg#imentu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wegtrznychscianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet thglaczony dokument dostawy zawiesey dane
oraz sygnaturodbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej
wydano oddzielnéwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob tldajacy jej
latwe rozrénienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgade miejsca przechowywania. Cement niezenby¢
uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomskédach otwartych,
— po uptywie trwaldci podanego przez Wytworpiw przypadku przechowywania w sktadach
zamkngitych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowéi przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieseazi&ruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinné sktadowane na dobrze zggczonym i
odwodnionym podtau.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mas: betonowa nalezy transportowésrodkami nie powoduajcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu pagkowego. Mag betonovea mozna transportowamieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). 1§ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewtiwymagamn szybka¢
betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powiregyewnia dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata wstaldla danego sposobu gszrzania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszankipowinien by diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niespéj nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji utdiwviaj acej

latwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wieksz niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesnikdw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nasjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu té&my nie powinna b§ wigksza nz 1 m/s,
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¢) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i12°
przy transporcie w dét,

d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
Zgarniania zaprawy i zaczynu Zttay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podp6r oraz wigdoician przyczétkdw do transportu betonu powinnp si

uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokf z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnasimviecej

niz 0,5 m. Mieszankbetonowi mozna transportowaza pdrednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a

za pomog leja zsypowego — do 8,0 m. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposbb wykonania rob6t powiniendizgodny z dokumentacija projektawST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Roxmdzeniem” [25]oraz dokumentagj
technologicza dostarczos przez Wykonawei zatwierdzon przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wyika; powinna zawieraprojekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowa deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obej@ow

— wybdér skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— Kkolejnaé¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,

— sposoéb pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres rob6t

odstawowe czynrigi przy wykonywaniu robot obejmayj

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskoweusztowd),
. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, uktadanie i zszczanie mieszanki betonowej,

. piekgnacg betonu,

. rozbiork deskowa i rusztowa,

. wykaiczanie powierzchni betonu,

. roboty wykdaczeniowe.

~No ok~ WNRE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinna lsywierdzona przez syniera prawidtowéé

wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&oo

— prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnda¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitonkiadek dystansowych zapewnieych wymagasn wielkosé
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,
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— prawidlowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uenia tazysk itp.,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiendtoksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowai¢ sprz;tu i uradzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracemazgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowajekt ich powinien b kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja desk powinna by sprawdzona na sity wywotane
parciemswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanpoEemnikdéw z uwzgidnieniem
szybkaci betonowania, sposobu zggczenia i obazania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:
— zapewni& odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,
zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidakumentacji
projektowej,
zapewnié odpowiedmi szczelné¢; polaczenia ngruby miedzy ptytami § niedozwolone,
— wykazywa odpornag¢ na deformaegj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowsstykapce s¢ z betonem powinny ldypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przezyniera.
Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonowy dokladnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadaninzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wénée, aby Irtynier byt w stanie dokorganspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.
Dopuszcza ginastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentagj projektowva:
— rozstawzeber deskow@at 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskoweod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigscian od pionu o £ 0,2%, lecz nieasij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiarow wewatrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wecej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowraniewidocznych powierzchni mostow betonowycdkelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny dtego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niego naley wykona& wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statmeytrzymatgciowych. Rusztowania powinny
spetnid wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowanissz uwzgkdniat podniesienie
wykonawcze ustroju niasego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplgsiadania samych
podpdr tymczasowych prajych przez Wykonawe Sposéb posadowienia rusztowania mostowzyale
uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskheszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowa mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiarow lub palenia:
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a) zmniejszenie przekroju elementu nieegdj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o
+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) ldityznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory mee zapewni spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywssic na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pnzgniera.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odnigsie
do 1 nf betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobtii miejsca mieszania
mieszanki betonowe;j.

Przygotowugc mieszank betonovy wszystkie sktadniki powinnogidozowa wytacznie wagowo z
doktadndcia = 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi
powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku. @dzenia dozujce wod i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikdéw powinne si
uwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si miesz& wylacznie w betoniarkach przeciwkigych. Czas mieszania powiniencby
ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapadeenia
mieszajcego, jednak nie powinien &Krotszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j
5.5.1.Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nalesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.
Nalezy pamgta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektova. Wszystkie konsekwencje wynilae z braku lub nieprawidtowoi tych
elementéw obaizaja catkowicie Wykonawe zarowno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opnienia w wykonaniu prac wkasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepowmaga s sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie naidg zrzuca z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktor

spada. W przypadku gdy wysdkda jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny

zsypowej (do wysokii 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgdhiac nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszardtonovs nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika
lub rurocagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudzd do 40 cm,
zag:szczagc wibratorami wgtbnymi;

— przy wykonywaniu pityt mieszarkbetonowq nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéwnkéw i stref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej
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Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:

- wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwasci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie
poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wghnymi nie wolno dotykéazbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokasé 5+8cmw
warstwe poprzedry i przytrzymywa butaw w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny biyod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlggdtta zwykle wynosi 0,3%0,7 m,

— grubaé piyt zag:szczanych wibratorami nie powinnachyniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej
grubdici nalezy zag:szcz& za pomos fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhstéw i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub heflata) wibracyjra w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne madoy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych ni 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte2a® do 50 cm w kierunku ghokasci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku diugoi elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratopbwinno by trwate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sSposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyniera.

Zabrania s wyladunku mieszanki w jedrhatck i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentac]
projektowej i uzgodnionych z lynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w praemeboczej
powinno by uzgodnione z liynierem, a w prostszych przypadkachzme se kierowa& zasad, ze
powinna ona by prostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejs@aepvania betonowania powinnadstarannie
przygotowana do patzenia betonu stwardnialego agiezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o grdi@+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o gruboi 5 mm; dopuszczagbstosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprokdechniczi wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naky wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno s odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli

temperatura powietrza jest wsza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréagodzin.

Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio

utozonego betonu.

5.5.5 Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykaaye jest tale w nocy, konieczne jest
wczeniejsze przygotowanie odpowiedniegawetlenia , zapewniafego prawidtowe
wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpgstava pracy.

5.5.6 Pobranie prébek i badanie
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Na wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania bada laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianychmoiPN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
GDDP oraz gromadzenie,przechowywanie i okazywarignierowi wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.
- Jereli beton poddany jest specjalnym zabiegorhrtelogicznym, natiey

opracowa plan kontroli jakdéci betonu dostosowany do wymaga

technologii produkciji. W planie kontroli powinty¢ uwzgkdnione badania

przewidziane aktuain normy i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,

konieczne do potwierdzenia prawidtoégozastosowanych zabiegow

technologicznych.
- Badania powinny obejmowa
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badbetonu wg PN-88/B-06250 podano peji

Rodzaj badania punkt wg normyMetoda badania| Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgstas¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezparednio
sktadnikéw |- czasu wiazania 3.1 PN-88/B-04300 | przed  uyciem
betonu - zmiany obgtosci 3.1 jw. kazdej dostar
- obecndci grudek 3.1 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- skltadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartdci pytow 3.2 /13 J-w.
- zawartdci
zanieczyszcze 3.2 /12
- wilgotnasci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250| przy rozpoczciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB
domieszek 3.4 nr 206/77
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania

Rodzaj badania punkt wg normyMetoda badania| Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestas¢ badania
Badania |Urabialngci 4.2 PN-88/B-06350 | przy rozpogZiu
mieszanki robot
betonowej | Konsystenciji 4.2 j-w. przy

projektowaniu
recepty i 2 razy

na zmiag
robocz
Zawartgci powietrza 4.3 J.W. j-w.
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1) Wytrzymaitadé na po ustaleniu
sciskanie na probkach 51 j-w. recepty i po
wykonaniu kadej
partii betonu

2) Wytrzymaldé na PN-74/B-06261 |w przypadkach

sciskanie - badania PN-74/B-06262 |technicznie

nieniszcace 5.2 uzasadnionych

3) Nasikliwosé 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie

wykonywania
konstrukcji i raz

na 5000 rd
betonu
4) Mrozoodporné&t 5.3 J.W. J.W.
5) Przepuszczalsé
wody 5.4 jw. jw.

5.5.7.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankpbetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezazych nz plus 5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymégioco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzgciem. Uzyskanie wytrzymasei 15 MPa powinno byzbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zatmtiana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody thyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elem@nred utrat ciepta
W czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymatcci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili opréniania betoniarki nie powinna byyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wygiienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wahmniej ilasci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie weczas
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze

5.6. Pieggnacja betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecg przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaiczenia betonowania rozpagzielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razgole). Przy temperaturze +15°C i wszej, beton
nalezy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 gogzindzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastpne dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienedzie sg
taczyt z nastpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania
odnanie jakaci pielkkgnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispatnid wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [14].
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrgtacsci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7.Wykanczanie powierzchni betonu

5.7.1R6wna¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonow w konstrukcji érej obowizuja nastpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie masm¢ gtadkie i rowne, bez zagddien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povaienz:.

Pekniecia 1 niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkien®, zostaje  zachowana  otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiepe otulenie zbrojenia betonu ¢drie nie
mniejsze nt 2,50 cm, a powierzchnia na ktérej wasitja nie wicksza nk 0,5 % powierzchni.

Rowna¢ gorszej powierzchni ustroju frwego przeznaczonej pod izokacpowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypusgoi wgtgbienia nie powinny bywigksze nk 2 mm.

5.7.2Faktura powierzchni i naprawa uszkonlze

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wylkaenia powierzchni betonowych , to po rozdeskowaniu
konstrukcji naley:

Wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna za pomoe tarcz karborundowych i czystej wody
bezpdrednio po rozebraniu szalunkow.

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach @ip betonem i nagpnie wygtadzt packami, aby
otrzyma rowng i jednorod,  powierzchng bez dotkéw i poréw.

Wyréwnary wg powyszych zaleag powierzchng nalery obrzuct zapraw i lekko wyszczotkowa
wilgotna szczotly, aby usua¢ powierzchnie szkliste.

5.8. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymatd projektowej
I po okresie dojrzewania okilenym w ST i dokumentacji projektowej. Wazgejsze rozformowanie
elementéw konstrukcji jest mtiwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeeptinzyniera.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawtija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mae gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad
powierzchng,

b) pekniccia i rysy & niedopuszczalne,

¢) rownags¢ gornej powierzchni ustroju Bego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizol&]i bkrelajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyabdiyggnych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wyklucza szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxienic
ptyty powinno s¢ wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchygedwndci
powierzchni zmierzone na facie dhigo 4,0 m nie powinno przekrac¢za,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lmgzlifowane; jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wytktzenia powierzchni betonowych konstrukcji, to b&zednio po
rozebraniu deskowianalezy wszystkie wystaice nierbwnéci wyrowna za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkai¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakow, vetien
i wybrzusz@, wystajcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,
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g) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inne i
wystap z betonu po rozdeskowaniu, powinnylmbckte przynajmniej 1 cm pod wykozory
powierzchny betonu, a otwory powinny bywypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Ioprawione na koszt Wykonawcy.e¢8a wystapce

powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o skladzie

zatwierdzonym przez #yniera. Bardzo dte ubytki i nierownéci ptyty przekraczajce 2 cm naley
naprawt betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjalpeg technologii zatwierdzonej
przez lrzyniera.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#éa, deklaracje zgodrsai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstawr@wdzt wiasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodné&¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadz kontrok
obejmupca;

— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

| Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Stalgé

ceKn?:f\ltu wczesna normowa, czasu objetosci
po 2 po 7 po 28 dniach | wia-zania,| (rozszerzalng
dniach dniach min ), mm
Klasa - > 16 >32,51<525
325 >75
Klasa =10 - >425|<625 =60
42,5 =10
Klasa >20 - >525 - > 45
52,5
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Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wizania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jestzgizy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaici cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, nale
przeprowadz kontrok obejmugpca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i©jyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgzrzypadku stwierdzenia zanieczysacze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebada zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace witaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymala¢ betonu naciskanie,

nasikliwo$¢ betonu,

odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

llos¢ pobieranych probek do kontroli jada betonu powinna lyzgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jaia betonu zawierapego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegbtowe d&ree liczebnéci i termindw
pobierania probek do kontroli jas@ mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacii
Inzyniera. Projektant me okreli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakéci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem kontroli jakoi betonu a take na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowaniadikimieszanki betonowej i naphie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czggleej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
pocatku. Badanie nalgy przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice pomédzy przygta
konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyghie poprzez zmiarzawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stasuodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie zBt4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3.Sprawdzenie zawado powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzastod, cisnieniowng
zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betonawej,
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najpnaiew czasie zmiany roboczej podczas
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betonowania. Badanie to nayeprzeprowadzi uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500
[19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéguzadziatdw
wartasci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymatdci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu ngciskanie (klasy betonu) nalepobra probki o liczngci
okreslonej w planie kontroli jakéxi, lecz nie mniej ri: 6 probek na paktibetonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpey o obgtosci do 50 i, 12 prébek w przypadku elementow konstiukc
betonowych o olfosci powyzej 50 nt, 1 prébk na 100 zarobdéw, 1 probka 50 m, 1 probk na

zmiarg robocz oraz 3 probki na pattibetonu. Prébki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo
po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, sicpaie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegajvszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ probek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania probek innychnpodstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadzi do

probki podstawowej, stosig wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

Do okrelonej klasy mana zakwalifikow& beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okééonej
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejyipno by przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dniz@é badanie jest przeprowadzane na prébkach o inmiaku,

nalezy wynik sprowadzi do wytrzymatéci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggj
wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidisvosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania rzigad planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzigj hraz na 5 tys. frbetonu. Zalecasbadanie
nashkliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci na prébkach wyetych z
konstrukcji przeprowadzaeszgodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej na
5 prébkach pobranych z wybranych losowaryich miejsc konstrukgji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odpordoi betonu na dziatlanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmi@zoodpornfci
betonu przeprowadzagana prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyaticzas ustalania
skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobyeraprzy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej azy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadaigjl
raz na 5 tys. fibetonu. Zaleca sbadanie mrozoodporsd na prébkach wyetych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzastiapnia mrozoodporioi betonu w elementach
majacych styczné¢ zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek biadatporndéci betonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniesdyworaz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest aginigty, jesli spetnione § nasgpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazujegkniec,

— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabzniadw i krawedzi, odpryskow

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nierazamych,
— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed prébek nie  zamganych nie
jest wicksze ni 20%,

b) po badaniu metagprzyspieszopwg PN-88/B-06250 [15]:
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— probka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszareodtamkow i odpryskow nie przekraczazadnej
probce wartéci 0,05nm/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnbwody przez beton (wodoszczekabbetonu)

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stoprodoszczelngi
betonu przeprowadzagana probkach wykonanych w warunkach laboratoryjmyaticzas projektowania
skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobyeraprzy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresé@onowania, ale nie rzadziegmaz na 5000
betonu. Dopuszczagsbadanie wodoszczelém na prébkach wyetych z konstrukcji, pod warunkiense
nie spowoduje to obaénia wodoszczelroi obiektu. Wymagany stopievodoszczelnéei betonu W8
jest osagniety, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech naségedbek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdzasznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jak@ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyhier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji molgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompaiotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszcace (np. metoda badagrébek wycttych z konstrukcji),

— inne metody badapasrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgtvania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcggej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane riej tolerancje wymiarow mima traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#lanych w dokumentacji projektowej wynasz
— dlugasé przesta: £ 2,0 cm,

— rozpktos¢ usytuowania tgysk: = 1,0 cm,

— 0§ podiuzna w planiex 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,

— szeroka@¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,

— grubdi¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,

— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0:12,0 cm),

— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piont: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpo6r masywnych i stupowych:

— pochylenigscian i stupéw: 0,5% wysokaci (jednak dla stupow nie wiej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiex 2,0 cm dla podpér masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementdw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu

zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryiem

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomgjezry sprawdza:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

— taczniki, zhcza,

— poziomy gérnych krawdzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowvaicych
miare odksztalcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywna¢ stezen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podia i sposdb przezywania naciskow na peeio

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmny byé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Zpoziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powing¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezalaych reperéw.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny gy

prowadzone badania geodezyjne w nganiu do reperow patwowych. Pomiary te powinny By

prowadzone rOwniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbideskdwa i rusztowa az do

wykonania prébnego ohlgienia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidofczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny kygtadkie i mi€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpgy¢
widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pazisne przez wewgtrzna wyktadzire
deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowanignicia elementéw
konstrukcyjnych g niedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ni 0,2
mm,; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10083).[Rysy te nie powinny przekracza
dtugaéci 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szeroksxi belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej i wytrzymatc¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonaw.c

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si za  wykonane zgodnie z  dokumengacj projektowva, ST
iwymaganiamilizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 jagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fbetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyettym projektéw deskowai rusztowa),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukajicgasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgofimigozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgal,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacj projektows otworow jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwjienarek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugeig, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Wszystk|e roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnpzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezkzdne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczaneodo6t
tymczasowych.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2.PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementow
powszechnegoaytku
3.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezaytrzymatdci
4.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — OznaeZa@isu wizania i staléci objetosci
5.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnsi alkalicznej
8.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych
9.PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsenaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10.PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseil&osci kruszyw. Czsé¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych
12.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytow mineralnych
13.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnyéasciwosci kruszyw - Cgzsé 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
14.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
15.PN-88/B-06250 Beton zwykty
16.PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki pamier
17.PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaeibetowe i spgzone. Wymagania i
badania
18.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaeibetowe i spgzone. Projektowanie
19.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymaitéciowych
20.PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronesetrg badania
wytrzymaiaici betonu na&ciskanie za pomacmtotka Schmidtatypu N
21.PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania
wytrzymaiaici betonu naciskanie
22.PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania
23.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweiaflymagania i badania
24.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodié, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddbiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotycce stosowania domieszek i dodatkéw do betonowriemag budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.02.02 Beton niekonstrukcyjny klasy <B-25 ledeskowania
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 polegegj na przebudowie ukladu komunikacyjnego dla
miastaZywiec.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnai umazliwiajace i majce na
celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego dla oldiekimostowych, dcznie z zasadami prowadzenia
robét zwihzanych z :
- wykonaniem mieszanki betonowej
- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej
- pielegnacp betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektstowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, 0 wytrzymakci mniejszej nt wytrzymatcé betonu klasy B 25.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00
.Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej ni B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéehnicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinierclwyykonany zgodnie z zasadami
podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatosé¢ betonu
Beton powinien miéwytrzymatc¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektowy.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien b§ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetriay wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu aqaygteez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejgglezeprowadi kontrok obejmujca:
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— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgdaw normie PN-
EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwysipowania grudek nie dggych s¢ rozgnigc w palcach.

Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:28D@raz BN-
88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymagaST. Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pzejiB25 powinno b§ marki nie mniejszej ti20 i odpowiadé

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw emainych. Ponadto kruszywo powinno spe&inia

ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir o0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym
niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno KGE sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskovwejrubszych naley uwzgkdni¢ wymagania pktu
2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
3/4 odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa105 mm (dla betonu klasy parj B25)
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Przed ayciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu &czma jest akceptacjazimiera, ktéra

powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodso z
PN-86/B-06712 [7]) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotipego reaktywnsxi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie bad#auszywa obejmugcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

oznaczenie ksztaftu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @@}yczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarlol zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

oznaczenie zawarol grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
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— oznaczenie zawartoi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz steio
zawartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712
[7], uzycie takiego kruszywa nie nasipic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpivich
frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu naley czerpa z wodocagdéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasgmaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pednkeem przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nate tez ocent wplywy domieszek na zmniejszenie trwadobetonu. Ze wzgdu
na wymaganie oggnigcia przez beton oké®nego stopnia mrozoodporsw nalezry stosowa domieszki
napowietrzajce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien sizesic aprobat techniczim wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie skltadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ST oraz neyfiN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ikzi wody zapewrd szczelne utkenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala lateoiam Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ngglujacymi zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najnsej ilgici wody zapewnrd szczelne ukzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku w/c powinna bynie wiksza ni 0,6 dla betonu natanego bezpwednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych #1l,55 dla betonu natanego na staty dogt wody przed
zamarzngciem,

3) odpowiedni urabialnd¢ mieszanki uzyskuje sprzez dobor konsystenciji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ildci zaprawy i 4cznej ilcsci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnalygadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg P/8-88
06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2lard cm wg metody sta opadowego.
Dopuszcza gibadanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy
zalazom konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy + 20% wartdci
wskaznika Ve-Be i 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa patgj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapew:ia urabialné¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma

Zalecana ilé¢ objetosci absolutnych

Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn kruszywa
wdn? naln ponizej 0,125 mm, w drh
mieszanki betonowegj  na 1 mf mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe
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elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze
przekroju wekszym ni 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

450+550 80

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubeggalany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistai. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metgdieniona wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraéza
— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdptych,

— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnek
napowietrzajcych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizapcymi

Zawartg¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki 3+5
atmosferyczne
> Beton naraony na staty dogp wody, 4+6
przed zamarzaciem '

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekracz450 kg/mi. Dopuszcza si przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.
Najmniejsza dopuszczalnastocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natanego bezpgednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg
(dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niegrego),
— dla betonu natanego na stalty dogt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej iady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr, lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewnigca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach. Przy projektowaniu
skladu mieszanki betonowej z@gczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa niggzaa nz 10°C), sredng wymagam wytrzymata¢ nasciskanie
nalezy okresli¢ jako rowm 1,3 R°.

2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spélmigmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badeg
1 | Nasiakliwos¢ [Do5 % PN-88/B-06250
[15]
2 | Wodoszczelno | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
¢ [15]
3 | Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od 5%. |PN-88/B-06250
¢ Spadek wytrzymakei nie wiekszy|[15]
od 20 % po 150 cyklach zamemia
i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek hadatporngci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniemyaa@z 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.
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Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojeemdamentow przed
zanieczyszczeniem gruntem, pawye wymagania madyy¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb mbyg: obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnytbmentach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’;, ikt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Sprz:t do wykonania rob6t powinien spetiwymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skltadnikédw mieszanikbetonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszankohetvej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny4agodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposbb wykonania rob6t powiniendiggodny z dokumentacija projektawST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14)raz dokumentagijtechnologicza dostarczoa przez Wykonawg i
zatwierdzon przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika; powinna zawier&projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskawarojekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obej@ow

— wybdr skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— Kkolejncé¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,

— sposoéb pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada
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5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmayj

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskayya

7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
9. pielegnacg, betonu,

10. rozbiérke deskowa,
11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinna lsgwierdzona przez #yniera prawidtowéé

wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegdloo

— prawidlowa¢ wykonania deskows

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia, §& wystegpuje,

— zgodng¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitovkladek dystansowych zapewnieych wymagas wielkos¢
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiendtoksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (np. marki),
gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczgktrtechniczny deskowiavykonany w

oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektphrb wg wtasnego opracowania. Ustalona

konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane parciewiezej masy betonowej i

uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwertlieniem szybkéci betonowania i sposobu

zag:szczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:

— zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentaciji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnié odpowiedn, szczelnéc,

— wykazywa odpornag¢ na deformaegj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowiastykapce st z betonem powinny lgypokryte warstw specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przezyniera.

Deskowania powinny zapewsiavykonanie elementow betonowych z doklagtiip + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowgymvroboty przygotowawcze, uktadanie i
zag:szczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferyczmytrthkcie betonowania oraz pighacija
betonu powinny b§zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidérka deskowa
Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymati projektowej i
po okresie dojrzewania oktenym w ST i dokumentacji projektowe;j.
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5.7. Wykainczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjmmhinny by odpowiednio wykaczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawitgkie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykanczat zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

c) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#éa, deklaracje zgodrsai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstawr@wdzt wiasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodné&¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkt 2 lub przez lsyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejgglezeprowadi kontrok
obejmupca;

— 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada& powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalai¢ nasciskanie, MPa, Poarek Stalgé
cementu wczesna normowa, | czasu Wi- objetosci
po 2 po 7 dniach po 28 dniach| zania, min (rozszerzaln&
dniach ), mm
*é'g%a - 216 |2325/<525) . <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wizania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002 [3],
- okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaia cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
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Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, kdkdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi kontrok obejmugca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 d®}yczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712[@}wiru marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgzrzypadku stwierdzenia zanieczysacze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegad nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymaita¢ betonu na&ciskanie,

nasakliwo$¢ betonu,

odporndg¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu zawierapego m.in.
szczegbtowe okienie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jgkomieszanki i betonu.
Plan kontroli jakéci betonu podlega akceptacjizimiera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu natgrzeprowadzéazgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powynby¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiaroéw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidirjaczej, to wymiary elementéw nie powinnyini
sie od projektowanych wtej niz 0 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowai

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny byé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny pszedmiotem kontroli geodezyjnej w nagéaniu do

niezalenych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddofczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny hiygtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpy¢
widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pazisne przez wewgtrzna wyktadzirg
deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystigprawidtowdci
wykonczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonawic
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowsg

— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 piégania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgal,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacja projektowotworow jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.,

— rozbidrke deskowa,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugeig, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Wszystk|e roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alemn@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysxe, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych.

10. przepisy zwgzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementow powszechnego
uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezani
wytrzymaiaci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezaasu
wigzania i statéci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsail@osci kruszyw.

Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw.

Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
zawartdci zanieczyszczeobcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
zawartdci pytdw mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznytsciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawatd gestasci ziaren i
nasikliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania
probek, badanie i ocena przydaiciovody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fiaych i
wytrzymataciowych

10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogowe obiekty imynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-13.04.01. Kosze siatkowo-kamienne

Od strony gérnej wody wzdiprawego brzegu potoku zosganykonane budowle siatkowo-
kamienne na dtugei 750cm. Kosze zostarz jednej strony nawkane do projektowanych skrzydetek
zawieszonych, a z drugiej strony do istmdgich écian kamiennych. Konstrukcje oporaw koszy
siatkowo-kamiennych zabezpiecayd strony naziomu geotkaniseperacyja o masie powierzchniowej
400g/nf. Po wykonaniu budowli siatkowo-kamiennych przestizomicdzy nimi, a istnieicym murem
zasypaé gruntem przepuszczalnym.

Przed rozpocgiem robot ziemnych natg wykona grodze ziemaw celu zabezpieczenia wykopu
przed wod z potoku. Grodg nalezy wykon& z kruszywa naturalnego pochadego z dna potoku. Dla
zwiekszenia szczelrai grodzy u podnza naley wykona narzut kamienny i dodatkowo umoéni
darniry. Grodz; naleey wykona w odlegtéci pozwalajcej na swobodne manewry koparki wykoyugj
wykopy. Po zakfczeniu robot grodgnalery rozebré, a kruszywo rozplantowsa przywroci do

stanu istnigjcego.

Wykopy naley wykonywa: odcinkami i rownoczaie wykonywa budowk siatkowo-kamiens
ponizej dna potoku. Dodatkowo w wykopie nafevykona rowki odwadniagce, a nadmiar wody
pompowa pompami. Grunt z wykopu nalgtadowa nasrodki transportu,i odwig i rozplantowé w
miejscu wskazanym przez Inwestora.

Powierzchnia pod budowle powinnacbyyréwnana i zagszczonaW pierwszym etapie natg roztazy¢
kosze z siatki stalowej ocynkowanej. Ngostie naley w dwoch rzdach wbt kotki kotwiace z faszyny
na dno iscianki wykopu. W celu uzyskania rownej regularniejsgczyzny od strony potoku naje
wykona: deskowanie z desek lub sklejki. Na tak przygotaejaiatce stalowej uktadamy kamie
ciagtym uziarnieniu. Wolne przestrzenie w koszach ga@my kruszywem tamanym o uziarnieniu
wiekszym od oczek koszy stalowych. Po wykonaniidieq warstwy koszy nahy zszy kosz drutem
stalowym okaglym miekkim. Pierwsz warstwe nalezy catkowicie wykona ponizej dna potoku. Zgodnie
z dokumentagjtechnicza naleey wykona cztery warstwy w taki sposobe kazda nastpna,
przesungta jest 0 40cmw..
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M-15.00.00. IZOLACJE

M-15.02.01. Izolacje samoprzylepne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teiclainej (ST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwdanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewjahaedrogowych
obiektach imynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowi dokument argetwy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét polegagych na przebudowie uktadu komunikacyjnego dla taiagwiec.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papymozgrzewalne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowamange z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowaragfaltem. Obie powierzchnie papy s
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posgypiaeralr, 0 odpowiedniej granulacji albo falez
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyidgiest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntujcy — preparat asfaltowy lutywiczny nanoszony na powierzchriudowli przed
natazeniem widciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepngt izolacji do podiaa.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®db
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powimngt aktualra aprobat techniczm wydary przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy hynierowi zawiadczenia producenta potwierdazg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wkgiwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pagdajaczej, mana stosowé&materiaty spetniace
wymagania podane paei.

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ma stosowé&nastpujace materiaty:
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— pap; termozgrzewals
— $rodek gruntujcy — asfaltowy

2.2.3.Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowa pap; zgrzewaln na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfejliem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami popraaigmi adhez. Mozna stosowé pag, do
produkgcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinnadyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej grdmie
powinna przekracza0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uklaglanedrogowych obiektach ignierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej
ukltadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych zwanych dalej Zalesanpapa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektéw #ynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wyma‘-’!"f‘”a Metoda wg
wartasé
1 | Wyglad zewretrzny Bez wad PN-90/B-04615
[2]
2 | Diugdi¢ arkusza cm L+1%% [ PN-90/B-04615
[2]
3 | Szeroké arkusza cm S +2%’S| PN-90/B-04615
[2]
4 | Grubac¢ arkusza mm >50 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
[15]
5 | Grubdg¢ warstwy izolacyjnej mm >2,0 Procedura IBDIM
pod osnow nr PB/TM-1/2
[16]
6 | Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
[2]
7 | Przesikliwoge®
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDiM MPa >0,5 [2]
Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3
[17]
8 | Nasikliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
[2]
9 | Sita zrywajca przy PN-90/B-04615
rozciaganit! N > 800 2]
- wzdhwz arkusza N > 800 lub PN-EN
- w poprzek arkusza 12311-1:2001 [3]
10 | Wydtwenie wzgkdne przy PN-90/B-04615
zerwani [2]
- wzdhw arkusza % > 30 lub
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- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-
1:2001 [3]

11 | Sita zrywajca przy
rozdzieranit N > 150 Procedura IBDIM
- wzdtwz arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
- W poprzek arkusza [18]

12 | Wytrzymald¢ nascinanie
stykéw arkuszy papy
- wzdhwz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9

[21]

13 | Przyczepng do podtaa® > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5
- metoda gcinania” N > 500 [19]

Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7

[21]
14 | Odporné¢ na dziatanie °C >100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej temperatury, [2]

2h

1) Arkusz papy powinien méerGwnomiernie roztoona powtok; i posypk: oraz réwne krawdzie.
Niedopuszczalneaszatamania, dziury,qeherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeayig v
rolce

2) L — dtugd¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerok& arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalg wykona jedra z metod

5) Badanie nalgy wykona w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemejlpowinien spetniawymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty naley wytapi& z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzenyiiezej niz (20
+5)°C od temperatury rgknienia polimeroasfaltu, okfnej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekro&zy 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfall@opionych z pap zgrzewalnych

Wymagana

" Metoda badania w&;
wartos¢

Lp. Wiasciwosé Jednostkd

1 | Temperatura nknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS °C 90 [4]

- plastomeroasfalt (APH °C

Vv
[EEN
N
o

2 | Temperatura famlinéei
wedlug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C -15 [5]

- plastomeroasfalt (APP) °C 10

INIA

Badanie PN-EN 1767:2002

3 | Analizaw ) identyfikacyjne [6]

podczerwiert!

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu gigrez papy

2.2.4.Srodki gruntujce
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Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego nate@lowego, naley stosowa asfaltowysrodek
gruntupcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedywenta
papy.

a) Asfaltowesrodki gruntujce

Wymagania dla asfaltowyctodkéw gruntugcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfath do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostkd Wymagana Metoda badani
wartasé W9
1 | Wyglad zewrgtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i_konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszcae
W temp. (23 £2)
°C fatwo
rozprowadza sii
tworzy cienlg
rowna btonke bez
pecherzy
Procedura
. IBDIM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawartéé wody” % <0,5 PN-83[/8C]:-O4523
Procedura
4 | Sedymentacfa % <1,0 IBDIM nr
PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkd¢, czas wyptywu s n £5%n? 2321F1N99|§([)9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinnydgkreslone wymagania dla jednej z dwéch wadio
Wiasciwoscia podstawow jest zawarté¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny lokreslone
dla tych roztworow asfaltowych, dla ktérych ollemie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie
jest maliwe

2) n — lepkac¢ okreslona przez producenta

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[i}t 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
3.2.1.Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowegodstek stabo zwaizanych z podtzem z powierzchni piyt
betonowych Wykonawca me zastosow@a

— piaskownig

Wad piaskowania jest konieczéouzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalg/ usuryé z niej piasek i odpwijej powierzchng.
— $rutownic
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Srutownica powinna biwyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbigrat i pyt powstajcy
podczas czyszczenidtut oddzielany jest od pytu i mae byé uzywany ponownie.

— hydromonitor lub langwodm,

Czyszczenie betonu nalewykonywa woda pod cénieniem okoto 100 at do 2@Q. Do czyszczenia nie
nalezy stosowd wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim cinieniem maéna usua¢ zbyt duo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Vi{adetody jest konieczié uzycia dwych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczehite nalezy dokladnie wysuszyprzed
przystpieniem do gruntowania.

3.2.2.Sprzt do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa

— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na mwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie pizaiblejem zmniejsza przyczepiadzolacji do
podiaza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprzarek, poniewanie powoduj one
zapylenia gsiednich czsci powierzchni roboczej.

3.2.3.Sprzt do gruntowania podi@a betonowego

Do gruntowania podt@ roztworem asfaltowym Wykonawca peostosowé:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdw malarskich utatwia ramaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi

oraz umaliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gguieypadkowo rozlano zbyt grab

warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podi@a zywica epoksydow Wykonawca mge stosowé&

— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi

oraz umdaliwia zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhythbg warstwe

ZyWicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mecharécdo mieszania sktadnik&ywicznego
srodka gruntujcego gywicy z utwardzaczem).

3.2.4.Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowamyejica

Do usungcia nadmiaru piasku Wykonawca seostosowé:

— odkurzacz przemystowy,

— sprzarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie woln@ytej czynnéci zabrudzt ani
zathuisci¢ powierzchni podiea.

3.2.5.Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazestosowé

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusgia na kétkach oraz
by¢ wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegta¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiegtnos¢ utrzymania statej, okénej prdkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania iaoji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdrrach i wszgdzie tam, gdzie
zastosowanie dego palnika jest niemitiwe lub utrudnione.

— laski metalowe
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Laska ma dtug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10do 12 mmz
koncem wygetym w ksztalcie aczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniwéaai arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikdw naty stosowa duze butle z gazem o pojemsmd 20 kg gazu. Zalecagsstosowa
butan, a nie mieszaalpropan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazugksvej
kaloryczndci) zapewniaj wicksze i state éhienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza asdcz
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6.Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzypgych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrigi wykonywania robét w niesprzymjych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenaley stosowdé namioty oraz urglzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, padipwilgotndgci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej

Arkusze papy powinny l#yzwiniete w rolki i owiniete wstga papieru lub folii 0 szerolkégi co najmniej
60 cm. Na kadym opakowaniu papy naig umiesci¢ etykiee zawierajca dane:

a) nazw i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) dak produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techmég.

Rolki papy naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, chyoyih przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promiemiestznych i z dala aztdédet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawig& w pozycji stogcej w jednej warstwie na paletach transportowyzdibiezpieczy przed
przesuniciem polietylenow folia termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by okreslona przez producenta. Rolki papy ngi@rzewozé krytymi srodkami
transportowymi. Powinny l#yone zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewbmtoeprzesunjciem
i uszkodzeniem.

4.3. Transportsrodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkie gbny metalowe. Bony
nalezy magazynowaw pozycji stojcej z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmogfenymi. Asfaltowysrodek
gruntupcy, pakowany jak wiej, maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem
przepisOw obowizujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznychnogach publicznych. &ny
zesrodkiem gruntuicym naley ustawig w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego najugj w
dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwadatcsi¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed
ewentualnym przeswuggiem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka gruntujcego naley umiesci¢ etykiet zawierajca nastpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— datk produkcji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania (w przypadkodkazywicznego),
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— napis ,Ostranie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny liywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada obiekty irzynierskie i ich usytuowanie” [27] orgesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaj inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacja projektgwST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podia betonowego,

zagruntowanie podi@ betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykaiczeniowe.

Roboty izolacyjne naly prowadz¢ w okresie od 1 marca do 317dziernika przy dobrej suchej
pogodzie, przy temperaturze otoczenia mifCt3Roboty izolacyjne naky wykonywa: bardzo starannie
i przez przeszkolonych pracownikéw, poniewakonywanie poprawek jest bardzo pracochtonne i z
reguty prowadzi do uszkodzenia izolacji. Po fubzeniu izolacji nalgy natychmiast ulay¢ warstwe
ochronn. W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na ohekopuszcza sijedynie ruch
technologiczny zwizany z wykonywaniem izolacji

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn
Inzyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalebezwzgtdnie przestrzedgazalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobawany jest monitorowawilgotnas¢ i temperatug powietrza.
Parametry te mugsaodpowiadéd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskiormach i
aprobatach technicznychzéé warunki pogodowe odbiegapd wymagé kart technicznych, roboty
nalezy przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkowasferycznych nafsy
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tapraolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rolz#asie silnego wiatru, podczas opaddvegu,
deszczu i mawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatale w czasie, gdy
wilgotnas¢ wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mena prowada, gdy temperatura
powietrza oraz podia jest wysza od +5°C dla materiatow i +8°C dla materiatdiwarzyw
sztucznych. Temperatura betonowego pzaliarzeznaczonego do gruntowania powinnadmynajmniej
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalnemastosowa przy temperaturze otoczenia
nie przekraczagej +30°C, gdy czas przydatnei do wycia wigkszaci zywic chemoutwardzalnych
ulega powyej tej temperatury znacznemu skrdéceniu, caenoie negatywny wptyw na jak@é powtoki
izolacyjnej, a nawet i@ uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobku wykonywanych robot nie mady¢
skladanezadne materialy sypkie i pde.
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Powierzchng, na ktorej wykonuje giroboty izolacyjne nalgy zabezpieczyprzed wejciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bémminio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpg
poruszé sic po wykonanej izolacji jagt z pedkoscia nie przekraczaga 10 km/h. Dozwolona jest
jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zzamia pojazdow ha izolacji oraz skanie kot w
stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wdg@iv technologicznych mussta

na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przemk@hiem izolacji, naley podstawid stalowe rynienki,
do ktérych mogtby kagaolej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonamagylacji nie wolno zatici¢
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadawadnych materiatébw ani parko&vaamochodéw i
maszyn budowlanych. Nie wolno dggi¢ do mechanicznych uszkodziolacji, wbicia w jej
powierzchng obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwalegnieezyszczenia jej powierzchni.

Jeili zachodzi koniecznig uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydakith jak niewtaciwa
temperatura lub wilgotrié powietrza, roboty powinny Byprowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu agzex klimatyzacyjnych. Jeeli roboty lzda wykonywane w
temperaturze 5-£C, materiat izolacyjny powinien Byuprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp.
20°C. Uwaga: Wszystkiérodki gruntujice oraz niektoreywice zawieraj rozpuszczalniki lub e#ci
lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @iy pracy pod namiotem mgg
gromadzt sie w wiekszych s¢zeniach, powodujc zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywanel po
namiotem z gyciem palnikbw gazowych oraz aparatow natryskowygmagaj bardzo sprawnej
wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny liywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolompyabownikéw.
Zwraca s¢ uwag, iz wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochionne i
w przewaajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad paknizolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotozenia izolaciji
5.5.1.Przygotowanie piyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymgstym, rownym i gtadkim
poditazu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajeZef to izolagi mozna uktada na
betonie po co najmniej 14 dniach od jegozettiia, gdy dojrzewanie betonu ngmiwato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie hatoastpowato w temperaturze zszej, okres
oczekiwania przed rozpogziem robot izolacyjnych natg odpowiednio wydtay¢. Stopig dojrzatccei
betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podbetonowe mma te

oczyéci¢ hydromonitorem, czyli wagdpod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgyal

pamkta¢ o doktadnym wysuszeniu pod# po oczyszczeniu. Nedgtez zwrocic szczegdla uwag;, aby
nie usur¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Pozidonaley doktadnie ocz§ci¢ z mleczka
cementowego. Naginie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchgtie pylu spgzonym powietrzem. Spearka powinna b§wyposaona w filtr olejowy.

Odpylanie nalgy wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas

robot.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymata¢ gwarantowana ngiskanie powinna kiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

— wytrzymaita¢ betonu na rozeganie badana metadpull-off” powinna wynost co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymaid podiaza na odrywanie wykonywane metogbull-off” przy
srednicy kazka probnego @ 50 mm powinnodpgrzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na’25 m
izolowanej powierzchni i min. 5 oznatavg PN-92/B-01814 [13],

— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez veiapahs$ladow wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotniei wilgotnasciomierzem
elektronicznym za podi@ suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnasci piyty nalery dokonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofcomateriatow
0 porowatdci nie przekraczagrej 10%,
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— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odnych frakcji pytow, plam oleju,

smarow i innych zanieczyszaezeocer czystgci podtaza wykonuje si wizualnie,
— podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych

nierowngaci:

— w przypadku wybrzusze- wigkszych ni 3 mm,

— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,

przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
— szorstké¢ podtaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza 1,0 mm,
— podiaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchri podiaza, a tas o dlugdci 4 m

utozong na betonie nie powinny przekraéza

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.

Pomiar rownéci podtaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem pr&eity pod aluminiove

tata dlugasci 4 m, ul@zomg na badanej powierzchni.

5.5.2.Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptacji liayniera i projektanta istnieje mibwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji @ki
zagruntowanidwiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzahptyty betonowej powinna
by¢ poddana obrébce wdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pazpiéwym odessaniu
wilgoci z piyty, jej powierzchri nalery zatrzé na gtadko packmechanicza

Gruntowaniezywica nalezy wykona natychmiast po ukazeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentuniglmieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wzania betonu. Po tym okresigwica gruntujca nie zwaze.

5.6. Gruntowanie poditaa
5.6.1.Zasady gruntowania

Gruntowanie natey zawsze wykonywazgodnie z instrukejproducentdrodka gruntujcego oraz tylko
jednym rodzajensérodka gruntujcego. Podiga zagruntowanegoywicznymsrodkiem gruntuicym nie
nalezy ponownie gruntow@asfaltowymsrodkiem gruntuicym i na odwrét. Uteenie dwochirodkow
gruntupcych: asfaltowegoiywicznego jednego na drugim jest pawam bkdem, kt6ry catkowicie
zniszczy przyczeprso izolacji do podiga.

Nalezy unikat chodzenia péwiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstwe gruntupca nalezry
chroni przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferychnWykonanie izolacji powinno
nasgpi¢ po utwardzeniu gipowtoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak tazline.

5.6.2.Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkéw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowyradkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie padtevykonuje si przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w §ld zalecanej przez producenta (zwykle jest to @dio, 0,4
kg/n). Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéainmodiaza.
Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czémgcia
roztworu asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow orawadinkdw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykoniavarbot i wiatru). Optymalny czas schaia
roztworu asfaltowego powinien wynésd 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekra€&godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przezsdhuczas mze zosta zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna migdnolitg
barwe czarm lub ciemnobgzows, bez smug i przebarwiePrzebarwienia powstay miejscach, gdzie
utozono zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sphgh W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna bycha, tzn. nie kléisie do
skory kki oraz nie zostawiazadnychsladow na skorze.
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Gruntowanie roztworem asfaltowym najevykonywa jednokrotnie, a utmna warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna bybyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowaniautozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzaiziworu utworzy si btonka, pod ktéy pozostan
resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotnwluigtprzyczepnét papy do podiza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej @ przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschegiu srodka
gruntupcego.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykoné gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) batoalery bardzo
starannie przygotowaptyte betonows podczas betonowania, poniewzarowno czyszczenie mtodej
piyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchast utrudnione z uwagi na giuwilgotnosé¢ betonu
oraz na toze miody beton nie agjinat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu uma
wykona jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwiazat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu ama przysipi¢c w terminie okrélonym przez producentgwicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowanipiyta betonu powinna zostaczyszczona.
Przygotowanie i uktadanig/wicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matagetnym, czyli beton, w ktérym poryas
wypeinione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezzdskgse) btonki wody. Nie wolno
gruntowa betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujdlyiszcaca warstewka wody. deli na
powierzchni znajduje siwarstwa wody, nalg ja usuré przez przedmuchanie powierzchnieomym
powietrzem. Beton wilgotny mma gruntowa wytaczniezywicami, ktére waza w srodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego bet@wiata w srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaszastzyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égjar powierzchnia jest
jednolicie jasha bez zaciemnispowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mina gruntowa zywicami, ktore waza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betoriywicznymsrodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgeghtowaniem powierzchnia betonu
powinna zostéoczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykongjedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1.Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej samoprzylepnej grubstwaowej naley wykonywa w jednej warstwie..
Przystpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanow&roboty, aby rozpoczyiaod najnkszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy najeuktad& w taki sposdb, aby woda spiywed z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz patoy nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2.Uktadanie izolacji wtéciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonujeggdrzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanypahiqru.
Podtaze maze by zagruntowane asfaltowym lufywicznymsrodkiem gruntugcym. Do przyklejania
papy mana przysipi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegdrodka gruntujcego lub po utwardzeniu
zywicznegosrodka gruntujcego. Przyklejanie papy rozpoczyna ail zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierz¢lamkusza papy podgrzewa gialnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkuszadcPas pracy palnik przesuwa,sk rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podta. Do klejenia arkuszy natg stosowad palniki gazowe, ktére
umazliwiaja nadtopienie papy jednocree na catej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem,
decydugcym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiegiilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powirng@adta warstwa asfaltu znajacg st pod osnow.
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Asfalt ten powinien sptyw@z rolki na podtae tworzc przed rollg warstwe ptynnego asfaltu o
szerokaci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa povantopic” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczénie wyciska& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cahsqrzed rozwijanrolka papy
utrzymywata si warstewka ptynnego asfaltu o podanepejyszerokéci. Plynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz gkonczy, jego krawdz nalezy podtrzymé metalows ,laska”, nadtopt od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiertedy potay¢ na podtae.

Poszczegodlne arkusze papgay st ze soh na zakiad:

— poprzeczny (réwnolegle do diugn arkusza papy) o szeraia 8 cm,

— podtwzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szerada 15 cm.

Styki podiwzne gisiadupcych arkuszy nalg przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 azkysapy. Gdy zachodzi konieczdo
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, mgleawczasu wyak i usuraé nar@e najniej potazonego
arkusza papy.

5.7.3.Wykonywanie obrébek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczen i wywinigc izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscactelpiz
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie omiejsca osadzewpustow i gczkéw wymagaj
wykonania robot ze szczegélatarannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji nakly nadtapia mocniej
niz srodkowg czs¢ arkusza, a po przyklejeniu do poziazolacy nalezry dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4.Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowarobdt

Zasada wykonywania stykdw arkuszy papy w taki sppaby woda sptywaga z arkusza uimnego

wyzej sptywata na arkusz patony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy
jest to maliwe ze wzgédow wykonawczych i organizacyjnych. Mogic jednak pojawd styki arkuszy
wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda ptgea z arkusza naklejonegazaj na arkusz
naklejony wyej. Takie przypadki magmie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjngph

gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach gloadnikami, a pgniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrio etapowania robot, to kralz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna
zost& zawsze mocno przeklejona do padtoPozostawienie nie doklejonej kralzi arkusza papy, aby
p&zniej wklei¢ pod ni inny arkusz i zachowa,zasa@ dachowki” jest powzanym bkdem. Pod krawdzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zlserailgo¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejeniauaza papy pod pozostawipkrawedz jest
niewykonalne ze wzgtu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionejwaghoraz utrudniony dosgp
palnika. W takim przypadku naidg zrobic tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etajmbot
nalezy przyklei w catdci do podiga i pozostawd na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét
krawgdz przyklejonego arkusza papy nafeczyici¢ ze wszystkich zanieczyszazea szerokéci okoto

20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchaizhaczne, naly podgrz& od gory krawdz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusea¢ metalova szpachelk zanieczyszczenia wraz z
cze$cia masy asfaltowej, ktéra znajduje gionad osnowpapy. Nasipnie oczyszczankrawedz nalezy
rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pglerzykleic na tak oczyszczarkrawedz.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do  warurtkdsowy
obiektu i roboty poradkujace.

Warstwe ochronna naley uktada& natychmiast po zakazeniu prac izolacyjnych. Warsgvchronm
nalezy wykonywa z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/4mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotme”, pkt 6.
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Podczas wykonywania robot Wykonawca zokxaany jest prowadziprotokot prac izolacyjnych, w

ktérym w formie tabelarycznej powinien pd@daszystkie niezédne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatovarpatrach technologicznych wbudowania materiatéw,
ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki bade/konanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli
zostaly podane w zgdznikach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwongke
przez dostawcow itp.), potwierdzag zgodné& materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,przedstawikarty techniczne stosowanych materiatow,ew. wykomasne badania
wihasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedine w pkcie 2 lub przez hyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
Nazadanie Irtyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki badamateriatow
wykonywanych w ramach nadzoru westnznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datk produkcji i dat przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyktady protokotéw z kontroli jakei materiatow podano w zgdznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawd#¥ykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodndaci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpadeenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédnwyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,.(&2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania pogio

— kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrok wykonania izolacji wiéciwej.

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdtorroli przygotowania
podiaa podano w zaezniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podia betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powloki gruntagej naley ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyanodkoéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowanigywicznychsrodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko btyszaza. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskory. Posypka
piaskowa powinna lidymocno przyklejona dgywicy i czgsciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubdéci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez

sprawdzenie iléci zuzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czabkeap

(dotyczyzywicznychsrodkow gruntujcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego nalgy sporadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w

zahcznikach 5 6.

6.3.3.Kontrola utazenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji najekontrolowa:
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— rownas¢ uktadania arkuszy i szerodzaktadow,

— wyglad zewrtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawwdéowykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mégednolity wyghd i jednolita barwe. Niedopuszczalneagprzebarwienia,
niedoklejenia, pcherze, pkniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowas¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanegasaa powinny b§
wyptywy masy asfaltowe] na szeralkn okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podia — ocena metadpukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu nmsej ktore daj gtuchy dwigk. W tych miejscach
jest pusta przestragood izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podéy

— przyczepnét izolacji do podiaga.

Po wykonaniu izolacji naly wykona badanie jej przyczepiad do poditaa. Badanie przyczep#sa

izolacji do podtga powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na

obiekcie. Pole badawcze powinno tmjgowierzchng okoto 4 ni. Na kadym polu badawczym natg
wykona: badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektachwigrzchni mniejszej od 1000°malezy
wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachgkgzych nalgy doda& jedno pole badawcze nazkie
dodatkowo rozpoage 2000 rfi izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pagdajaczej mana stosowajedra z dwdch metod oceny

przyczepnéci izolacji do podiaa:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerokéci 5 cm i dtugdci 15 cm od
podiaza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powiygaerwana w materiale (masie
asfaltowej) poriej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna briidkdry. Na powierzchni
zerwania nie powinno ldydrobnych gcherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowyataiow o srednicy zewntrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoE&leju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ezsniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem &ika izolacg nalezy nacia¢ specjall koronky o srednicy rdzenia
rownejsrednicy kazka. Nacgcie naley wykona przez cag grubac¢ izolacji. Na kadym polu naley
naklei po 5 knzkow, oderwa je aparatem ,pull-off” i obliczy sredni arytmetycza z pomiaru.
Pomiary naley wykonywa: przy temperaturze otoczenia nieasyej ng +22°C, w cieniuSrednia
wartas¢ przyczepnéci do podtaa nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w
tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartdci przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podk w
réznych temperaturach otoczenia
. Minimalna
Lp. Temperatijéa otoczenia, przyczepnéé izolacji do
podiaza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 — 22 0,4

5 22 — 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zoséssporadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego \wezaliku
7.

W trakcie robot izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéprotokdt pomiarow warunkéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego waezahiku 8.

6.3.4.Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utegeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowadi przeghd izolacji i jej odbior. Jeeli w
czasie przeghdu zostaa stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny oosta@ naprawione.
Szczegotowy sposOb naprawy powinien zéstereslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczsciej spotykanych wad izolacji natg
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— niedoklejenie arkuszy na kradziach,

— pecherze pod izolagj

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ograniczadd zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegaa nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem oygBo lekkim
wystygnkciu papy krawdz arkusza naley docisr¢ do podiga.

Pecherze nie magby¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa napraveaherza polega na wygiiu
prostokitnego kawatka izolacji wokotgeherza i usurciu go w catéci. Pag nalezy odcin& od podiaa
ostrym narzdziem. Jeeli pod pap byta woda, to podiee naley wysuszy. Podiae, w miejscu po
usungtej izolacji, naley rozgrza palnikiem do roztopienia pozostatego na pedtasfaltu z papy oraz
srodka gruntujcego. Na rozgrzane podi® naley naklet tate z nowego materiatu, glajaca po 8 cm w
kazdym kierunku poza kragdZ wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaa skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Napraw
uszkodzé mechanicznych wykonujeespodobnie jak w przypadkwepherzy. Z podiea naley usuwa
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce oslzienia nalgy przed przyklejeniem taty nadt@pod
gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— podiaze betonowe przygotowane do zeémia izolacji,

— zagruntowane podie betonowe,

— ulozona izolacja wigciwa.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 Magania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych ci#géwa produkcji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznygh gastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonanaagji,
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— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ufozenie izolacji zgodnie z niniejsST | dokumentagj projektow,

— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw ufmnej izolaciji

Cena uwzgidnia rownie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysmiz miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejsze;j
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz sST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alemn@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysxe, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada
PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronresel:
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okr@anie wiaciwosci mechanicznych
przy rozcaganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzentie
temperatury ngknienia. Metoda pigcien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzenie
temperatury famliwéci metod, Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napra
konstrukcji betonowych. Metody batdaAnaliza
w podczerwieni

1

10.2. Normy
2.
3

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltoviesewane na
zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawddiovody metod destylacyjia
9. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za
2431:1999 pomoa kubkdéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batl<Dznaczanie
gestasci (masy widciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie
lepkasci

12. PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie,
przechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwrie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty
14. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie grubgri arkusza
1/1
15. Procedura IBDIM nr PB/TM-  Badanie grudm warstwy izolacyjnej pod
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

27.

28.

29.

30.

1/2 oshow papy
Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie przeskliwosci papy
1/3

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sity zrywajcej przy rozrywaniu
1/4

Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczeprigi izolacji do podtga
1/5 przez odrywanie (metoda ,pull-off”)
Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczeprigi przez odrywanie
1/6

Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczeprigi izolacji do podtaa

1/7 przezscinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sedymentacji roztworéw

1/8 asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie wytrzymalki nascinanie

1/9 stykow arkuszy papy

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu

1/10 asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkéci

3/4/2000

Procedura IBDiM nr PB- Badanie czasu zachowania we@avosci

TWm-24/97 roboczych dla materiatdwz/wic
epoksydowych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriza 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pow odpowiada
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactodyg
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowyclhettach
autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotycce oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszavé®8l
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodwowyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnydawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDWarszawa, 2005
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M-15.02.02. I1zolacje bitumiczne wykonywane na zinm
1. WSTEP

1.1Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacfi eymagania dotyege wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykapcych s¢ z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowygh Abizol R + 2 x Abizol P).
1.2Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteyga kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1 poleggjej na przebudowie uktadu komunikacyjnego dla raizgtviec.
1.3Zakres robot obgtych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacjeylionywane na zimno).

W zakres robo6t wchodzi wykonanie robét izolacyjnyelementow obiektéw mostowych, ktéredh
zasypane gruntem, a ktore nieveskazane w innych specyfikacjach jako izolowan@ny sposob.
1.40kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacjpy godne z obowzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.50g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgodéé® z Rysunkami,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.Wymagagolne.

2.MATERIALY

Izolacja powierzchni stykagych sié z gruntem

*0 roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

*1 roztwor asfaltowy potesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykeoai przedktada go do akceptacjzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winnydggodne z instrukcjami technologicznymi opracowanym
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3.SPRZET

Sprzt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dolhieWwykonawca w zaimosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptanfizplrzyniera.

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywangcanym mana wywac
watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznysykonawca powinien dysponowaprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4 TRANSPORT

Roztwor asfaltowy - przewo&iw szczelnych pojemnikach, dowolnysnodkami transportu.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Agnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam rob6t oraz
projekt technologiczny, uwzediniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty izolacyjne
5.2Zgodna¢ z Rysunkami

Izolacja powinna b§ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. t@ugwa od Rysunkow
musz by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w DziennikuoBydi zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dopuszcza gistosowanie zamienne innych materiatéw pod warumkieyskania takich samych efektéw
dziatania oraz uzyskania zgodyymiera na zamian

5.3Warunki wykonania izolacji

Do rob6t mana przysipi¢ po zak@czeniu okresu piegnaciji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00
Roboty naley wykonywa w temperaturach nie zszych ni 4°C w momencie ukitadania.

5.4Podtae pod izolach

Podtaze powinno posiadazatazone w projekcie spadki, byrowne czyste i suche (wilgotfiobetonu nie
moze przekraczad%).

Gladka¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakow, vetpien i wybrzuszé
a take brakiem wystagych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalrglagkalne nieréwnéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm.

W momencie przygpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchb&tonu powinna hyodkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadkiyatu zanieczyszczepowierzchni betonu natg ja
wypiaskowda i doktadnie odkurz§ przy pomocy spzonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢ byaprawione i wygtadzone a wysfe¢ czsci skute i
wyszlifowane, wgksze zagibienia naley wypetnic zaprava naprawca, mniejsze zagbienia naley
zaszpachlowakitem.

5.5Gruntowanie podiaza

Wykonanie gruntowania powierzchni styk@ych s¢ z gruntem wykonanalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.6Wykonanie izolacji

Izolacig powierzchni stykajcych sg z gruntem naley wykona& jako dwuwarstwow z roztworu
asfaltowego poigstego (np. Abizolu P).

Wykonanie mae by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przyosastaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego péstego mae odbywé si¢ po wyschngciu warstwy gruntujce;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowegagpétego mae nasta po wyschngciu pierwszej.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegaiszystkie fazy i procesy technologiczne polegajna:
*2 sprawdzeniu podi@ i zezwoleniu na przygtienie do gruntowania

*3 sprawdzenie jak@i gruntowania
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*4 sprawdzenie iléci zuzytych materiatéw w poszczegoélnych warstwach zgodrirestrukcja
Producenta

*5 kontrola ilaci warstw.

6.20pis bada

6.2.1. Sprawdzenie zgodiwd z Rysunkami nals/ przeprowadz przez ogtdziny zewrtrzne i pomiar
wymiarow liniowych izolaciji.

6.2.2. Sprawdzenie materialtdw ngledokon& poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisow
opakowsa.

6.2.3. Sprawdzenie jaka podiaza naley wykona& za pomog taty o ditugdci 4 m przytaonej w
dowolnie wybranych miejscach nazi® 20 m2 powierzchni sprawdzajz dokladnécia do 1 mm
zgodna¢ z warunkami przygotowania podwg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkOw przysienia do robot naly przeprowadzi na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy stwierdzag zgodndc¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.
6.3Sprawdzenie prawidtowdci wykonania rob6t

Sprawdzenie dokonuje ¢siwzrokowo dla kadej z wykonanych warstw. Sprawdzag,siczy cata
powierzchnia betonu podlegap zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, cgymyistpuja pecherze
lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdginalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczd natazonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.40cena wynikow bada

Jezeli wyniki bada przewidzianych w pkt. 6.3.aspozytywne - wykonanie robét izolacyjnych naje
uzna za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozlieosci w warunkach zzycia materiatow dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalgy dokon& natychmiastowych poprawek lub wyk@ndodatkova warstwe.
7.0DBIOR ROBOT

Odbiory naley wykonywa dla kadej operacji wykonywanej osobno, przy czym spdea s¢ jeden
protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonau.

W protokole nalgy odnotowa fakt dokonania poprawek lub warstw uzupelggch (dodatkowych).
Podstaw do odbioru robétsgsbadania obejmage:

* sprawdzenie zgoddoi z Rysunkami,

* sprawdzenie dostarczonych materiatow,

* sprawdzenie podia pod izolagj,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robat,
* sprawdzenie prawidtowoi wykonanych robot.

Do odbioru robo6t wykonanych wykonawca zobaxeny jest przedtoy¢:

* swiadectwa dostaw materiatow,
* protokét odbiorow cgsciowych,
* zapisy w dzienniku budowy.
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PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowessiwane na zimno.
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M-18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M-18.01.01. Uradzenia dylatacyjne szczelne

Obiekt mostowy sktadaysi czterech segmentow o diégol3,5mb kady. Poszczegodlne
segmenty mostugda miedzy soh dylatowane, a szerokoprzerw dylatacyjnych wynosi 20mm.
Dla uszczelnienia przerw dylatacyjnych zastosowarpusowe témy dylatacyjne wewgtrzne
Tricomer D 320 o szerokoi 320mm. Dodatkowo offodka mostu zastosowano elastyczny materiat
podpieragcy i elastyczny materiat uszczelriey.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M-19.01.04. Pogcze na obiektach mostowych

Na dtugéci gzymsow mostu zaréwno od strony dolnej jak ingpmwody zaprojektowano pgaze
stalowe typowe P1 z ptaskownikdw stalowych. Stypkiczy,
pochwyt gérny i dolny naley wykona z ptaskownika stalowego 12*80, a szczebelki zknasmika
10*50.Wysokd¢ poreczy wynosi 110cm, a jej diugd 1050cm. Rozstaw szczebelkdw wynosi 12,5¢cm.
Stupki porczy naley taczy¢ z gzymsami za pomaaodatkowej blachy 8*50 dtugoi 13cm. Stupki
nalezy montowa po zabetonowaniu gzymsow w niszach pozostawiomytiiakcie ich betonowania. Po
zamontowaniu stupkow
nisze naley wypemnic mieszankami bezskurczowymi. Wszystkie elementyqay
nalery taczy¢ spoinami pachwinowymi a=4mm.
Cataé¢ balustrad stalowych zostanie ocynkowana ogniowzy mgrubgci ocynku 100m. Warstwa
malarska to zestaw poliuretanowo-epoksydowy o gitiblacznej 200 m w kolorze zielonym RAL
6010.
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