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1. CEL ZADANIA ORAZ PODSTAWOWE PRZYCZYNY PODJ ECIA
JEGO REALIZACJI

Gtownym celem zadania jest kontynuacja realizagidernizacjizrédet ciepta oraz
doposaenie istniegcych zrodet ciepta w instalacje solarne wspomageaj przygotowanie
cieptej wody uytkowej budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlad@vanych na

terenie Miast&ywiec.
W ramach realizacji przedsvziccia przewiduje s 0sagna¢:

1. Ograniczenie niskiej emisji — wynikage ze zmiany sposobu wytwarzania ciepta na cele

ogrzewania budynkow,

2. Wykonanie nowoczesnych systemoOw instalacji soldinyspomagaicych wytworzenie

cieptej wody uytkowej,
3. Ograniczenie kosztow ogrzewania i przygotowanigtejevody wytkowej budynkow,
4. Podniesienie komfortuaytkowania obiektow mieszkalnych,
5. Wzrost atrakcyjnéci miasta dla obecnych i przysztych miesek@w.

Zastpienie niskiej jakéci paliw statych oraz przestarzatych instalacjiidko spalania
w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych na tereMéasta Zywiec, systemem
nowoczesnych kottébw umbwiajacych bezdymne spalanie ¢gla kamiennego (tzw.
Ekogroszku) wspomaganych instalacjami solarnymti jednym z priorytetowych zada

rozpatrywanym w ramach ochroéypdowiska w Migcie Zywcu.

Akumulacja rocznych redukcji gten skladnikéw zanieczyszcaew diuzszym horyzoncie
czasowym da pozytywny wynik dzigtawiazanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie
Miasta oraz w regionie, a przy#® w Programie zal@nia powinny przyczyii sic do

znacznego obnenia stzen zanieczyszczepowietrza.

Program jest odpowiedgina potrzeby, wynikage z dbatéci o srodowisko naturalne na

poziomie samordu lokalnego i podejmowanych przez niego inicjatywym zakresie.
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Zamierzony do realizacji ,Program” jest zgodny z wytycznymi przyjetymi

w ,Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Zywiec” przewidujacymi wdrozenie

zadan zmierzajacych do ograniczenia niskiej emisji (gtdbwnie emisjiobszarowej

powodujacej podstawowg ucigzliwosé dla ludnosci i srodowiska).

Rowniez ,Program Ochrony Srodowiska dla powiatu zywieckiego” zaleca zwgkszenie

wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz wspieranie zastosowania ogrzewan

ekologicznego, a take wspieranie wdraenia realizacji obszarowych programéw

likwidacji niskiej emisji.

Podstaw do wykonania niniejszego aneksu do ,Programtsa:.”

umowa zawarta poralzy Inwestorem | wykonawac niniejszego opracowania,
Przedstbiorstwem Ustug Technicznych, Projektowych i Edukagch ,KORTERM”
Zbigniew Korek.

dostarczone przez Inwestora wytyczne daigezliczby przewidzianych do realizacji w
[l etapie ,Programu ...” modernizacji kottowni oraabudowy instalacji solarnych.
,Program ograniczenia niskiej emisji dla Miastdywiec” opracowany przez
.Ekogeneragj” Sp. z 0.0.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnienaw i zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja jest kompletna ze watih na cel jakiemu ma styc.




PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA  ZYWIEC - ANEKS

2.  WPROWADZENIE

Na problem zanieczyszazepowietrza w Midcie Zywiec wplywaj przede
wszystkim: jednostki wytworcze ciepta grzewczegopudrzeby budynkéw mieszkalnych i
budynkoéw uyteczndci publicznej, wytwarzanie ciepta grzewczego i teabgicznego w

przemyle oraz emisji z tzwzrédet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszaze uradzen wytwarzania ciepta grzewczego, tj.
w kottach i piecach dotyczy tychrodet ciepta, z ktorych spaling £mitowane przez kominy
nizsze od 40 m. W rzeczywisia wicksza¢ tego rodzaju zanieczyszdzemitowana jest z
emitorow o wysokéci okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianig¢ Znieczyszcze po
najblizszej okolicy (jest to szczegodlnie odczuwalne w si@ezimowym). Podstawowym
nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéwobiektow zlokalizowanych w
Miescie Zywiec i nie podiczonych do systemu cieptowniczego, jest paliwoestatzede
wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym rownigcgiel ztej jakdci, np. mut
weglowy. Na podstawie obserwacji mma rownie przyjaé, ze w okresie zimowym w
paleniskach domowych spalang ®wniez niektore frakcje odpadéw komunalnych, ktore
powinny by unieszkodliwiane przez skladowanie lub poddawanecgsowi utylizacji
biologicznej. Procesy spalania takiego paliwa wadrzeniach matej mocy, o niskiej
sprawndgci biezacej i sredniorocznej, bez systemdw oczyszczania spaliacépikaflowe,
domowe kotty c.o. i inne),aszrodtem emisji substancji szkodliwych dieodowiska, takich,
jak: CO, SO02, NOx, pyly, zanieczyszczenia orgarecznw tym rakotworcze
wielopiegcieniowe wgglowodory aromatyczne (WWA), wdznie z benzoe()-pirenem,
dioksyny i furany, oraz wglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a zakmetale aizkie,

ktOre posiadajwhasciwosci kancerogenne.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji tlisve jest m.in. poprzez skoordynowane dziatania

obejmupce:

- wymiare niskosprawnych i nieekologicznych eglowych zrédet ciepta na
nowoczesne proekologiczne kotty z automatycznymap@shiem paliwa i powietrza

W procesie spalania,
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- dziatania zmniejszage zuycie energii w obiekcie poprzez instakacgystemow
solarnych wspomaggych podstawowe systemy grzewcze w procesie praygotia

cieptej wody uytkowe;.
Powyzsze dziataniassdostosowane do potrzeb cieplnycytkownikéw budynku.

Niniejsze opracowanie ,Program ograniczenia niskigjisji dla MiastaZywiec —
Aneks” zaktualizuje kierunki dziada jakie naley przedsiwzia¢ w celu poprawy jakei
powietrza. Program ten winien §yw miar potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu

0 monitoring jego realizacji i zmian.

Jednake ustalone zal@nia generalne (zaktualizowane w stosunku do pi@Emyo
wersji ,Programu ...”), dotycxre gtdbwnie sposobu realizacji programtgdet finansowania
inwestycji, metody poprawy jakoi powietrza i kontroli efektéw wdvania przedswziec

inwestycyjnych, uznaje siza wiaciwe dla kontynuacji catego programu.

3. LOKALIZACJA ZADANIA ( SRODOWISKO | ADMINISTRACJA)

Zywiec — zwany cgsto stoliq Beskidow, ley w Polsce potudniowe;j,
w wojewddztwieslaskim, w obnieniu srodgdrskim — KotlinieZywieckiej, nad 4czacymi sk
w poblizu centrum miasta rzekami: ot Koszaraw. Miasto posiada ponad 700-letni
histori i jest jednym z najbardziej interegcych miast wojewodztwslaskiego.

CentrumZywca znajduje si na wysokéci okoto 345-350 m n.p.m. Miasto graniczy
z gminami: Czernichow, ¢kawica, Gilowice, Swinna, Radziechowy-Wieprz, Lipowa

i Lodygowice.

Wedtug danych Urgdu Statystycznego w Katowicach z listopada 200astoi miato 32 242

mieszkacow i ma obszar 50,57 km2. Miasto stanowi 4,86%ipmehni powiatu.

Zywiec posiada wysokie walory przyrodnicze. Do najiejszych obiektéw przyrodniczych

naleza:

« potnocno-zachodnie fragmenty Grojca — stanowiskdzmarzadkich i giacych gatunkow

roslin,

- torfowisko wysokie na zachodnich zboczach Grojca,
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4.

rezerwat przyrody "Grapa", chragly zachowane na stromych zboczach fragmenty laséw

o charakterze naturalnym,;

park zamkowy z licznymi okazami drzew, w tym wieluandze pomnikow przyrody.

AKTUALNY STAN PRAWA POLSKIEGO W ZAKRESIE

OCHRONY POWIETRZA

Ustawa Prawo ochronyrodowiska wprowadza ogdllne zasady ochrony powietrza

polegajce na zapewnieniu jak najlepszej jego jakaraz obowizki organdéw administracji

w sprawie utrzymania poziomow substancji w powigetponizej dopuszczalnych dla nich

poziomow lub co najmniej na tych poziomach$ razporadzenia jako akty wykonawcze

wprowadzaj szczegbétowe zasady.

Ochrorg srodowiska w zakresie ochrony powietrza reguhgstpujace przepisy prawne:

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochro$tgdowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627

Z p&n. zm.),

Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawlrawo ochronysrodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustasv U. Nr 100, poz.1085 z pn.

zm.),

Obwieszczenie MinistraSrodowiska z dnia 25.06.2002r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy o Inspekcji Ochrditpdowiska (Dz. U. Nr 112, poz. 982),

Rozporadzenie z dnia 14 listopada 2002 r. w sprawie szmpeg/ch warunkéw, jakim
powinna odpowiada prognoza oddziatywania nérodowisko dotycaca projektéw
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzen(@goU. Nr 197, poz. 1667),

Rozporadzenie z dnia 24 wrzeia 2002 r. w sprawie ok§kenia rodzajow przedsivzieé
mogacych znaczco oddziatywa na srodowisko oraz szczegétowych kryteriow
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsvzi¢¢ do sporadzenia raportu o oddziatywaniu
nasrodowisko (Dz. U. Nr 179, poz. 1490),

Rozporadzenie z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg@owwymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamékeia, jakim powinny odpowiada
poszczegoblne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr@ilz. 549),
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Rozporadzenie z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie wymagaakresie prowadzenia

pomiarow wielkdci emisji (Dz. U. Nr 110, poz. 1057),

Rozporadzenie z dnia 17 czerwca 2003 r. w sprawie @&rea wzoru publicznie
dostpnego wykazu danych o dokumentach zawaesagh informacje osrodowisku
I jego ochronie (Dz. U. Nr 110, poz. 1058),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zZagdarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, poz. 717),

Rozporadzenie z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegd@owsakresu obowkku
zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnygtbdet energii oraz energii
elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzsmiciepta (Dz. U. Nr 104, poz.
971),

Obwieszczenie z dnia 15 kwietnia 2003 r. w sprasvedniej krajowej przychodow
gminnych i powiatowych funduszy ochrodsodowiska i gospodarki wodnej w 2002 r.
przypadaicych na jednego mieszkaa (Mon. Pol. Nr 23, poz. 340),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wénito
odniesienia dla niektorych substancji w powietr2a.(U. Nr 1, poz. 12, z dnia 8 stycznia
2003 r.),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30.07.2001r. w sprawie wprowadzeto
powietrza substancji zanieczyszexgich z procesow technologicznych i operacji
technicznych (Dz. U. Nr 87, poz. 957.),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 06.06.2002r. w sprawie dopuszgziin
poziomoOow niektorych substancji w powietrzu, alarngyolv pozioméw niektorych
substancji w powietrzu oraz margineséw toleranda dopuszczalnych pozioméw
niektérych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 06.06.2002r. w sprawie oceny pobw

substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 87, poz. 798.),

Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasob6éw Naturalnych idréctwa z dnia
17.09.1987r. w sprawie dopuszczalnych do wprowadzdm powietrza atmosferycznego
rodzajow i ilégci substancji zanieczyszczaych, wytwarzanych przez silniki spalinowe
(Dz. U. Nr 14, poz. 87),
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- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20.11.2001r. w sprawie rodzajostatacii,

ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. &, oz. 805),

- Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dréctwa z dnia
03.09.1998r. w sprawie metod obliczania stanu zagegzczenia powietrza diaddet
istniejacych i projektowanych (Dz. U. Nr 122, poz. 805),

— Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2000r. wage warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldbazy i stacje paliw ptynnych, ruragi
dalekostzne do transportu ropy naftowej i produktow naftotvydch usytuowanie (Dz.
U. Nr 98, poz. 1067).,

Wyze] wymienione podstawy prawne zawiaraprzepisy okréajace zobowizania
uzytkownikéw srodowiska oraz administracji na rzecz ochrofrpdowiska w zakresie

ochrony powietrza.

5. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW — STAN ISTNIEJ ACY

W wykonanym na zlecenie Miasta w roku 2005 ,Progearmgraniczenia niskiej
emisji dla MiastaZywiec” przyjeto charakterystyk obiektu standardowego opracowama

podstawie ankietyzacji.

W ponizszych tabelach przedstawiono zaktualizowane chemgtyki obiektéw:
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STAN ISTNIEJACY -
Obiekt standardowy — zasilanie w ciepto wo#nie na potrzeby ogrzewania:

1. Dane ogélne

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnégiany

1. Konstrukcja/technologia budynku e .
zewretrzne wykonano z materiatow ceramicznych
2. Liczba kondygnacji 2
3. | Kubatura cgci ogrzewanej [Th 677
4, Powierzchnia ogrzewana budynku 9Jm 152,4
5 Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrzewanie wodnqz grzejnikami konwekcyjnymi, b
zaworOw termostatycznych
6. | Typ kotta Na paliwo state (egiel kamienny)
7 Sredni wspotczynnik przenikania ciepta przez 108
sciany zewmtrzne W/(niK) ] ’
2. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawné&¢ wytwarzania 69,0%
2. Sprawné¢ przesytania
3. Sprawn&c¢ regulacii 91,2%
4. Sprawné&¢ wykorzystania
5 Wspéiczynnik zmniejszagy ze wzgtdu na czag 0.95
" | pracy kottowni w cigu doby Wd '
3. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) ursha
2. Liczba wymian [1/h] 1
4. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewcze
1. 22,2
[kW ]
2. llos¢ spalonego paliwa [Mg/rok] 7,975
3. | Srednia warté¢ opatowa paliwa [MJ/kg] 24
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku netto — bez
4, e J 126,8
uwzglkdnienia sprawrgei systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku brutto —
5. o . 191,4
z uwzgkdnieniem sprawrizi systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. Charakterystyka kosztéw eksploataciji
1. | Jednostkowy koszt paliwa [zyM 600
2. Roczny koszt paliwa zt/rpk] 4 785
6. Charakterystyka emisyjna
1. Pyt [ka/rok] 191,40
2. Dwutlenek siarki [kg/rok] 102,08
3. | Tlenki azotu [kg/rok] 7,98
4. | Tlenek wgla [kg/rok] 358,88
5. B(a)P [kg/rok] 0,11
6. CO [kg/rok] 15 950,00

10
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STAN ISTNIEJACY -
Obiekt standardowy — zasilanie w ciepto na potrzedpgewania i c.w.u.:

1. Dane ogélne

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnégiany

1. Konstrukcja/technologia budynku e .
zewretrzne wykonano z materiatow ceramicznych
2. Liczba kondygnacji 2
3. | Kubatura cgci ogrzewanej [Th 677
4, Powierzchnia ogrzewana budynku 9Jm 152,4
5 Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrzewanie wodnqz grzejnikami konwekcyjnymi, b
zaworOw termostatycznych
6. | Typ kotta Kociot niskoemisyjny na paliwo state (ekogroszek
7 Sredni wspotczynnik przenikania ciepta przez 108
sciany zewmtrzne W/(niK) ] ’
2. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawné¢ wytwarzania 82,0%
2. Sprawné¢ przesytania
3. Sprawné¢ regulacji 91,2%
4, Sprawné¢ wykorzystania
5 Wspoitczynnik zmniejszagy ze wzgédu na czas 095
" | pracy kottowni w cigu doby Wd '
3. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) ursha
2. Liczba wymian [1/h] 1
4. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewcze
1. 26,1
[kW ]
2. llos¢ spalonego paliwa [Mg/rokK] 7,464
3. | Srednia warté¢ opatowa paliwa [MJ/kg] 25
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku netto — bez
4, 9 . 126,8
uwzglkdnienia sprawrgzi systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do przygotowania c.w.u. netto — bez 20.1
uwzgkdnienia sprawrgei systemu grzewczego, '
[GJ/roK]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku brutto —
z uwzgkdnieniem sprawrizi systemu 161,1
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do przygotowania c.w.u. brutto —
5. o - 25,5
z uwzgkdnieniem sprawrizi systemu
grzewczego [GJ/roK]
5. Charakterystyka kosztéw eksploataciji
1. | Jednostkowy koszt paliwa [zyM 620
2. Roczny koszt paliwa zi/rpk] 4628
6. Charakterystyka emisyjna
1. Pyt [ka/rok] 89,57
2. Dwutlenek siarki [kg/rok] 59,71
3. | Tlenki azotu [kg/rok] 7,46
4. | Tlenek wgla [kg/rok] 335,88
5. B(a)P [kg/rok] 0,10
6. |CQO [kg/rok] 14 928,00

11
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Powyzsze tabele przygotowano zgodnie z oboawujacymi w chwili obecnej
wymogami Wojewédzkiego Funduszu OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej

w Katowicach, jako potencjalnej instytucji wspoffinansujacej realizacje Programu.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW — STAN DOCELOWY

Zgodnie z zatgeniami, podstawowym kierunkiem jaki postawiono prz@lejnym,

lIl etapem ,Programu ...” jest ohienie emisji zanieczyszczelo atmosfery poprzez:

a) wymiarg niskosprawnych, nieekologicznych kottow i zgéenie ich nowoczesnymi,
niskoemisyjnymi kottami na paliwo state (ekogroszekkotty winny posiadacertyfikat
energetyczno-emisyjny wydany przez akredytowanerktbrium.

b) doposaenie istniegcych kottowni wyposzonych w kotty na paliwo state, spetniajace
warunki maliwosci sterowania i automatyzacji pracy kottowni (kothych sterowanie
winno by dostosowane do wspotpracy z instalacjami kolektastbnecznych).

Wymiana niskosprawnegarodta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbajdzi

efektywnym energetycznie przeeszicciem przy jego relatywnie niskich kosztach.

Zastosowanie sprawniejszego adzenia przyczynia sido zmniejszenia zycia energii

zawartej w paliwie.

Doposaenie istniegcych systemow grzewczych (do celdow c.o. i c.w.u.py8tem solarny

umazliwi radykalne ograniczenie emisji w sezonie letnipnzy okazji ogranicza¢ koszty

eksploatacji systemu.

W ramach realizowanego Il etapu przedsgwzigcia przewiduje Sk:

a) likwidacje istniegcych kottow weglowych w 98 budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych,

b) doposaenie istniggcych systemow przygotowania c.w.u. w 252 budynkacimstalacg
kolektorow stonecznych. Przewidujegsize dla standardowego obiektu zainstalowane

zostan 2 panele o powierzchni czynnej ok. 5.m

W ponizszych tabelach przedstawiono zaktualizowane chemgtyki obiektow dla stanu po

modernizacji systemoéw grzewczych:
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STAN PO MODERNIZACJI — WYMIANA KOTLA
Obiekt standardowy — zasilanie w ciepto wo#nie na potrzeby ogrzewania:

1. Dane ogélne

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnégiany

1. Konstrukcja/technologia budynku P .
zewretrzne wykonano z materiatow ceramicznych
2. Liczba kondygnacji 2
3. | Kubatura cgci ogrzewanej [Th 677
4. Powierzchnia ogrzewana budynku {]m 152,4
5 Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrzewanie Wodne,z grzejnikami konwekcyjnymi, b
zaworOw termostatycznych
6. | Typ kotta Kociot niskoemisyjny na paliwo state (ekogroszek
7 Sredni wspotczynnik przenikania ciepta przez 108
sciany zewmtrzne W/(niK) ] :
2. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawné&¢ wytwarzania 82,0%
2. Sprawné¢ przesytania
3. Sprawné¢ regulacji 91,2%
4, Sprawné¢ wykorzystania
5 Wspoitczynnik zmniejszagy ze wzgédu na czas 095
" | pracy kottowni w cigu doby Wd '
3. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) ursha
2. Liczba wymian [1/h] 1
4. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewcze
1. [KW ] 22,2
2. llos¢ spalonego paliwa [Mg/rokK] 6,444
3. | Srednia warté opatowa paliwa [MJ/kg] 25
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku netto — bez
4, e . 126,8
uwzglkdnienia sprawrgzi systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku brutto —
5. g L 161,1
Z uwzgkdnieniem sprawniei systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. Charakterystyka kosztow eksploataciji
1. | Jednostkowy koszt paliwa [zyM 620
2. Roczny koszt paliwa zt/rpk] 3995
6. Charakterystyka emisyjna
1. | Pyt [kg/roK] 77,33
2. Dwutlenek siarki [kg/rok] 51,55
3. | Tlenki azotu [kg/rok] 6,44
4. | Tlenek wgla [kg/rok] 289,98
5. B(a)P [kg/rok] 0,09
6. |CQ [kg/roK] 12 888,00
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STAN PO MODERNIZACJI — INSTALACJA SOLARNA -
Obiekt standardowy — zasilanie w ciepto na potrzedpgewania i c.w.u.:

1. Dane ogélne

Konstrukcja/technologia budynku

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnégiany
zewretrzne wykonano z materiatow ceramicznych

Liczba kondygnacji 2
Kubatura cgci ogrzewanej [Th 677
Powierzchnia ogrzewana budynku 9Jm 152,4

Rodzaj systemu grzewczego budynku

Ogrzewanie wodne z grzejnikami konwekcyjnymi, b
zaworéw termostatycznych

1.
2.
3.
4,
5.
6. | Typ kotta Kociot niskoemisyjny na paliwo state (ekogroszek
7. | Typ kolektora stonecznego Kolektor ptaski (2 szpowierzchni czynnej ok. 5m
8 Sredni wspotczynnik przenikania ciepta przez 108
" | sciany zewntrzne W/(niK) ] ’
2. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawné¢ wytwarzania 82,0%
2. Sprawné¢ przesytania
3. Sprawné¢ regulacji 91,2%
4, Sprawné¢ wykorzystania
5 Wspoitczynnik zmniejszagy ze wzgédu na czas 095
" | pracy kottowni w cigu doby Wd '
3. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) ursha
2. Liczba wymian [1/h] 1
4. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczenbwa moc cieplna systemu grzewczeg
1. 26,1
[kW ]
2. llos¢ spalonego paliwa [Mg/rokK] 7,104
3. | Srednia warté¢ opatowa paliwa [MJ/kg] 25
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku netto — bez
4, e J 126,8
uwzglkdnienia sprawrgzi systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do przygotowania c.w.u. netto — bez 20.1
uwzglkdnienia sprawrgzi systemu grzewczego '
[GJ/roK]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku brutto —
z uwzgkdnieniem sprawrizi systemu 161,1
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Obliczeniowe sezonowe zapotrzebowanie na
5. cieplo do przygotowania C.W.U. brutto — 16,5 (+9,0 instalacja solarna)
z uwzgkdnieniem sprawrizi systemu
grzewczego [GJ/roK]
5. Charakterystyka kosztow eksploataciji
1. | Jednostkowy koszt paliwa [zyM 620
2. Roczny koszt paliwa zi/rpk] 4 404
6. Charakterystyka emisyjna
1. Pyt [ka/rok] 85,25
2. Dwutlenek siarki [kg/rok] 56,83
3. | Tlenki azotu [kg/rok] 7,10
4. | Tlenek wgla [kg/rok] 319,68
5. B(a)P [kg/rok] 0,10
6. |CQO [kg/rok] 14 208,00
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7.

PRZEWIDYWANE KOSZTY REALIZACJII INWESTYCJI

W ponizszej tabeli przedstawiono przewidywane koszty reali inwestycji dla zakresu

mozliwego do wspoéifinansowania ze&rodkow Wojewddzkiego Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Koszt Liczba Koszt Dofinan’sowanie
Lp Zakres modernizacji jednostkowy| modernizacji| catkowity WFOSIGW
[z¥/szt] [szt] [4] [zH%]
Likwidacja kotta weglowego,
1 | Zainstalowanie kotta posiadaggo |, 44, 98 1176 000| 705 600 / 60p%
certyfikat energetyczno-emisyjny
(ekogroszek)
2 Montaz instalacji kolektorow 15 000 252 3780000 2268000/ 6p%
stonecznych

Obecne zasady dofinansowania zZad@bowhzujace w Wojewoddzkim Funduszu
ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przewidujdofinansowanie w postaci

preferencyjnych poyczek w wysokéci do 80% kwalifikowanych kosztéw zadania.

Zgodnie z informagj uzyskam w WFGOSIGW, w roku 2009 dofinansowanie ,Programoéw
ograniczenia niskiej emisji” w postaci preferengjjnpazyczki wynosi 60% kosztoéw
kwalifikowanych.

Preferencyjna pgyczka w chwili obecnej oprocentowana jest w wysgoko0,6 stopy
redyskonta weksli, lecz nie mniepr3% w skali roku. Ponadto istnieje ativos¢ umorzenia
do 50% udzielonej kwoty dofinansowania. Okres spfaizyczki do 10 lat, licac od daty

zakaczenia zadania.

Catkowity koszt realizacji 11l etapu Programu w twR009 wynosi bedzie — 4 956 000 zi
(w tym udziat mieszkacow 40% i udziat WFSIGW 60%).

8. EFEKTY FINANSOWE

W ponizszych tabelach przedstawiono koszty eksploatagygm®szone przez mieszi@w
na cele ogrzewania i c.w.u. w chwili obecnej i kgsprzewidywane do poniesienia po

modernizacji systemu dostawy ciepta.

Koszty (jak i zapotrzebowanie energii) zostaly emiine dla standardowego obiektu

jednorodzinnego.
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MODERNIZACJA KOTLOWNIW EGLOWEJ NA W EGLOW A

Lp. WyszczegOllnienie Stan Stan
istniejacy projektowany
1| Koszty paliwa lub energii [zH] 4785 3995
2| Razem koszty eksploatacii [zH] 4785 3995
3| Réznica kosztow eksploatacii 790
4 | Naktady inwestycyjne [zH] 12 000
5| Prosty czas zwrotu naktaddéw [lata] 15,2

ZABUDOWA SYSTEMU SOLARNEGO DO ISTNIEJ ACEJ KOTLOWNI WEGLOWEJ

Lp. Wyszczegolnienie Stan Stan
istniejacy projektowany
1| Koszty paliwa lub energii [zH] 4 628 4 404
3| Razem koszty eksploatacji [zH] 4 628 4 404
4| Rdéznica kosztow eksploatacii 224
5| Naktady inwestycyjne [zH] 15 000
6| Prosty czas zwrotu naktadéw [lata] 67,0
9. EFEKTY EKOLOGICZNE
Rodzaj Jedn Wielkos¢ Wielkos¢ Zmiana Zmiana
zanieczyszczenia ' dotychczasowa planowana bezwzgédna wzgledna (w%)
Pyt kg/rok 41 329,68 29 060,88 12 268,80 29,7
SO, kg/rok 25 052,16 19 373,92 5 678,24 22,7
NOyx kg/rok 2 662,59 242174 240,85 9,0
CcO kg/rok 119 816,55 108 978,30 10 838,25 9,0
B-a-P ka/rok 37,28 33,90 3,37 9,0
CG, kg/rok 5325 180,00 4 843 480,00 481 700,00 9,0
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Efekt ekologiczny obliczono przy zaeniu:

Stan istniejacy:

Paliwo wgiel
Obliczeniowe roczne zycie (18 757,2GJ/a) B= 781,55 Mg/a
Wartas¢ opatowa W= 24,0 GJ/Mg
Zawartac¢ siarki 0,8 %

Zawartg¢ popiotu 12 %

Paliwo wgiel - ekogroszek
Obliczeniowe roczne zycie (47 025,9 GJ/a) B=1 881,04 Mg/a
Wartas¢ opatowa W= 25,0 GJ/Mg
Zawartac¢ siarki 0,5%

Zawartg¢ popiotu 6 %

Stan planowany:

Paliwo wgiel - ekogroszek
Obliczeniowe roczne zycie (60 543,5 GJ/a) B=2 421,74 Mg/a
Wartas¢ opatowa W= 25,0 GJ/Mg
Zawartac¢ siarki 0,5%

Zawartg¢ popiotu 6 %

Do obliczei przyjeto zgodnie z ,Wytycznymi MOS”

Wskaznik unosu pytu p=15*A
Wskaznik unosu SQ@ ws=16*S
Wskaznik unosu NQ w,=1,0
Wskaznik unosu CO wo=45
Wskaznik unosu b-a-p Map= 0,014
Wskaznik unosu CQ W coz= 2000
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10.  UWAGI KONCOWE

Analiza objcto 98 obiektow mieszkalnych jednorodzinnych zlaokavanych
w Zywcu, w ktorych przewiduje silikwidacje istniepcego kotta opalanegoeglem i w jego
miejsce monta kotla retortowego opalanego ekogroszkiem posiadgp certyfikat
energetyczno emisyjny. Ponadto anglabjgto 252 obiekty mieszkalne jednorodzinne, dla
ktorych przewidziano modernizacjsystemu zasilania w ciepto dla celéw cieptej wody
uzytkowej — doposzenie istniggcego systemu z kottem e¢glowym (posiadajcym

odpowiedni uktad sterowania i automatyki) w instiaolektorow stonecznych.
UWAGA:

1. Przyjete w opracowaniu wielkaci (zapotrzebowanie mocy, energii, koszty inwestyicj
optacalncé¢) ustalone zostaly na potrzeby Programu jako frednione wartosci

energetyczne i kosztowe.

2. Rozpoczcie kolejnego etapu (w przypadku realizacji inwestgji nie objetych
pierwotng wersja ,Programu ...”) winno by ¢ poprzedzone wykonaniem kolejnego

aneksu do ,Programu ...” uwzgledniajacego zaktualizowane potrzeby.
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