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2.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego dla Przedszkola nr 9 w Zywcu.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie
niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwolen na wykonanie instalacji oraz sporzgdzenia
kosztorysu inwestorskiego i audytu energetycznego.

2.2 Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuije:

= cze$¢ technologiczno - mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot
9 kolektorow stonecznych wraz z ukladami wspotpracujacymi z projektowang instalacjg
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku Przedszkola nr 9 w Zywcu.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

= rob6t budowlanych,
= projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego do nowoprojektowanych urzadzen.

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,
uzgodnienia z Inwestorem budynku,

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji,
normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

2.3 Charakterystyka obiektu.

2.3.1 Opis istniejacej technologii przygotowania ciepta

Obecnie dla Przedszkola nr 9 w Zywcu zrodtem zaopatrzenia dla potrzeb przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla obiektu jest wymiennikownia zlokalizowana na poziomie piwnic w
przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu. W wymiennikowni zamontowany jest wymiennik firmy
Secespol Jad 6.50, ktéry jest zasilany z sieci miejskiej. Ciepta woda uzytkowa przygotowana jest w
pojemnosciowym podgrzewaczu o pojemnosci 1500 I.

Projekt architektoniczny stanowi odrebng cze$¢ inwestycji.

2.3.2 Opis projektowanych rozwigzan

_ Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow ponoszonych przez Przedszkola nr 9
w Zywcu na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja kosztow nastgpi w efekcie
zastosowania systemu odnawialnych zrodet energii opartego na zespole kolektorow stonecznych.

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej
za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czeSciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze
zrodet konwencjonalnych energiq stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana
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energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzonej w projektowanych
podgrzewaczach pojemnosciowych systemu solarnego, zasilajacej system przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla obiektu.

Projektowane systemy solarne bedg zasilane przez baterig 9 kolektorow stonecznych. System
9 kolektorow (1 zespot po 9 kolektoréw) zostanie zamontowany na dachu budynku przedszkola za
pomocq odpowiedniej konstrukcji wsporczej. Sposob rozmieszczenia i potgczenia kolektorow jest oparty
0 wytyczne producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego. Rozmieszczenie
kolektorow stonecznych i rozprowadzenie przewodow solarnych przedstawione zostaty na rysunku nr
02.

Projektowany system solarny sktada sie z dwoch odrebnych obiegow. Pierwszy
z obiegbw - solarny - taczy kolektory stoneczne z wezownicg nowoprojektowanego podgrzewacza
pojemno$ciowego. Pojemno$¢ podgrzewacza zasilanych przez kolektory stoneczne w projektowanym
systemie solarnym wynosi 500 dm3. Gtéwne elementy instalacji solarnej to zespdt kolektoréw
stonecznych, pompowa stacja solarna wyposazona w pompe obiegowa. Natomiast drugi obieg — wodny
— zasila systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku przedszkola.

Szczego6towy schemat projektowanych instalacji zostat przedstawiony na rysunku nr 04
zatgczonych do opracowania.

2.3.3 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu solarnego

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do odbiornika
ciepta, ktorym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanych zasobnikach c.w.u..
Podgrzana woda przekazywana bedzie do projektowanego systemu zaopatrywania w cieptgq wode
uzytkowa.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne — wezownice w podgrzewaczach c.w.u. jest wodny roztwor
glikolu propylenowego z dodatkami. Jest to instalacja cisnieniowa, w ktérej obieg nosnika ciepta jest
wymuszony przez pompe obiegowa. Stanowi ona integralne wyposazenie solarnej stacji pompowe;j.
Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ciSnienia za pomocg zaworu
bezpieczenstwa w stacji pompowej oraz za pomocg przeponowych naczyn wzbiorczych.

Przewody instalacji solarnej beda czeSciowo prowadzone po potaci dachu budynku
przedszkola, a nastepnie bedg prowadzone pionem - komin dymowy wewnatrz budynku do
pomieszczenia technicznego. W wymiennikowni planuje sie umieszczenie pojemnosciowego
podgrzewacza solarnego wraz z kompletng stacjq solarng i aparaturg zabezpieczajaca.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne producenta kolektoréw
stonecznych. Dobrane Srednice przewodow pozwalajg osiggng¢ minimalne wymagane przeptywy
umozliwiajace odpowietrzanie instalacji.

2.3.3.1 Kolektory stoneczne

Dobor liczby kolektoréw stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na energie cieplng
obiektu oraz od mozliwo$ci montazowych charakteryzujacych obiekt, a uwarunkowanych dostepng
powierzchnig do montazu kolektordw.

Liczba kolektorow zostata okre$lona na podstawie danych przekazanych przez inwestora oraz
po konsultacji z nim.
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Zaprojektowany ciSnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach MAX1. Podstawowe
dane techniczne kolektora zostaty zestawione w ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora MAX1

Wymiary kolektora: 2037 x 1134 x 80 mm
Powierzchnia kolektora: 2,32 m?

Waga kolektora: 44 kg
Wydajnos$¢ cieplna znamionowa: 1,74 KW
Powierzchnia pochtaniacza: 2,13 m2

Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej odnosi sie do ilosci
wody zuzywanej w obiekcie. Ciepta woda uzytkowa wykorzystywana bedzie do celdéw higienicznych
ucznidw, pracownikéw oraz na potrzeby kuchni.

Na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody
uzytkowej dobrano system solarny ztozony z 9 kolektoréw stonecznych, ktory pozwoli na osiggniecie
mocy maksymalnej dostarczanej rzedu 15,3 kW.

Po zamontowaniu zespotu 9 kolektorbw stonecznych o tgcznej powierzchni absorpcyjnej
wynoszacej 19,17 m2 oraz zatozonej 70% sprawno$ci catego systemu projektowane rozwigzanie
pozwoli uzyska¢ okoto 6 710 kWh energii cieplnej w miesigcach letnich. Warto$¢ ta wynika z przyjecia
zatozenia, ze z 1m?2 powierzchni absorpcyjnej kolektora stonecznego mozna uzyska¢ okoto 500 kWh
energii cieplnej w sezonie letnim tj. od czerwca do sierpnia.

Sposob rozmieszczenia kolektoréw na potaci dachowej jest podyktowany wytycznymi producenta
kolektorow stonecznych.

2.3.3.2 Kompletna stacja solarna

Przeptyw czynnika solarnego w instalacji zapewnia kompletna stacja solarna Solarpol K9. Dobor
kompletnej stacji solarnej jest podyktowany wielkoScig oporéw przeptywu i wielkoScig przeptywu
czynnika. Dla instalacji ztozonej z 9 kolektorow dobrano kompletng stacje solarng K.9.

Zadaniem stacji solarnej jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektorow stonecznych
do wezownic projektowanych zasobnikow c.w.u.

Ponadto dzieki wbudowanym zaworom odcinajacym ze ztaczkg do weza w stacji solarnej mozliwe
jest napetnianie i oproznianie instalacji z ptynu solarnego.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w projektowanym zasobniku c.w.u..

Do systemu solarnego ztozonego z 9 kolektoréw stonecznych zastosowano zasobnik Austria Email
typu BE 500 ERM (ozn. z rys. 03). Dobrany zasobnik wyposazony jest w ptaszcz zewnetrzny typu skay
oraz izolacje z bezfreonowej pianki PU 50 mm, a takze w anode magnezowg i termometr. Wezownica
zasobnika jest zasilana przez solarng instalacje glikolowg z kompletnej stacji solarnej znajdujacej sie w
pomieszczeniu technicznym - wymiennikowni.
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2.3.3.3 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania projektowanej instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia jest
realizowana przez naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa. Urzadzenie zabezpieczajgce nalezy
instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobor zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie 0 wytyczne producenta kolektorow stonecznych.
Minimalna wymagana pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od liczby kolektorow
stonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa.

Glikolowa instalacja solara zasilajace Przedszkole nr 9 w Zywcu zostata zabezpieczone trzema
przeponowymi naczyniami wzbiorczymi Reflex S33 zainstalowanymi przy stacji solarnej na kré¢cach
powrotnych do kolektoréw stonecznych oraz zaworami bezpieczenstwa na ciSnienie 6 bar znajdujgcymi
sie rowniez w kompletnej stacji solarne;j.

Bezposrednio pod kroccem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solarnej nalezy
przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego, ktore umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku
zadziatania zawordw bezpieczenstwa i ponowne napetnienie instalacji. Uzupetnianie instalacji ptynem
solarnym musi by¢ wykonane wytgcznie przez uprawniony do tego serwis.

2.3.3.4 Odpowietrzenie instalacji

Za prawidtowe odpowietrzenie instalacji odpowiedzialne bedg zawory odpowietrzajace
oraz separator powietrza, wchodzacy w skfad kompletnej stacji solarnej. Zawory odpowietrzajace beda
zainstalowane tylko na czas uruchomienia instalacji, po odpowietrzeniu zostang zdemontowane
i zaSlepione.

2.3.4 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w catym systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych
ocynkowanych. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu imocowane
do istniejacych przegrdd budowlanych.

2.3.4.1 Zasilanie uktadu zimng woda

W projektowanym ukfadzie przewiduje si¢ zasilenie nowoprojektowanego zasobnika solarnego
wodg wodociggowg z przewodu doprowadzajgcego wode do istniejacego zasobnika c.w.u. Odpiecie
nalezy wykona¢ w miejscu jak na schemacie rys.04. Na odpieciu nalezy zainstalowa¢ zawor zwrotny
antyskazeniowy Honeywell typu EA-RV 277K — DN25.

2.3.4.2 Uktad podmieszania

W systemach solarnych zastosowano pompy obiegowe w uktadzie podmieszania pomiedzy
projektowanymi zasobnikami c.w.u. dobrano pompe Grundfos UPS 25-40 B (ozn. P2 rys.03 i 04).
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2.3.4.3 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ciSnienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczynh przeponowych oraz zawordéw bezpieczenstwa. Do projektowanego zbiornika
Austria Email typu BE 500 ERM dobrano po dwa naczynia przeponowe Refix D25 (ozn. NP1, rys. 03 i
04). Przy kazdym zasobniku projektuje sie ponadto zawory bezpieczehstwa do instalacji wodnej typu
SYR 2115 14mm/6 bar (ozn. ZB rys. 04). Wode wyrzucang przez zawory bezpieczenstwa w kottowni
nalezy odprowadzi¢ do istniejacej instalacji kanalizacyjne;.

2.4 Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespot 9 kolektorow stonecznych zostanie rozmieszczony na dachu budynku przedszkola na
konstrukcji wsporcze;.

Zbiornik Austria Email typu BE 500 ERM zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu wymiennikowni.
W pomieszczeniu tym bedg znajdowac sie rowniez stacja solarna Solarpol K.9., pompa podmieszania
Grundfos typu UPS 25-40 B oraz armatura zabezpieczajgca instalacji solarnej i wodnej w postaci
naczyn przeponowych: trzech naczyhn Reflex S33 i dwoch naczyh Refix DE25, ponadto do zasobnika
c.w.u. bedg instalowane zawory bezpieczenstwa SYR 2115 14mm/6 bar.

2.5 Wytyczne automatyki i sterowania

2.5.1 Zalozenia technologiczne
Uktad solarny, jako podgrzewacz wstepny — ogélna zasada dziatania

Uktad solarny wspomagania podgrzewu c.w.u. realizowany bedzie poprzez zastosowanie
pojemnosciowego podgrzewacza wody. Woda zimna ze zrodta jest kierowana do zasobnikdéw
solarnych, gdzie zostaje podgrzana przez uktad solarny, a nastepnie wptywa do zasobnika kottowego,
w ktorym zostaje uzupetniony ewentualny niedobér temperatury. W zalezno$ci od wydajnosci systemu
solarnego oraz chwilowego zuzycia c.w.u. temperatura wody wptywajacej do zbiornika kotlowego moze
wahac sie w granicach od 8 — 85°C. Jesli pomimo ciggtego zuzycia c.w.u. uktad czujnika temperatury
istniejgcego systemu sterowania nie odczuje spadku wartoSci mierzonej ponizej wartosci zadanej
system dogrzewania nie zataczy sie. Po instalacji uktadu solarnego, w celu ograniczenia udziatu
istniejacego podgrzewacza w catkowitym zapotrzebowaniu na energie, zaleca si¢ ograniczenie zadane;
temperatury c.w.u. do wartosci ok. 45°C. Taka konfiguracja zapewnia maksymalne wykorzystanie
systemu solarnego, a co za tym idzie maksymalne oszczednosci. Kolektory stoneczne ogrzewajac wode
od najnizszych temperatur dziatajq z najwyzszg sprawnoscia.

Zagrozenia i nieprawidtowosci:

o W okresie intensywnego nastonecznienia moze zaistnie¢ sytuacja, w ktorej temperatura
zasobnika wstepnego, solarnego bedzie wyzsza od temperatury zasobnika koncowego,
od kotlowego.

e Roztwér glikolowy powyzej 130°C ma tendencje do utleniania, powodujac zjawisko
zapowietrzenia obiegu.

o W celu maksymalnego wykorzystania energii stonecznej na zbiornikach c.w.u. mogq
wystepowac temperatury powyzej 60°C.

o W okresie cieptej nocy, przy niskiej temperaturze odbiornika mogg wystepowac nieprawidtowe
zatgczenia systemu.
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e Przy dtugich odcinkach rurowych instalacji glikolowej prowadzonej na zewnatrz budynku istnieje
niebezpieczenstwo rozmrozenia wymiennikow ciepta.

2.5.2 Dobér oraz zasada dziatania

Cato$cig procesow zwigzanych z prawidtowg pracg projektowanego systemu sterowat bedzie
regulator Solarpol MAXI 1.0. W zakres jego funkcji wchodzi¢ bedzie:

e Sterowanie pracg pompy obiegu glikolowego w zaleznosci od zegara oraz roznicy
pomiedzy temperaturg kolektorow a temperaturg zbiornika solarnego.

o Wytaczenie uktadu solarnego po przekroczeniu wartosci maksymalnej temperatury
zbiornika.

e Realizowanie procedury schtadzania kolektorbw po przekroczeniu temperatury
maksymaine;.

e Sterowanie pracg pompy podmieszania w zalezno$ci od roznicy pomiedzy temperaturg
zbiornika kottowego a temperaturg zbiornika solarnego.

o \Wyliczanie dziennej oraz sumarycznej energii zgromadzonej przez kolektory
stoneczne.

o Mozliwo$¢ szybkiego i tatwego diagnozowania ewentualnych usterek.

Karta katalogowa oraz lista ustawien parametrow dobranego sterownika zostaty zatgczone
w dalszej cze$ci opracowania.

2.6 Wytyczne branzowe

2.6.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacj,
zaizolowa¢ piankg poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przej$ciach przez przegrody budowlane
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem plastycznym odpornym na wysokg
temperature (Hilti) o odporno$ci ogniowej EI 30.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaly i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegréd budowlanych
za pomocy obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5m. W obejmach nie wolno stosowa¢ wktadek
gumowych ze wzgledu na wysoka temperature medium ptynacego w czesci instalaciji solarne;.

Przewody instalacji solarnej nalezy prowadzi¢ we wtasciwym dla miejsca prowadzenia rurociggu
rodzaju izolacji termicznej. | tak dla przewoddw prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy zastosowac
otuling Armacell HT Armaflex o grubosci 19 mm odporng na temperatury oraz wyjatkowg odporno$cig
na wode i uszkodzenia. Natomiast dla przewoddw prowadzonych wewnatrz budynku nalezy zastosowac
izolacje Isover Gullfiber grubosci 20 mm.

Wszystkie miejsca krzyzowania sie przewoddéw nalezy zabezpieczy¢ tulejami stalowymi
0 odpowiednio wigkszych $rednicach.
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Przewody instalacji solarnej prowadzone po powierzchni dachu nalezy usytuowac¢ na odpowiednich
podporach przesuwnych. Podpory rozmie$ci¢ nalezy co 1,5 m.

2.7  Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac si¢ przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa
i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej. Miejsce
I sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen
umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi a tylko okresowego dozoru.

2.8 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbior instalacji oraz przytaczy nalezy wykona¢ i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz.
oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng ITB
oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢c wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zataczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg
oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o identycznych parametrach
tylko za zgoda os6b projektujacych.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody

pisemnej os6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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2.9  Zestawienie materiatow

Typ urzadzenia: Producent/ j.m. -
dystrybutor
Kolektor stoneczny MAX 1 szt. 9
Kompletna stacja solara K. 9 Solarpol szt. 1
Rozdzielnia solarna Solarpol Maxi 1.0 Solarpol szt. 1
Zasobnik solarny typ Austria Email BE 500 ERM Austria Email szt. 1
z/rfg%c;r;owe naczynie wzbiorcze typ DE25 Refix St 2
g’rsz?q%nga\:\;e naczynie wzbiorcze typ S 33 Reflex szt 3
Pompa podmieszania UPS 25-40 B Grundfos szt. 1
Zawér bezpieczenstwa typ 2115 6 bar / 14 mm SYR szt. 2
Termostatyczny zawér mieszajacy typ V5433A DN 20 Honeywell szt. 1
Czujnik temperatury Pt 1000 Compit szt. 5
Zawér zwrotny DN15 szt. 1
Zawbr zwrotny DN20 szt. 1
Zawbr zwrotny DN25 szt. 2
Filtr siatkowy DN25 szt. 2
Zawor kulowy DN 15 szt. 5
Zawor kulowy DN20 szt. 3
Zawor kulowy DN25 szt. 5
Zawor kulowy DN32 szt. 1
Zawér antyskazeniowy EA-RV277 DN20 Honeywell szt. 1
Zawér spustowy ze zlgczka do weza DN15 szt. 2
Zawbr odpowietrzajacy DN15 szt. 2
Termometr 0 - 120°C szt. 2
Manometr 0 — 10 bar szt. 3
Zawér regulacyjny DN 15 Oventrop szt. 1
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Cieptomierz CF 51/55/MTH DN 15 Actaris szt. 1

Naczynie wzbiorcze na glikol szt. 1

14




Przedszkole nr 9 w Zywcu
Projekt modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Inwestor:

Urzad Miejski w Zywcu, ul. Rynek 2, 34-300 Zywiec

Dane ogdlne inwestycj:

Inwestycja ~przewiduje modernizacj¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
w oparciu o zastosowanie instalacji solarnej dla Przedszkola nr 9 w Zywcu.

A) Stan istniejacy:

Obecnie dla Przedszkola nr 9 w Zywcu zrédtem zaopatrzenia dla potrzeb przygotowania ciepte;
wody uzytkowej dla obiektu jest wymiennikownia zlokalizowana na poziomie piwnic w przeznaczonym
do tego celu pomieszczeniu. W wymiennikowni zamontowany jest wymiennik firmy Secespol Jad 6.50,
ktéry jest zasilany z sieci miejskiej. Ciepta woda uzytkowa przygotowana jest w pojemnos$ciowym
podgrzewaczu o pojemnosci 1500 |.

Projekt architektoniczny stanowi odrebng czes¢ inwestycji.

B) Stan projektowany:

~ Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow ponoszonych przez Przedszkola nr 9
w Zywcu na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja kosztow nastapi w efekcie
zastosowania systemu odnawialnych zrodet energii opartego na zespole kolektorow stonecznych.

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej
za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czeSciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze
zrodet konwencjonalnych energig stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana
energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzonej w projektowanych
podgrzewaczach pojemnosciowych systemu solarnego, zasilajacej system przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla obiektu.

Projektowane systemy solarne bedg zasilane przez baterig 9 kolektoréw stonecznych. System
9 kolektorow (1 zespot po 9 kolektorow) zostanie zamontowany na dachu budynku przedszkola za
pomocq odpowiedniej konstrukcji wsporczej. Sposob rozmieszczenia i potgczenia kolektorow jest oparty
0 wytyczne producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego. Rozmieszczenie
kolektoréw stonecznych i rozprowadzenie przewodow solarnych przedstawione zostaty na rysunku nr
02.

Projektowany system solarny sktada sie z dwoch odrebnych obiegow. Pierwszy
z obiegow - solarny - faczy kolektory stoneczne z wezownicg nowoprojektowanego podgrzewacza
pojemnosciowego. Pojemnos¢ podgrzewacza zasilanych przez kolektory stoneczne w projektowanym
systemie solarnym wynosi 500 dm3. Gtéwne elementy instalacji solarnej to zespdt kolektorow
stonecznych, pompowa stacja solarna wyposazona w pompe obiegowa. Natomiast drugi obieg — wodny
- zasila systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku przedszkola.

SzczegoOtowy schemat projektowanych instalacji zostat przedstawiony na rysunku nr 04
zatgczonych do opracowania.
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01. Instalacja solarna

Montaz systemu solarnego, jego rozruch i regulacje musi przeprowadzi¢ autoryzowany serwis.

Przewody instalacji solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek miedzianych. Medium obiegowym
w instalacji jest wodny roztwor glikolu propylenowego. Przewody miedziane instalacji solarnej powinny
odpowiadac ustaleniom zawartym w normie PrPN-EN 1057 — Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane
okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

Oznaczenie przewodu instalacji solarnej w projekcie opisuje typ rury i jej $rednice przez podanie
Srednicy zewnetrznej i grubo$¢ $cianki w mm (np. r.Cu 28x1,5).

Przewody instalacji solarnej od konstrukcji pomieszczenia technicznego bedq prowadzone po potaci
dachu. Do przewodoéw instalacji solarnej nalezy zastosowac rury miedziane.

Armature w instalacji nalezy montowa¢ w sposéb umozliwiajacy obstuge i konserwacie.

Przewody instalacji solarnej nalezy prowadzi¢ we wtasciwym dla miejsca prowadzenia rurociggu
rodzaju izolacji termicznej. | tak dla przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy zastosowac
otuline Armacell HT Armaflex o grubosci 19 mm odporng na temperatury oraz wyjatkowg odporno$cig
na wode i uszkodzenia. Natomiast dla przewoddw prowadzonych wewnatrz budynku nalezy zastosowac
izolacje Isover Gullfiber grubosci 20 mm.

Do mocowania rurociggow instalacji solarnej nalezy stosowac obejmy. Przewody mocowac do scian
i stropbw za pomocg uchwytow statych i podpdr przesuwnych. Ze wzgledu na wysokie temperatury
czynnika obiegowego w instalacji na obejmach nie nalezy stosowa¢ wktadek gumowych.

Projektowany system solarny bedq zasilane przez baterie 9 kolektoréw stonecznych. System 9
kolektoréw zostanie zamontowany na dachu budynku przedszkola za pomocg odpowiedniej konstrukc;i
wsporczej Sposob rozmieszczenia i potaczenia kolektorow jest oparty o wytyczne producenta i ma
zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ trzykrotne plukanie instalacji wedtug normy
PN-77/M-34031 potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Instalacje nalezy poddac¢ probie szczelnosci na ci$nienie 10 bar w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Podczas proby cisnieniowej nalezy po napetnieniu instalacji podnies¢ cisnienie w instalacji do 10 bar,
po wczesniejszym wykreceniu zawordw bezpieczenstwa i zakorkowaniu otworéw oraz zamknieciu
zawor6w do naczyn przeponowych. Podwyzszone ciSnienie nalezy utrzymywac przez okoto p6t godziny
i jezeli w tym czasie ciSnienie nie spadnie oprézni¢ instalacje, wkrecic zawory bezpieczenstwa
i otworzy¢ zawory przy naczyniach przeponowych. Nalezy roéwniez sprawdzi¢ dziatanie zaworéw
bezpieczenstwa na ci$nienie 6 bar.

02. Instalacja wodociggowa
Przewody instalacji wodnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek ze stali ocynkowanej. Medium

obiegowym w instalacji jest woda. Instalacja wodociggowa powinna odpowiada¢ ustaleniom podanym
w normach:

~ PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.

~ PN-81/B-10700.02 - Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Na rysunkach zostaty zwymiarowane przewody projektowanej instalacji przez podanie typu rury
oraz jej srednicy nominalnej i tak: r.st.oc.DN25 - oznacza rure stalowg ocynkowang o $rednicy
nominalnej 25mm.

16



Przedszkole nr 9 w Zywcu
Projekt modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Calg instalacje wodng nalezy wykonac w izolacji z pianki poliuretanowej grubo$ci 20mm.

Projektowane przewody bedq prowadzone przy Scianach i suficie. Do mocowania rurociggow wody
nalezy stosowac typowe uchwyty i podwieszenia. Przewody mocowa¢ do $cian i stropow za pomocq
uchwytow statych i podpor przesuwnych.

Przewody przechodzace przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w stalowych tulejach ochronnych
wypetnionych materiatem plastycznym.

Przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé
odpornos¢ ogniowg rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Przy kazdym z zasobnikow nalezy zlokalizowa¢ zawory odcinajace oraz zawory spustowe
umoZzliwiajace oproznienie instalacii.

Kazdy z podgrzewaczy pojemnosciowych wykorzystanych w projekcie jest wyposazony w anode
magnezowg. Anode nalezy wymienia¢ przynajmniej raz do roku.

Armature w instalacji nalezy montowa¢ w sposéb umoZzliwiajacy jej obstuge i konserwacje.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ trzykrotne ptukanie instalacji wedtug PN-77/M-34031
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji na cisnienie 10 bar, a nastepnie probe z goracg woda.
Wszystkie proby cisnieniowe przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru z potwierdzeniem
w Dzienniku Budowy. Podczas proby cisnieniowej nalezy, po napetnieniu podnies¢ cisnienie w instalacji
do 10 bar. Czynno$ci te nalezy wykona¢ przy wykreconych zaworach bezpieczenstwa i zakorkowanych
otworach oraz przy zamknigtych zaworach do naczyn przeponowych. Utrzyma¢ podwyzszone cisnienie
przez okoto pot godziny i jezeli w tym czasie cisnienie nie spadnie oproznic instalacje, wkreci¢ zawory
bezpieczenstwa, otworzy¢ zawory przy naczyniach przeponowych. Nalezy takze sprawdzi¢ dziatanie
zawordw bezpieczenstwa na wzrost ci$nienia przez sprawdzenie instalacji na 6 bar.

Po wykonaniu instalacji i odebranych probach szczelno$ci przewody ze stali ocynkowanej nalezy
oczy$ci¢ do potysku metalicznego i zaizolowac.

Strzatkami oznaczy¢ kierunek przeptywu. Strzatki, liternictwo i wzory graficzne wedtug normy PN-7-
IN-01270.

Uwagi koncowe:

Catos¢ rob6t, wykonanie préb i odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.” oraz zgodnie z wymogami BHP.

Wszystkie elementy poszczegdinych instalacji muszg by¢ wykonane z materiatbw posiadajgcych
Aprobate Techniczng ITB oraz CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany przez Inwestora personel
w obstudze zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno mie¢ dotgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowg oraz instrukcje obstugi.
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Zakres robot:

- transport elementdw konstrukcji montazowych pod kolektory stoneczne,
- transport kolektorow stonecznych w miejsce ich montazu,
- montaz kolektoréw stonecznych na potaci dachowe;j,

- przebicie Scian celem wprowadzenia przewodéw instalacji do zaadoptowanego
pomieszczenia technicznego,

- doprowadzenie przewodow do pomieszczenia technicznego,

- wniesienie i montaz zbiornikow instalacji solarnej, naczyn przeponowych, stacji solarnej
i pomp do pomieszczenia technicznego,

- montaz rurociggow miedzianych taczacych urzadzenia instalacji solarnej w pomieszczeniu
technicznym,

- montaz poszczegdinych elementéw armatury instalacyjnej po stronie instalacji glikolowej,

- montaz rurociggdw ze stali ocynkowanej celem potaczenia ze sobg poszczegdlnych
urzadzen instalacji po stronie wodnej w pomieszczeniu technicznym,

- montaz poszczegolnych elementéw armatury instalacji wodnej,

- montaz pompy podmieszania na zmontowanych rurociggach instalacji wodnej,

- wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejacej w miejscu wedtug projektu,
- montaz uktadow automatyki,

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelnos¢ instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,

- zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji izolacjg wiasciwg dla danego
odcinka przewodu i miejsca jego lokalizacji,

- zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych,
- wybudowanie $cianki kartonowo-gipsowej w celu obudowania pionu,
- uruchomienie ukfadu.

Przewidywane zagrozenia:

- podczas prac na dachu moze dojs¢ do upadku z wysoko$ci 0sdb tam pracujgcych,
- podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i montazu
urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen lub przygniecenia
0s6b wykonujacych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem.

Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdinosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Montaz ciezkich elementéw instalacji (zbiorniki, naczynia
przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig ilo$¢ 0séb, przy odpowiedniej asekuracji.
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Podczas prac na dachach, w celu ochrony osob postronnych, teren wokdt budynku nalezy
ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to konieczne
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robét przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania robét obowigzkiem wykonawcy jest utrzymywanie terenu
budowy w stanie bez wody stojacej oraz podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokobw majgcych
na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy. Wykonawca ma obowigzek unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczy¢ je przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
osob zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby
pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do stosowania kaskow
ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony) oraz odpowiedniego obuwia.

20



Przedszkole nr 9 w Zywcu
Projekt modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

5. Specyfikacja urzadzen

Kolektor stoneczny MAX1:

Wymiary kolektora / Waga: mm/kg | 2037 x 1137 x 80 /44,0
Powierzchnia catkowita: m2 2,327
Powierzchnia absorbera: m? 2,13
Moc maksymalna: kW 1,744
Pojemnosc¢ ptynu: I 1,54
Przeptyw zalecany: l/min 2,50
Absorber:

- emisja: 4,0%

- absorpcja: 95,0%

- materiat: miedz

- powtoka: TiINOX
Obudowa: aluminium
Izolacja cieplna: - wetna mineralna 50mm
Pokrycie zewnetrzne: - szkto 4mm 91% transmisji

Solarpol K.9

Typ stacji solarnej: - K9

Zakres przeptywu: /min 25+10

Maksymalne parametry pracy: bar/°C 10/120

Typ zaworu bezpieczenstwa: - 6 bar

Typ manometru: - 1-10 bar

Typ termometru: - 0-120°C

Typ zaworu zwrotnego: mm 40

Dilugo$¢ separatora powietrza: mm 150

Maksymalny przeptyw pompy: m3/h 3,8

Maksymalna wysoko$¢

podnoszenia: m 6

Maksymalne cisnienie robocze: bar 10

Typ przytaczy do stacii: mm DN 15

Typ izolacii: - EPP
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Podgrzewacz cieptej wody Austria Email BE 500 ERM o pojemnosci 500 dma3:

Pojemnos$¢ podgrzewacza: I 500
Wysokos¢ catkowita: mm 1853
Srednica catkowita: mm 760
Wysokos¢ w przechyle: mm 1920
Waga podgrzewacza: kg 160
Powlerzghr?la grzewcza| o 18
wezownicy:
Izolacja: - pianka PU 50 mm
W . anoda magnezowa,

yposazenie: -

termometr

Przeponowe naczynia wzbiorcze do instalacji wodnej Refix DE25:

Typ naczynia: - DE 25
Pojemnos¢ catkowita: I 25
Srednica zewnetrzna: mm 280
Wysoko$¢ catkowita: mm 500
Odlegtos¢ wlotu od podioza: mm -

Typ przytacza: cal gwint G 3/4”
Parametry pracy maksymalne: Bar/'C 10/70

Czujnik temperatury Pt 1000

Zakres pomiaru temperatur: C -20 do 180
Doktadnos¢: K 0.3
Srednica: mm 6,0
Diugos¢: mm 45
Przewdd: mmz2 2x0.75

Zawor zwrotny antyskazeniowy z mozliwoscig nadzoru Honeywell EA-RV 277 DN 25:

Wielko$¢ przytacza mm DN 32
Masa zaworu: kg 0,3
Dlugo$¢ montazowa zaworu: mm 82,5
Kroéce: cal 1/4
Wspdtczynnik kvs zaworu: m3/h 15
Przeptyw nominalny Ap = 0,15 bar | m3/h 5,8
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Przeponowe naczynia wzbiorcze instalacji solarnej Reflex S33:

Typ naczynia: - S 33
Pojemnos¢ catkowita: | 33
Srednica zewnetrzna: mm 354
Wysokos¢ catkowita: mm 460
Odlegtos¢ wiotu od podioza: mm -
Typ przytacza: cal gwint 3/4
Parametry pracy maksymalne: bar/°C 10/120
Maksymalna stata temperatura ‘C 70
przepony:
Cisnienie wstepne: bar 2,5
Membranowe zawory bezpieczenstwa SYR 2115 6bar/14mm:
SYR 2115 14mm
Typ krééca wlotowego: cal gwint we\S//\irJQtrzny G
Oznaczenie zaworu ,d”™: mm 14
Typ krocca wylotowego: cal |gwint wewnetrzny G 1
Wysoko$¢ zaworu catkowita: mm 48
Masa zaworu: kg 0,29
Wspotczynnik wyptywu dla wody: - 0,2
Cisnienie otwarcia zaworu: bar 6,0
Maksymalny wyrzut wodly: m3/h 11,6
Zawor regulacyjny Hydrocontrol R ze zigczkami pomiarowymi:
Oznaczenie DN: - 15
Dilugo$¢ zaworu mm 88
Gwint wewnetrzny: cal 112
Wysoko$¢ zaworu mm 114
Temperatura czynnika: C -20 + 150
Rozdzielnia Solarpol MAXI 1.0
Wymiary: mm 170 x 240 x 40
Dokfadnos¢: C 0do 50
Wejscie: 6 wejscia czujnikoéw Pt- 1000 Max prad 2 A
Wyjscie: 3 wyjScie przekaznika
Zasilanie: 230 Volt AC, + 10%
Przyjmowana wydajno$¢: ok. 4 VA (woltoamper)
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Termostatyczny zawor mieszajacy Honeywell typ V5433A 1031 DN 20:

Typ zaworu mieszajgcego: - V5433A1031
Typ przytacza: - gwint zew. 3/4”
Zakres temperatur: C 2-110
Maksymalne cisnienie statyczne: bar 10
Maksymalna roznica cisnien: bar 3
Maksymalna temp. czynnika: C 110
Diugos$¢ / wysoko$¢ montazowa: mm 70 /54
Wspotczynnik kvs zaworu: m3/h 6,3
Waga zaworu: kg 0,9

Pompa podmieszania Grundfos UPS 25-40 B 180:

Typ pompy UPS25-40B
Waga netto / brutto pompy: kg 29155
Dlugo$¢ montazowa: mm 180
et Jwao |4
Maksymalna temperatura czynnika: C 110
Minimalna temperatura czynnika: C 2
Cinienie maksymalne: bar 10
Wykonanie wirnika: - kompozyt
Materiat korpusu pompy: - braz

Typ przytacza rurowego: mm DN40
Faza: - jednofazowa
Predkosci: - 1-2-3
Parametry zasilania: V/Hz 1x230/50
Prad dla danej predkosci: A 0,13-0,2-0,26

Cieptomierz elektroniczny Actaris typ CF 51/55 ze skrzydtowym wielostrumieniowym przetwornikiem
przeptywu MTH DN 15:

Przetwornik przeptywu MTH DN 15:

Srednica nominalna: mm DN15
Nominalny strumien objetosci: m3/ 15
Temperatura max stata/chwilowa G 130/150
Ciénienie bar 16
Przytacze gwintowane
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6. Obliczenia armatury zabezpieczajacej do projektu

Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczng przestrzenig gazowa;

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V,=V-p, Av|dm® |

Vn =V . pmax+1 [de]

u

Pmax =P
V=V, +V-E-10]dm® |

+1
Py = pmaxv —1[bar ]
1+ s

Vie ~[p”‘a*+1 —1]
Prax =P

Vi = Vi Pt T (e ]

Pmax —Pr
gdzie:

p - CiSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

Vy - minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]

Vn - minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?3]

ViR - uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne [dm3]

PR - cisnienie wstepne pracy instalacji [bar]

ViR - pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajaca jego
pojemnos¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng [dmd]

\Y - pojemnos¢ catkowita instalacji [m?]

P1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10°C [kg/m?3]

Av - przyrost objetosci witadciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury

poczatkowej t1 do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu tz [dm3/kg]
Pmax - maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemnosci
instalacji]; E =0,3% + 1,0%
10 - wspotczynnik przeliczeniowy [-]
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Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla kazdego z zasobnikéw c.w.u. o pojemnosci 500 dm3:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnosc¢ catkowita instalacji:

V [m3] 0,5

Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe:

p1 [kg/m3 | 999,70

Przyrost objetosci wtadciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu:

Av [dmkg] | 0,0168

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 4,0
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [Dar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: E [%] 0,2
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego: Vy [dm?3] 8,4

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vi [dm3] 24,9

Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne:

Vir [dm3] 9,4

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

PR [bar] 4.2

Catkowita pojemno$¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne:

Vir[dm3] | 34,6

DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Reflex DE 25
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 2
taczna pojemno$¢ naczynh przeponowych 100 dm?3

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji solarnej:

Dobor naczyn przeponowych po stronie instalacji solarnej przy pompach obiegowych zostat oparty o

wytyczne producenta kolektora stonecznego.

DANE:

llos¢ kolektorow stonecznych zasilanych przez stacje pompowa; [sztuk] 9
DOBOR:

Wielko$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex S33 33 dm?3
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 3

Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeptywowego krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

zostata obliczona w oparciu o0 podane ponizej wzory:
oa=09-a, [—]

m=0,44-V[ky}
s
m

d=54. | ——— [mm]

O-+/Py-P
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A= m-d [mm? |
gdzie:
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]
m - obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
d - najmniejsza wewnetrzna $rednica kroé¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm]
A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]
o - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]
v - pojemnos¢ instalacji (zasobnika ¢.w.u.) [m?]
P1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji [bar]
P - gesto$¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/m3]

Dobor zaworu bezpieczenstwa do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 500 dm3:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacii: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [+] 0,3
Pojemno$c¢ instalacji (zasobnika c.w.u.): V [m3] 0,5
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;: p [kg/m3] 999,7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al-] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,22
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 33,64
Najmniejsza srednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 6,95
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 2115
Srednica kroéca wlotowego: R 1" (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
Maksymalny wyrzut wody: 11,6 m3/h

Dobér zaworu bezpieczenstwa do solarnej stacji pompowej Solarpol K.9:

Zastosowane w solarnych stacjach pompowych zawory bezpieczenstwa odpowiadajg wymaganiom
producenta kolektorow stonecznych. Zastosowano zawor bezpieczehstwa na ciSnienie 6 bar z kr6¢cem

przytaczeniowymi ,R1”.
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B. ZALACZNIKI
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Uprawnienia projektowe
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TUPLIKAT

URZAD WOJEWODZKI W RKRARKOWIE

Wydziax Polityki Regionalnej

i Przestrzennej

RP.-Upr.285/93 Krakow, dnie

23 sierpnia 1993 r.

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJIL TECHNICZNYCH W BUDOWNICIWIE

Na podstawie § 2 ust. 1 pkt i, § 5 ast. 1, § 7 1 § 13 ust. 1

pkt 4, lit. a rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i

Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodziel-~

nych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) z

péiniejszymi zmianami - stwierdza sie, ze:

Pan LESLAW STANISEAW GEBSKI - magister inzynier mechanik

urodzony dnia 7 czerwca 1926 r. w Ujsécie Zielone pow. Buczacz-

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania sa-
modzielnej funkcji projektanta i kierownika robot w specjalnosci
instalacyjno—inzynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych -
cbejmujacych instalacje wentylacji.

Pan LESLAW STANISIAW GEBSKI jest upowazniony do:

1/ 'spo:zadzania projektow instalacji sanitarnych - obejmujacych

instalacje wentylacji, -

2/ kierownia, nadzorowania i kontolowania budowy 1 robdt, kie-
rowania 1 kontolowania wytwarzania! konstrukcyjnych elementodw
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w za-

kresie instalacjl sanitarnych - obejmujacych instalacje wen-

tylacii.

Piwczec¢ okragla z godlem panstwa i napisem w otoku o tresci:
Wojewoda Krakowski.
Oryginal decyziji o
sal 2z up. Wojewody mgr inz. arch.
dzialu.

stwierdzeniu przygotowania zawodowego podpi-
Janusz Sepiol - Dyrektor Wy-

Duplikat decyziji o stwlerdzenlu przyooLowanla zawodowego wysta-

wiono na podstawie dokumentém posladanych w archiwum Urzedu Wo-

Jjewddzkiego w Krako~1

DY

S AT Sepin!

Drpelivg Wyddalu

Krakow, dnia 19 lipca 1996.
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MALOPOLSKA L OTOLEKIC
OKREGOWA %

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

11 grudzien 2007

Krakow, ..o

Zaswiadczenie
Wanda Piekarczyk
Pan/Pani........ccommens SN —
08. F’ rzy Aroa 15/90
PIRJSCE ZAMIESZKANIA. ..e. v eeeraseere st I
31-845 Krakow

jest cztonkiern Matopoiskiej Okregowej !zby Inzynieréw Budownictwa
MAP/IS/1878/01

0 numerze ewidencyjnym ... N —————

i posiada wymagane ubezpieczenie ad odpowiedzialnosci cywilne;.
1 styczen 2008 r.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od dnid ..
31 grudzien 20C8 r. MPﬂzngDNlcz%cv RADY

K|EJ) OKREGOWEJ 1ZBY
g BUDOWNICTWA {
La [ 1 = |11 SPTTRUEOT

MALOPQLEKA OKREGBWA 1ZBA
INIYNIEROW BUDOWKLETWA (oiované | podpis prewodnizncege OUB)
W KRAKOWIF ‘
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ALY Plﬁf"'ﬁ5'% PSRz
. Przv Rondzie 12
31.547 Krokow, telo . 120-2

]

Krakdéw, dnia 28 grudnia 1878 roku

ENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

JODZIBLNYCH FUNKCJT TECENICZNYCH W BUDOWNICTVIE

Na podstawie § 4. ust.- 2, § 7 1 § 13 ust. 1 pkt 4 1lit. b
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki. Terenowej i Ochrony 3ro

2z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie:samodzielnych funkeji
technicznych w-budownictwie /Dz,Uv Nr 8, poz. 46/ stwierdza sie,
Zze Obywatelka WANDA PIEBKXARCZYK magister inzynier
ized sanitarnych urcdzona dnia 12 kwietnia 1948 .

xarach Slgskich posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace

yonywania samodsielnej funkejil projektenta w specjalnodci

instalycyjno-inzynieryjnej w zakresie instsl lacji sanitarnych.
Obywatelka WANDA PIEK 4 RCZYTK jest upowazniona do:
1/ sporzadzania projektdéw 1nstal ¢ji sanitarnych,

2/ w budownictwie oséb fizycznych - do.kierowania,

zorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i.kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych- elementéw instalacgi oraz oceniania

i badania stanu techeieanego instalacjl sanitarnych.

o

0 My iae
Otrzymujg:

1. mgr inz.Wanda Plekarczyk

2. /8.
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Oswiadczenia projektantow
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