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7  STAN PRZEWIDYWANY

7.1 Kryteria Programu

Podstawowym krylerium stawianym przed Programem, jest obnizenie emis) zanieczyszczen do
atmosfery w miescie Zywiec z kotlowni obiekidw indywidualnych, zlokalizowanych w jednorodzinnych
obieklach mieszkalnych.

VW zakres rozwigzan Programu spemiajacych powyzsze krylenum wchodzi:

- wymiana zrodla energii ciepine) na energooszczedne | ekologiczne,

- wykonanie prac tenmomodemizacyjnych (ccieplenie scian, wymiana okien ap.).

- wykorzystanie odnawialnych irodet energh (kolekiory sloneczne, biomasa, pompy
ciepine).

Na podstawie doswiadczen (audyly energetyczne budynkow mieszkalnych), stwierdza sig, ie
najszybszym (uwzgledniajac okres zwrolu nakladow) oraz najefeklywniejszym (pod katem ekologicznego
elekiu), jest wymiana irodia ciepla. Dotychczas stosowane lradycyjne weplowe 2rodta energu posiadaja
sprawnost energelyczng rredu 65% (w przypadku miasta Zywiec — 61%). Obecnie produkowane kotty
grzewcze majg Znacznie wyzsza sprawnost bez wzglgdu na rodza) zaslosowanego palwa.

Dobor uizgdzema przez ostatecznego uzylkownika, winien by¢ przeprowadzony pod kalem.

- krylenum sprawnosci energelyczne,
- krytenum aulomalyki pracy,
- kryledum ekologicznym.

7.2 Realne mozliwosci realizacji programu
Ogoine zatozenia realizacyjne programow ONE sq naslgpujace.
a) wramach programow ONE nastepuje wymiana nieefeklywnych Zrédet clepia,
b} dopuszcza sig urzadzenia grzewcze, kidre posiadajq atest ekologiczny, czyh przykladowo.
- dopuszczalna emisja zanieczyszczen mniejsza od paramelrow okreslonych przez ICHPW
w Zabrzu dla Znaku Bezpieczensiwa Ekclogicznego
- sprawnosé energelyczna Zrdded ciepla powyze) 78%
<) wymienia sig stare Zrodia clepla, (ktore w chwili uruchomienia Programu maja wigcej niz 10 lat).
W miescie Zywiec przed przystapieniem do dziatah zmierzajacych do ograniczenia niskie) emis)
42% kollowni to systemy zbudowane przed 1995 roku, czyl majgce juz ponad 15 lal. Praklycznie z uwagi na
warunek c) do Programu kwalifikowalo sig nieco ponad 1100 systemow grzewczych. Biorac pod uwagg. iz w
czasie realizacji programu kolejne jednastki kotlowe ulegaty starzeniu | mozna bylo je wigczyC w realizacig
lqczna llosé inwestyc) kwalifikowanych do realizacji w ramach ograniczenia niskiej emisy szacowano na
1500 szt
W 2007r. w ramach programu PONE zmaodemizowano 121 szi. kollowni w budynkach mieszkalnych
0s6b fizycznych, wymieniono 121 starych, nieekologicznych | nieekonomicznych kollow weglowych na.
- 106 szt. kotlow weglowych na wegiel groszek’,
- 8 szl kotkdw gazowych, .
- 7 szl wqzidw ciepinych (miejska siec cieplownicza),
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W 2008r. w ramach programu PONE zmodernizowano 111 szi. kotiownl w budynkach mieszkalnych
os0b fizycznych, wymiemono 111 starych, nieekologicznych | nieekonomicznych kotiow weglowych na.
88 szi. kolkdw weglowych na wigiel ,groszek”,
~ 7 sz1 kolibw gazowych,
- 16 szt wezidw cieplnych (migjska sieC deplownicza),
W 2008r, w ramach programu PONE zmodermizowano 98 szi. kotiowni w budynkach mieszkalnych
osdb fizycznych, wymieniono 98 starych, nieekologicznych i nieekonomicznych koltow weglowych na
- 67 szl kotkdw weglowych na wegiel .groszek”,
- 12 sz1. kolldw gazowych,
— 19 szt wezldw ciepinych (miejska sie€ ceplownicza),
- 252 sz1. zestawdw solamych
W ramach dotychczasowych dziatan zmodemizowano 330 budynkéw co daje 1170 budynkow do
teoretycznej realizaci. Majac na uwadze, iz warunki stawiane inweslorom korzystajacym 2z tej fommy
medemizacii mogy okazat sig zoyt wygorowane wielu 2 nich nie skorzysla z tej mozliwosci, Drugim waznym
ograniczeniem s§ modliwosci finansowe miasta, kidra ponosi koszt uzyskania pozyczki. Fo ustaleniach z
pracownikami Urzedu Miasta Zywiec do realizaci zatozono 500 modemizaci kotlowni 2 rozbiciem na 3 lala.
Dodatkowo uwagledniono zabudowe 1200 systeméw solamych, Taki zakres stanowi bgdzie drugq edycig
dzialan zmierzajcych do obnizenia niskiej emis)i w miescie Zywiec.
lloéé realizowanych obiekldw w ramach Programu nalezy ustalic zgodnie 2 ulworzonym przez miasto
lub Operatora regulaminem dziatan realizacyjnych. Konkretna warosc jest istotna przy Uchwale Rady Miasia
0 przyjeciu programu oraz przy wnioskowaniu o fundusze zewngirzne.

7.3 Warianty mozliwych do zastosowania technologii procesow spalania

7.2.1 Kotly gazowe

W przypadku, gdy do obiektu mieszkainego doprowadzona jest sie pazowa, mozlwym jest
zaslosowanie #rbdla zasilanego gazem ziemnym 2 aulomatykq obslugi. Wigkszosc nowoczesnych
konstrukc)i gazowych kotidw grzewczych posiada sprawnosé energelyczng powyzej $2%, co speinia wymogi
Rozporzgdzenia Minisira Gospodarki z dnia 18 Jutego 1909 roku w sprawie wymagan w Zzakresie
efeklywnosc: energelycznej urzgdzen dopuszczonych do obrolu rynkowego. Zastosowanie kol
kondensacyjnego, pozwala na okreslenie efeklow ekonomicznych przy uwzglednieniu sprawnosci rzedu
105%.

Program mie wskazuje konkretnego producenta urzadzenia, pozoslawiajac ostateczny dobor
uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem slawianym pizez Program jest posiadanie przez urzqdzenie
$wiadectwa badan energetycznych | ekologicznych.

7.3.2 Kotly olejowe

W przypadku braku doprowadzenia sieci gazowej od obieklu mieszkainego, mozliwym jest
zastosowanie kolla z aulomalyka obsiug 2 zaslosowaniem jako paiwa lekkiego oleju opalowego. Wigkszose
nowoczesnych konstrukcli olejowych kolkiw grzewczych posiada sprawnosc energetyczng powyze) 92%. co
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speinia wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 lulego 1899 roku w Sprawie wymagan
w zakresi@ eleklywnosci energelyczne) urzaozen dopuszczonych do obrotu rynkowego.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzgdzenia pozoslawiajac ostateczny dobor
uzytkownikowi, Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest posiadanie przez uwrzadzenie
$wiadectwa badan energelycznych i ekologicznych.

7.3.3 Kotly na paliwo stale

Kryteria powyisze speiniajq rowniez kotly z palnkiem retortowym. Zgodnie z polwierdzonymi
wynikami bagan, sprawnoéé energetyczna produkowanych kotidw wynosi od 80 do 83 %, co speinia
wymagania ckreslone Rozporzadzeniem Minisira Gospodarki z dnia 18 lulego 1999 w sprawie wymagan
w zakresie elektywnosci energelycznej, jakie powinny spetniaé urzadzema produkowane wo kraju
i importowane, oraz wymagan w sprawie elykiel | charaklerystyk technicznych, kidre wynoszq od 74.7
do 82,8 %,

Kotly posiadajq elekironiczny sterownik sterugcy ilosciq podawanego paliwa i podmuchem
powielrza pierwolnego | widmego. Nadrzednym zadaniem automalyki oprocz wygodne) eksploataci
(bezingerencyjne), jest prowadzenie procesu spalania w oplymalnych warunkach, celem uzyskania wysokie|
sprawnosci energelyczne) oraz minimalne] emisji zanieczyszczen (pozostalosci z procesu spalania paliwa)
do atmosfery.

Prograrn mie wskazuje konkretnego producenta urzgdzenia, pozostawiajgc ostaleczny dobor
$wiadectwa badan energelycznych i szczegdinie w przypadiku tych kotkdw, Swiadectwo badaf emisyjnych
speiniajgcych wymogi ekologii.

7.34 Kotly na paliwa stale - biomasa
W érodowiskach wiejskich, silnie zwigzanych z dziatainoscia roinicza mozna stosowac Zrodia ciepla
wykorzystuyjgee odnawiaine paliwa w postac biomasy. shoma zbdi, zrgbki drewniane, diewno Opatowe.
Poniewaz mowa w Programie o domkach jednorodzinnych 1o ich budowa limituje slosowane moce cieping
do wielkosci rzedu maksymainie 35 KW. (najczesciej 25 kW), 4

Paliwo - sloma zbbi

Brak w chwili obecnej rozwigzan technicznych pozwalajgcych na prowadzenie cijglego procesu
spalania slomy w kottach o tak mate| mocy clepine). Istnigjgce | mozliwe do zaslosowania rozwigzanie o
kotty 2z jednorazowym wsadem paliwa. Instalacia w lym rozwigzaniu wymaga zabudowy jednego lub wigce)
duzego zasobnika energil ciepinej, kitrego zadaniem jest zrownowazenie mozliwosci odbioru energii
ciepinej do stalego poziomu, Mamy do czynienia z dwoma obiegami ciepinymi. jeden wigzacy kociol
i zasobnik ciepla; oraz drugl posredni wigzacy zasobnik ciepla z inslalaciq wewngirzng domu. W lym
przypadku lrudno wprowadzié odpowiedniy automalykg sterowania procesem spalania jak rowniez
aulomalykg Ssystemu grzewczego. Dodatkowym warunkiem jest odizolowanie iZrGdta od substanci
mieszkalnel z uwagl na infrastruklurg paliwows | przepisy p-poz..
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Paliwo - zrebki drewniane
Istniejace rozwiazanie wykorzystujce ciagly proces spalania palwa wymagajq dodatkows) instalacy
podawania paliwa, najczescie] podajniki slimakowe oraz odpowlednio zabudowanych zasobnikbw na paliwo.
Wielkosé tych zasobnikow w porownaniu z paliwem weglowym jest wigksza, co wymaga dodatkowych
powierzchni przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawq S§ rowniez parametry palwa a szczegdinie jego
wilgotneéé. W tym przypadku réwniez wskazana jest odrgbna zabudowa niczwigzana z domem
mieszkalnym.

Paliwo - pelety

W ostatnich latach pojawily sig kotly pelety. Sq to rozwigzania wykorzystujace ciagly proces spalania
palwa, wymagajace dodalkowe| mstalacji podawania palwa, najczescie) podajniki Shmakowe oraz
odpowiednio zabudowanych zasobnikow na paliwo, Wielkose tych zasobnikéw w pordwnaniu z paliwem
weglowym jesl zwykle wigksza (wzgledy eksploatacyjne). cO wymaga znacznej powierzchmi na len cel.
Istotnymi cechami peleléw 5q. dobre paramelry paliwa, wysoka kaloryczno$t oraz mozliwess stworzenia
ukladu w automatyce niemal bezobslugowego. Cbserwuje sig niezwykle duzy przyrosl wiziatu tego paliwa
na rynkach UE (gidwnie kraje Skandynawii oraz Niemcy).

Paliwo - drewno opalowe
Istnigjgce rozwigzania to giownie kolly komorowe o jednorazowym wsadzie. Istnieje mozlimose
zaslosowania 1ego rozwiazania w Frogramie. Mankamentem dla Programu jesl znacznie mniejsza podaz
koliow na drewno opalowe oraz brak jednoznaczne) gwarancj ekologiczne). Kotly te umoziiwiajg bowiem
spalanie innego pakwa (cdpady) bez gwarancy niskiej emisyjnosci procesu spalania. Paliwo wyznaczone
w lych kotlach jako podstawowe 1. drewno opalowe kawalkowe jest paliwem jak najbardzie) ekologicznym.

Paliwo - mieszanki wegla ze zrgbkami drewnianymi

— iazanie wyl P ia paliwa sodatkowsi instalaci
podawania paliwa, najczesciej podajniki Simakowe, oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikéw na
paliwo. WielkoSé tych zasobnikow w porownaniu z paliwem weglowym jest wigksza, co wymaga
dodalkowych powierzchni przeznaczonych na ten cel. Istolng sprawg s§ rowiiez parametry paliwa.

Ninigjszy Program obnizenia niskie) emis) nie wyklucza przedstawionych wyzej rozwiazan. Nalezy
jednak katdorazowo uwzglednié przy wyborze (funkga Operatora Programu) uwarunkowania dodalkowe,
jakimi sig te rozwigzania lechniczne charakleryzujg.

7.4 Opcje Programowe

Zastosowana przez Program inzyniena finansowa jest jednoiita gla kazdego zastosowanego rodzaju
zrdaia energi ciepingj | obliczona dla najefeklywniejszego rozwiqzania pod wzgledem ekonomicznym.
Uwzglednia najwigksze, moizliwe do uzyskania dofinansowanie oraz opiera sig o podslawowe Zrodio
finansowania. jakim jest WFOSIGW w Katowicach, W celu przeprowadzenia optymalizacji moziiwych dziatan
programowych wykanano pordwnanie réznych warianlow inwestycl.
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7.4.1 Wykonanie prac termomodernizacyjnych

W celu zmnigjszenia zapolrzebowania na energig cieping obieklu mieszkalnego, wskazane jest
dokonanie ocieplenia $cian | stropdw z tgcznym rozwazeniem mozliwosci wymiany stolarki otworowe),
Doswiadczenia z audytéw energelycznych obiekldw mieszkalnych wskazujq na mozliwosé obnizenia
zapotrzebowania na energig cieping o okoto 35,6% (10 cm styropianu).

7.4.2 Wykorzystanie odnawialnych zrédel energii.

Dodatkowy efekt obnizajacy emisjg zanieczyszczen moze dac zastosowanie kolekiordw stonecznych
stosowanych w instalacjach ciepie] wody uzytkowej. Dostgpne na rynku polskim koleklory sloneczne przy
warunkach nastonecznienia w warunkach miasta Zywiec zapewniajg wyslarczajgcq ilosC energii ciepingj
potrzebnej do ogrzania wody praklycznie od miesiqca marca do pazdziemika.

Dodatkowy efeki obnizajacy emisj¢ zanieczyszczen, moze dat zastosowanie pomp ciepinych.
Istniejace w Polsce rozwiazania opane na pompach ciepla stosowane 53 dla obwekidw 0 skali kilku biokow
mieszkalnych. Rozwoj nowoczesnych lechnologi w oslatnim czasie sprawil, ze powszechnie dostgpne staty
sig urzqdzenia przeznaczone dla obekidw indywiduainych - domki jednorodzinne. Pompy cepine sq
Zrbctem enengi nisko temperaturowej, stad przy odpowiedniej technologil rozprowadzajgce) energiq po
budynku (ogrzewanie podiogowe), mozlwym jesl zaslosowanie pomp g0 Cal0rOCZNego Ogrzewania.
W przypadku dokonywania modemizac irédla energii ciepinej przy lradycyjnym rozprowadzeniu je) po
Kimatycznych pompy ciepla wymagad beda przy temperaturach ujemnych zbizonych do nomatywow
obliczeniowych (-20'C; w zasadzie ponizej lemperalury mniejszej niz -5 *C) wspomagania dodatkowym
wySsakotemperaturowym rodéem ciepla.

7.4.3 Optymalizacja rodzaju zrédia energli ciepinej
W trakcie opracowywania Programu sprawdzono kszialtowanie sig kosziow paliwowych
w zaleznosc od rodzaju nosnika energil plerwolne), P
Warunki brzegowe dla kazdego z rodzajow paliwa 53 idenlyczne:
- usrednione zapotrzebowanie na moc cleping obiekiu,
- czas pracy Zrodia ciepta w sezonie.
Pozostale dane do tabeli okreslajg paramelry techniczne Zrodia lub palwa jak:
- sprawnos$ energetycna, kibra przyjglo na poziomach podawanych przez
producemdw urzqdzen o standardach europe|skich,
wanosé opatowa paliwa, kidra podano na podslawie danych podawanych przez
dostawcow,
ceny jednostkowe, kidre podane sq na podstawie informagi dostawcow
o spodziewanym poziomie cen w || potowie roku 2008,

7.4.4 Analiza wariantowa

Na podstawie zalozen wslgpnie ocenionych, jako oplymalne w kazdym ze swoich wariantdw dia
celbw ninigjszego Programu, dokonano oceny eksploatacyjne) oraz emisyjne] moziwych do zastosowania
rozwiazan paliwowych oraz termomodermizacyjnych. Analizie poddanc naslgpujgce wananty lechnologiczne.
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- tablica nr 7.1 Paramelry eksploatacyjne | emisyjne - stan itniajacy — kociol weglowy,

- tablica nr 7.2 Paramelry eksploatacyjne | emisyjne - slan isiniejgcy - kocol gazowy,

- tmblca nr 7.3 Parametry eksploatacyjne | emisyjne — istnigjgca kotiownia wiglowa + lermomodemaacia,

. tablica nr 7.4 Parametry eksploatacyjne | emisyjne — istniejgca koliownia wiglowa + koleklor sloneczny,

- tabica i 7.5 Paramelry ekspioalacy)ne | emisyjne - isiniejaca koliownia gazowa + koieklor sloneczny

- tablica e 7.6 Paramalry eksploatacyjne | emisyne — modernizacia kotlowrs 2 kotla weglowego na kociol gazowy
tradycyny.

- tmblica rv 7.7 Paramelry eksploatacy)ne | emisyjne — modernzacia kotlowni z kotla wegiowego na kooot gazowy
KOndensacyny.
tablica nr 7 B Parametry ekspicatacyjne | emmsyne ~ modemgacia kollown Z kotla wiglowege na kool gazowy
kandensacyjny + kolextor sioneczny,
tabbca nr 7§ Paramelry eksploatacyjne | emisyjne = modernizaca kotlown) 2 kotla weglowego na kooot
oleowy,
tablica n 7 10 Paramatry eksploatacyjne | emisyjne — modernizacia kotiowni 2 Kotla wegliowego na kociot
olejowy + Koleklor sloneczny,

- labhica nr 7.11 Parametry eksploatacyjne | emisyjne — modernizacia kotiown| 2 kolia weglowego na kociol na
pelely (beomasa),

- tablca rr 712 Parametry cksploatacyjne | emisyjne — modernizacja kotiowni 2 kotka wgiowego na Kociol
Igazuacy Na drewno opsowe (vomasa),

- lablca nr 7 13 Paramelry exsploatacyjne | emisyjne — modernizaca kotiowni 2 kotla wegiowego na kool
zgazujgcy na drevno opalowe (biomasa) « kolekior sloneczny,
tabiica nr 7 14 Parametry eksploatacyjne | emisyjne - modernizacia kotiown Z kotla weglowego na kool
2gazujcy na drewno opalows (biomasa) + kolekior slaneczny + lermomodernuzaca.
tabiica nr 7 15 Parametry ekspioatacyjne | emisyjne — modernizacya kotiown: 2 kotla weglowego na kecial
wegiowy relortowy,

- tabhea ne 718 Parametry eksplostacyjne | emisyjne — modernizacia koliowni z kotla weglowego na kociol
wegiowy retortowy + kolekdor sloneczny,

- tablica nr 7.17 Paramelry eksploatacyjne | emisyjne — mm:mmmm
weglowy retortowy + lemmomodamnizacia,

- tabica nr 718 Paramelry eksploatacyjne | emisy)ne - modemizaca koliowni 2 kotla weglowego na pompq
cepa,

Przyjete wananly nie wyczerpuja oczywiscie wszystkich mogliwosci w zakresie doborow urzadzen,
ale pozwalajg rzelelnie ocenit najistolniejsze parametry eksploatacyjne oraz emiSyjne, zawierajq bowiem
istotne informacje z punklu widzenia ekonomiki eksploatacyjne) oraz ekologii.

W warantach zwigzanych z termomodemizacia zatozono jedynie ocieplenie Sclan zewnglrznych |
dachu budynku warstwq styropianu o grubosci 10 cm.
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. Tabela 7.1 Parametry sksploatacyjne | smisyjne - stan isinisjacy - kociol weglowy
Lp aznaczenie parametru Jjodn istniejacy komfort cieplny
B 5
1 [rodzaj srédia | I Kociol weglowy komerowy
. 2 |moe kot - optymaina [ w | 2
3 |stosowane pabwo | | wegel razny ssortyment, muly
. 4 [sprawnosé energetycana trodia podst | | 61%
5 [parametry paiswea | ming | 2
. 6 |nuyoe pabwa | wgrex | 10254
|8 [charabtorystyks kosstow sksplostecy 1 1
. 1__[kosat patwowy 1 & 1 57
2 [kosat energy elektryczne; dla potizeb graewszych R g -] 684
. 3 [koszt wywezu odpadow 1 & 1 615
4 |Robocizna wiasna s —a -3 1080
. |5 |energa elektryczna do potrzeb ogsinych T 123
6 |laczny kosnt eksploatacy A )
. | C_JEfent ekonomiczny 1 I
1 |Osrczednosd kosstéw eksploatacs T a1 0
| T oewemmme =
1 |jmczns emisa zaneceyszczen (pplows gazows) | toro | un2 "
. 2 [emisga dwusienku wegla | ghox | 78
T wo pylows w tym: a1 1
] - =] e
2 |dwutiensk siark | hgrok | 160
. 3 [tenek nzoty | stk | 38,1
4 oy | ngrok | 39,4
. 5 [ramecryzcrana organczne [ ok | s
6 [ewp | ok | 0.003
. | F__[Eteks ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego | | E
1 |emisia rorveczyszczen (pylowo gazows) | gk | 0
. 2 Jemisia dwtlenku wegla | worox | 0
B
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. PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacja
. Tabela 7.2 Parameiry eksploatacyjne | emisyjne - slan isiniejacy - kociol garowy
. Lp oznaczenie parametru Jedn Istniefacy komfort ciepiny
1 |roden troc ] | kocol gazowy stresacy
. 2 |moc kotin - optymaina | o | L
3 [stosowane paiwo | | gaz zemny G250
. 4 [sprawnose energetyczna trodis podst ] | 5%
. S |parametry paiten | wum’ | )
6 |nayoe pavwa | m'wok | 5046
8 [charasterystyka kosziow eksploatacy! | 1
. 1 Jkosst patwowy | o | 10092
. 2 [koszt enerpn clextryczne; dia potrzeb grzewczych I & 1 684
3 [osst wywozu copacow | = | o
4 |Robocuna wiasna | = | 40
. 5 [energa elexiryema do potrret ogoinyeh L 153
§  [tmczny kosst eksploatacy . 8 10969
. C__[Efekt ekonomiczny = 1
. 1 |Oszcandnoss kosstow ehsploatacy L 8 s
|0 _Charieysnita eminges irédie N |
1 |leczna emiss saneczyazczen (pylowo gazowa) | hgiok | 18
. 2 Jemisi dwutieniu wogle | beghor | AL
€ [Emisia gazowo pylowa w tym: ==
. 1 Jenek wegle | kotox | 706
2 |owstienek sark | gtk | 0.18
. 3 |tenek azoty |_igrox | 10,60
4 oy | rprox | 0,09
. S [sameczyszcrena organczne | wgex | 035
6 [swp | ek | 0.0000
. ¥ JEtext skologicany w odniesienks do stan istniejacego | I
1 |emma mreczyssczen (pylows gazowa) | kphok | g
. 2 [emasja dwitienku wegla | konox | 0
: B P T Sundel Passive Jacek Wydra, Pszezyna, Marzec 2010 o
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacja

Tabeds 7.3 Parametry skaploatacyjne | emisyjne — |stniejica kollownia wegiowa + lermomoderniLacia

Lp oznaczenie parametru

jedn

Istnlejgcy komfort ciepiny

A |charakierystyka irbdia clepla.

1 |iodza) srode

[mee kotta - optymaina

i

3

w| |~

[m'ﬂu

il
i
¢

'

1wmmm

2

Hl

B ffeeffe]julle

e ] — — ] | = 1 — — — ]

I
=

914

e, ] bt b b e e e — P~ — — MNP PN — M — NP

B3] {1B{[3] 5[5 [3] [%(] |[%) ¢

b e b b b b b b ] o
|
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacja

Tabela 7 4 Parametry eksploalacyjne i emisyjne - lstniejaca kotlownis weglowa + kolekior sloneczny

1]
|
Lp oznaczrenie paramefru Jedn Istniefacy komfort ciepiny
1 |rodza aroce | | ociol weglowy striejacy + kolektor
. 2 [moc kotia - optymaina [ wv | 7
3 [sosowane paiwo | | wegel kamienny
. 4 |eprawnode energetycana trida podst | | 1%
5 |parametry patwa | wng | 240
. 6 |mntyce paive | sgrox | %812
T E——
. 1 [kosst patwowy L o 1} o084
2 |kosst energu elexirycane; dia potrzeb greewczych I & 1 0
3 [koust wywesu odpadiw P ¢ ] 589
4 |Robocuna wiasna L 1 1080
5 Jererpa ciekrycana do potrred ogsimen l_a | 12
6§ |taceny koart oxsploatacy L¥ I 7875
¢ [Efem ekonomiczny | I
1 |Dasczednote kosriow ekspioatacy | a | aa5
1 ]
1 [imczna emsia zaneczyseczen (pytowo gazows) | hgrox | 1408
2 Jemma dwtionss wegls | worok | 2372
€ [Emisja gazowo pylowa w tym: 1 [
1 [tenek wegla | horor | 11068
2 |dwtionek sark | wgrox | 153,1
T e o | =
4 lon | ok | 3768
5 [ramecryszczena organczne | sgrok | 74,18
5 [P | barox | 0.003
[ 7 [Etekt skologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego | I
1 emaa maneceysacren (pylowe gazows) | ngrox | 840
2 [emisa dmuenku wegla [ wgrex | 10089
B P T Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2010 s
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. PROGRAM DGRANICZENIA NISKIE. EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacja
l Tabela 7.5 Parametry eksploatacyjne | emisyjne - istniejaca kollownia gazawa + koleklor sloneczny
l Lp oznacrenie parametru Jedn Istniejgcy komfort ciepiny
1 |rocza) trdia I | kool pazowy stnejacy + kolektor
. 2 |moc kotta - optymaina | ww | 24
l 3 [sosowane patwo | | 6z-50
l 5 |parametry patiwa [ wuma | 350
6 |nayce pabwa | manox | 429
B [charakterystyka kosziow sksploataci _ I I
l 1 |kosst patwowy L g ] 754
. 2 |kosnt energ elekiryczne) dia potrzeb greewszych | & | 0
3 [kowst wywaru odpadow | = | 0
l 4 |Robocgna wiasna l =2 1§ a0
5 |energia elektryczna do potrzed ogoinych Low ] 153
. 6 [tacny kowt eksplaatacy ) 9947
| [Eteka ekonomicany I I
1 [Ossczeanos kosrtow ekspioatac g 1022
l D __Charaiterystyka emisyjna rodts 1 1
1 |lmczna emsya zaneczyazezen ipylow gazows) | wgrox | 17
. 2 Joms dwuonku wagle | koo | a6
€ [Emisja gazowo pylowa w tym: 1 I
I 100 _|tlenek wegla | torok | 676
200 |owutienek sk | hgrox | 017
. 3 |venek azow | wgrox | 10,14
s low [ sarex | 0.8
l 5 |ramecrysrezena organcine | wgnox | 0,34
8 [Ba)P | kowok | 0,00000
l ¥ [Efeid skologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego | I
1 |emisa zameczysrczen (pyiowo gazows) | bgwek | 10
. 2 |emma denstienku wepla | hgok | 418.0
B
]
B P T Sundel Passive Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2010 =
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PROGRAM DGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA ZYWIEC - aktualizacja

Tabela 7.6 Parametry eksploatacyjne | emisyjne - modernizacja kotlowni 2 kolla weglowega na kociol gazowy lradycyjny

B P T Sundel Passive Jacek Wydra, Psfcryna, Marpee 2010

|
i
Lp oznaczenle parametru jedn istniejgcy komfort ciepiny
l A Y clopla_
1 rodea irodia | | Kocw! gazowy tradycyny
. 2 |moc kot - optymaina [ w | 24
. 3 |[sosowane paiweo | |
4 |sprawnoic energetycana trodia podst | | 9%
. 5__|parametry paia |_sum® | 30
6 |nutycie pabwa | mwox | 12
|8 [chamiderystyka kosziow eksploatacii I I
. 1 [kosst patwowy as 9224
I 2 [koszt energs elekiryczne) dia potrzeb grzewezych ¥ ] 684
3 [koss wywezu odpadiw 1 = | 0
4 |Robocuna wiasna M Wi T
. 5 |energa slektryczna do potrzeb ogoinych L a1t 153
6 |laceny kosst ekspicatacy a1 10101
I ekonomiczny 1 |
1 |Oszezednost kosziew eksploatacy A 1241
. |__D__[Charsiterystyka emisyjna trodia 1 # |
1 [aczna emism mrecryseczen (pyowo gazowa) | sorox | 17
. 2__Jemisa dwusienku wegle | sarok | s7s
€ [Emisia gazowo pylowa w ym: ) R
' 1 |tenek wogle | ok | 55
2 |owuienek sark | hgiok | 02
. 3 |tienek azots [ wgiox | 87
= T | o1
. 5 |rameczysezena organczne | vgrok | 032
6 |ewe | ook | 0000
. ¥ [Eleka skologicany w odaiesieniu do stanu isiniejacego | I
1 |emisa mreczyszczes (pylowo guzows) | sgnex | 14550
. 2 [emiss desenku wegla | ook | 14500.4
i
1
1
|
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. PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacja
. Tabela 7.7 Parametry eksploatacyjne | emisyjne - modernizaca kollown 2 kolla weglowego na kociol gazowy kondensacyjny
Lp oznaczenle parametru Jedn istniejacy komfort ciepiny
' A L-p rystyka trodia clepla
1 |rodzej odia | | koot gazoery - kondensacyyy
. 2 moc kot - optymaina | W | 24
. 3 |stosownne pavwo ] |
4 |sprawnode energetycana 2rodia podst . | 105%
5 |paametry paiwa | wum® | »0
' 6 [naycle pabwa | m'wox | a8
__|char 1 |
. 1 [houzt pawowy L ]l 169
2 [nosat energs elektryczne; dia povzed graewczych i . 684
. 3 |wosz wywozu odpadew | & | 0
4__|Robocana wissna AR 40
. - |energa etentryczna 6o potrzeb ogoinych 1 2 | 153
8 [taceny koszt eksploatac L. ] 9047
D =
1 |Oszerednost koaritw eksploatacy ] & | 187
D o ==
1 |taczns emisia zaneczyszczen (pylowo gazown) | homok | 15
. 2 jemsja duusienku wagla | ok | 7863
| € [Emisia gazowo pytowa wtym: I |
. 1 [tenek wogle | horok | 57
2 |owuttenek sark | sgmok | 0.1
. 3 [tenek azotu | hgrok | 86
4 |ow | harok | o1
. 5 |sanvecrysecrena organcene | vgrox | 029
5 |Bia)P | sarok | 0,000
B [ F[Ereit skologicany w odniesieniu do stanu istniejacego | [
1 [emisa maneczyseezen (ppiowo gazows) | tgtok | 14570
. 2 [emisia dwusenku wogla | hghok | 155150
i
: B P T Sundsl Passve Jacek Wydra, Pszczyna, Marzec 2010 =
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. PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA ZYWIEC - aklualizacja
. Immmiw-mm:m“-mmm
. Lp oznaczenis parametru Jedn istniejgey komfort ciepiny
A 2rodia clepta
1 T || ecutguony: nondemmengy costr
2 |moc ketis - optymaina | w | 24
] > sommane poreo ) a0
4 [sprawnose energetyczna 216l podst | | 106%
' 5 [parametry patwa | mam® | %0
6 |naycie paswa | miok | 009
B [ (oo ommbw sispos ==T)
1 [hosat patwowy L. | 818
. 2 |kosat energs elekiryczne) dia potrzeb gramwezych L 0
3 |kosrt wywary odpadw N g o
. 4 |Robocuna wiasna 1 o 1§ 40
5 |energia elekiryczna do potrzeb ogéinych HETIE 153
l 6 [laczny kosrt exspioatacy a1 11
I I
. L &9
1 1
. 1 |mczna emma zameczyszezen (pylowo gazowa) | sgrox | »
2 [emma owttonku wegta | sgrox | 7525
l € [Emisia gazowo pylowa w tym: I I
1__[tenek wegle | torok | 55
. 2 [awitionek sarka T ook | 82
3 [tenek arot | hgrok | 137
. + Iow [ ook | o1
5 |zanveczyszczena organcane | wgrex | 027
. 6 |Bp | igok | 0,000
| F_[Efekt ekologiczny w odniesientu do stanu istniejacego | i
. 1_[smisia zameceyssczen (pylowo gazows) [oorex | 16440
2 [emisja omsteniu wegla | horox | 158500
|
E|
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l PROGRAM DGRANICZENIA NISKIE) EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC . aktualizacja
l Tabela 7.5 Parametry eksploatacyjne | smisyjne - modermizacjs kotlown 2 kotla weglowego na kociol olejowy

Lp oznaczenie paramedru Jodn istniefacy komfort ciepiny
l A : » trodia clepla

1 |rodzay b ] | kocol clerowy
l 2 |moe koth - optymaina | w | 24

3 [sosowane pabwo | | oley cpalowy lekk
l 4 [sprawnoié erergetycrna rodia podst | | =%
l 5 [parametry paima [ wng | %4

6 [rurycis pabwa | sorox | 4560

|8 [chariterystyka kosziow eksploatach [ I

l 1 [osst patwowy 8N 11399
l 2 [Wosat energs elekiryczne; dla potrzeb grzewezych T 684

3 [kosst wywozu odpadéw - . 0
l 4 |Robocizna whasna - 40

5 |energia elektrycana do potraed ogéinych AR 183

6 |laceny koszt eksploatacy T 12276
l | [Etekt shonomiczny I I

1 |Osczndnost konriow eksploatacy - PN | 3416
l. D Y i | 1

1 [acena emisia sanecryszczen (pylows gazowa) | sgrox | e
l 2 |emisa dwsienky wegle | oo | 12267

€ |Emisje gazowo pytows w tym: I I

l. 1 [penex wogls | horok | 097

2 |dwstenek sarki | ook | 12.11
.. 3 |tenek azotu | wgiek | 15,33

4 o | sgrox | 048
l 5 |rarmecryszczena orgamczne | sgrex | 081

6 [sepP | ok | 0,000
l ¥ _[Elei ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego | -

1 |emmsya mmeceysscren (pytowo gazows) | sorer | 1442
l 2 |emisia dwatienku wegla | kglrok | 1119
|
|
l B P T Sundel Passive Jacek Wydra, Pszezyna, Marzec 2010 S
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKIE) EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacjs
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oznaczenie paramelru Jedn istniejacy komfort ciepiny
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. PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ) EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacja
. Tabela 7.1 Paramelry chspioatacyyne | mmisyjne - modernizacia kollowni z kolls weglowego na keciol na pelely (biomasa)
Lp oznacrenie parametru jedn istnfajgcy komfort ciepiny
. A [chambtorystyka tricis clopls
. 1 lrozs) trod | : kocxl na peiety
2 |mos koth - optymaine | w |
3 |sosowane patwo | ] pelety
. 4 |sprawnos¢ encrgetycrna trédia podst | | 8T%
. 5 [panametry paima | mung | 170
6 |rusycie paiwa | ook | 10150
T — T T
. 1 |kosst pabwony L& ] 6496
2 [koszt energi etektryczne) dia potrzeb graewszych 1 2 | b8
. 3 |kosat wywosu odpadow 1 & | 13
4 |Roboczna wiasna I & 1 140
. 5 |energia elekiryczna do potrzeb ogéinych Ll 318
6 |taceny kot ekspioatac L = | 7549
. [ CJEtekt ekonomicany 1 1
. | |Dsrczdnost koaziow ekspicatach = -] 1211
. ——— T [
1 [taczra emsya zareczyszczen (pytows gazowa) | wgrox | &
G| i It oo ] ;
| € [Emisja gazowo pylowa w tym: | I
. 1 |enek wegla | verex | 3.1
2 [dwtienek sk | mgrox | 20
g] T [es T s
4 low | rgmox | 43
. 5 [zaneczyszczena organczne | katox | 174
6 |8mpP | kaiox | 0,001
4 | ¥ [Eteit ehologiczny w odniesients do stanu istniejacego | I
1 |emisy zanecryszered (piowo gazows) | ek | 1409
. 2 |emisia dwutienku wegls | warex | 278
i
i
. B P T Sundel Passive Jacek Wydra, Psrczyna, Marzec 2010 i
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" PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA 2YWIEC - aktualizacja
I Tabela 7.12 Parametry sksploatacyjne | enusyjne - modernizacia kotlowni 2 kolla weglowego na kociol zgazujacy na drewna
opalowe (biomasa)
. oznaczenie parametru Jedn istniejgcy komfort ciepiny
A
I i | kool na 1gazowaree drewna
L 2
l | | drewno opakowe
| | 1%
l | wung | 170
| wowox | 9703
l sty I E
1__[koszt patwowy | = | 1844
l 2 [vosrt onergs elektryczne) dla potized grzewczych | 584
3 [koszt wywoeu odpadéw Loy £
l 4 |Robocune whasna e 0 968
5 |energia elekdryczna do potrzeb ogdinych gr 153
l 6 |tmcany kosnt eksploatacy N 7z
| C_[Efekd okonomiczny [ I
I 1 [Dszcrgdnos hosstow ekspioatacy r o | 5138
|0 [Charaiterystyks emisyjna trédia | 1
l 1 Jlacime emisgs znmeczysrczen (pytowo gazown) | koo | 429
2 [omism dwuttenku wegla | korox | ]
l £ [Emisja gazowo pylowa w tym: IR
1 [tenek wegla | nonex | 359
I 2 |dwutienek marki | gvex | 1.8
3 [enek azot | wgtok | 140
I 4 |pn | vamox | 58
5 |zaneczyszczema organczne | katox | 10.56
I 6 |ewe | o | 0,001
¥ [Efeki ekologiciny w cdniesieniu do stanu Istniejacego | I
l 1 [emima zaneczyszcaen (pyowe garows) [ xgroe | 1044
2 |emms dwutenku wegia | morex | ;78
]
: B P T Sundel Passve Jacol Wydra, Pszczyna, Marzec 2010 —
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l mmmmmmmmmmz-mp
. m.mmm-mm:ﬂw-mem
. Lp oznaczenie parametru Jedn istniejacy komfort ciepiny
A [charaxterystyka trodia ciepla
. 1 rodzaj rcta I [ o romes e + ekt oy
2 |moc kotta - optymaina [ wwv | 24
. 3 [stosowane patwo I [ arewo opatowe
4 [sprawnost energetyczna trodia podst | | 9%
. 5 [parametry paine [ wng | 170
6 |susycie patwn | vorok | 9286
g 8 [charabterystyks kousiow eksplostach _ ===
1 [hosst palwony & |} 1764
. 2 [nosct encrge eloktrycane, dla potrzeb graewczych O 0
3 |kosst wywozu odpadow R 0
. 4 |Robockna wiasna s | __968
5 Jererga slektrycana do potrzeb ogéinych E a1 153
. & Jaczny hout skaplostacy [ = | 255
| C_JEfeki shonomiczny =2
. 1 [Osacananose kowriow ekaploatac = )
|0 [Charakterystyka emisyjna irodia ] i iaf
. 1 |laczna emisja mnecryszczen (pyowo gazowa) | somok | 67
2 |omisa dwutienku wegia | wgrok | o
. [ E__JEmisja gazowo pytowa w tym: I [
1 [enek wegla | npnex | ng
. 2 [awtienek s [ rorex | 44
3 [venek azohs | varex | 278
. +_ o [ orox | 09
5 |zamecryszcrena organcine | ook | 237
. s [ewr [Chorex | 0000
[ F et skologiczny w odniesienku do stanu istniejacego | I
. 1 Jemsa zameczyszczon (pyiowo gazowa) [ wgrex | 1405
2 |eminia dwutienku wegla | sgiok | 23378
5|
: B P T Sundel Passive Jocok Wydra, Pszczyna, Marzec 2010 =l
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA MIASTA 2 YWIEC - aktualizacja

Tabela 7.14 Parametry aksplostacyjne | emisyjne — modernizacja kollowni 2 kolla weglowege na kociol 2gazujacy na drewno
lermomoder nizacla

5
. opalowe (biomasa) + kolekior sloneciny +
. Lp oznacrenie paramelru Jjedn istniejgcy komfort ciepiny
| [ e
2 [moc kot - optymaina | w | 20
. 3 |mosowane patwo | | drewna opawe
4 |sprawnode energetyczra 2rodt podst. | [ 1%
. 5  [parametry palwa | mung | 170
. 6 __|zutyoie painn | orox | 029
|8 [charaiterystyka kosztow ekspioatacy [ I
1 |kosst pakwowy | 2 | 1145
. 2 [osa energa elekrycane; dia potrzeb grawwczych L2} 0
3 |kown wyworu adpadow T 45
. 4 |Roboczna wasna L = o6
5 |energia elektrycana do potrzeb ogdinych | » | 155
. 6 |laczny koszt eksplotacy =T 214
[ G [EfeMt ekonomicany I I
. 1 |Osscagdnoté kosziow ekaploatacy 1. & 1§ e545
O [Charakierystyks emisyjna irocla 1 I
I 1 |lacima emisa zamecryszczen (pyiowo gazowa) | rgrox | 43
2 [emesa dwutienku wegla | worex | 0
B[ Evmsmopenwom =7
1 |venek wogls | hatox | 205
. 2 [owsienek sarki | sgiox | 29
3 [tenex azot | sgree | 179
] < o oo | o
5 |saneczyszczena organczne | hamox | 1.54
I 5 |Bu)P | rgrex | 0,000
¥ [Etent ekologicany w odniesieniu do stanu istnisjacego | I
. 1 [emisja sanieczysaczen (pypowo gazowa) | tghek | 1429
. 2 |emina dwttenku wegla | hgrok | 23378
|
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