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WYMAGANIA OGOLNE

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych w pasie drogowym.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosSci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ ze zleceniem
i wymaganiami specyfikacji technicznych.

2.1. Zgodnosé robot z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktdéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne ze ST.

Dane okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne s3
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji roboét tj. od chwili przejecia placu budowy (zlecenia), az
do zakonczenia i odbioru koficowego robét.

Przed przystgpieniem do robdt, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca uzgodni z organem
zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznosSci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt i specyfikacje
techniczne tych urzadzen. Akceptacja tych urzadzen przez Zamawiajgcego, nie ma wptywu na



odpowiedzialnos¢ Wykonawcy. Wykonawca musi réwniez uzyska¢ akceptacje projektu prac
i urzagdzen tymczasowych od oséb trzecich, jezeli jest to wymagane.

W przypadkach koniecznych, fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zmawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w cene umowna.

2.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

2.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

2.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie



odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty otrzymania zlecenia do czasu odbioru koricowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

2.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie ze specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajgcego.

2.10. Réwnowaznos$é norm i zbioréow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.



3. MATERIALY

Do uzycia dopuszcza sie tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi ST.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdot powinien byé
zgodny i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é¢ ze zleceniem,
wymaganiami ST, projektem organizacji ruchu na czas wykonanych robdt opracowanym przez
Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi zleceniem. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.



Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie przez
niego okreslonym, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania préobek i badan materiatdw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ST.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

7.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce. Probki beda
odpowiednio opisane i oznakowane.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed

przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.



Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/ pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy
moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.4. Dokumenty budowy:
1). Ksigzka obmiaréw — dla wszystkich robét.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

2). Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

3). Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce
dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robdt,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje zwigzang z robotami.

4). Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie ze zleceniem
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca powiadamiajgc Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 5 dni roboczych przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w zleceniu lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione przez Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy



8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine sSwiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

8.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

O gotowosci danej czesci robdt do odbioru Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji ze zleceniem, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru.

9.4. Odbidr koricowy robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, lub zleceniem i ST.



W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg lub zleceniem i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koicowego robdt jest protokét odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robot.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koicowym i zaistniatych w okresie rekojmi (gwarancji).
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 22010 r., Nr 243, poz. 1623 ze zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21marca 1985r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2000r., Nr 71, poz. 838 ze zm.)

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych i obejmujg: naprawe
wybojéw i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych pekniec i wypetnienie ubytkéw.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,



- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i
emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiac:

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych
emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktére podczas przejScia spryskujg nawierzchnie
emulsjg, rozsypujg grysy i wciskajg je w emulsje.

2.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny miec¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym
najwieksze ziarna w mieszance powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci
uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowacé odpowiednio dwie lub trzy
warstwy mieszanki wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3. Kruszywo

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajgce
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996.

2.4, Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce
wymaganiom podanym w EmA-99. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem
wiekszym od s$redniego nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99.

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokagtéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne lub reczna.

3.2. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem
o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci robdot remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate
z recznie prowadzong lancag spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utfatwi¢ operatorowi rdwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).
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3.3. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gorgco”

Przy typowym dla remontéw czgstkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozktadanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych s$ciggaczek (uzycie grabi
wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw
wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.4. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzyé specjalne
remontery, wprowadzajgce pod cisnieniem kruszywo jednoczes$nie z modyfikowang kationowg
emulsjg asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknieé
(szerszych od 2 cm) oraz gtebokich ubytkdw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania
powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢
wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW
napedzajagcy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 |/min przy obrotach 2000 obr./min
i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania
ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich
wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji
o wydajnosci 42 |/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysow na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym
ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakorniczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT

Goracg mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy transportowaé w pojemnikach izolowanych
cieplnie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustalié
sposéb naprawy.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju Ilub obtamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
gteboko$¢ umotzliwiajagcg wyrdwnanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztatt prostej figury
geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku
i pytu.

5.2. Naprawa wybojéw i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
gorgco”.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.1), nalezy
spryskac¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci
0,5 I/m?*. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek
oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu
bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka
powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona
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z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig
sgsiadujgcych czesci nawierzchni. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka
ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny
dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej

Technologia uzupetniania ubytkéow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy
Scieralnej techniky sprysku lepiszczem i posypania grysem jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé¢ odpowiedni
sprzet do ich naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac remonter wykonujacy przy
jednym przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowg), posypanie grysem
granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter
natryskujgcy pod cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowa.
Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie
poprzez te samga dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie
przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod ci$nieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym
(w dyszy) emulsjg W koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem
frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na
materiaty oraz wymagane wyniki badain materiatéw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawic je Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania w czasie robodt

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowad:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m’ - codziennie,
- rownos¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Réznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, warstwy
wypetniajgcej po zageszczeniu - powinno by¢ zgodne ze spadkiem podtuznym i poprzecznym
istniejgcej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jesli wszystkie pomiary i badania
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

12



8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),
- spryskanie dna i bokdéw emulsjg asfaltowg,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- wywodz odpaddw,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie ze zleceniem i ST w przypadku stwierdzenia nastepujgcych wad
Inspektor Nadzoru dokona nastepujgcych potracen:
- nie obciecie krawedzi tat — 5 % ceny umownej,
- nie zamkniecie krawedzi tat — 5 % ceny umownej,
- nie zachowanie spadkow i pochylen podtuznych — 5 % ceny umownej
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA:

a) NAWIERZCHNIA PODWOINIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zatgczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza

y lep , N e (2
- warstwy kruszywa, AN > \7.
— drugiej warstwy lepiszcza, > - _ /,‘9.--...- V7

— warstwy drobniejszego kruszywa.
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2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub Zzwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112
i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

nalezy

stosowac¢ kruszywo

tamane

o frakcjach: od 4mm do 6,3mm; od 6,3mm do 10mm; od 10mm do 12,8mm i od 12,8mm do 16mm.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze

skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

e L ciezki Sredni,
Wyszczegdlnienie wtasciwosci lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
[ Il
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw, ubytek masy nie wiekszy 25 (40) 35 (45)
niz, %(m/m):
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw, ubytek masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie wiekszy niz, %(m/m): 25 35
Nasigkliwo$é nie wieksza niz, %(m/m): 1,5* 2,0*
Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie wiekszy niz,
%(m/m): 10,0 30,0

*

() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytgcznie kruszywa granitowego.

- dla zwirdéw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa i kategorii

ruchu
Kategoria ruchu
Wyszczegdlnienie wtasciwosci ciezki sredni Iek:<|oeskr;dn|

Gatunek kruszywa

1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, nie * * *

L 0,5 0,5 0,5

wiecej niz, %(m/m):
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): 850 850 850
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0*
Zawartosé podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, %(m/m): 01 01 0,2
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, %(m/m): 15,0 20,0 250

Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

Zawartosc¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wiecej niz, %(m/m):

sk

10,0

sk

15,0

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

*k - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
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Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda
sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w czasie sktadowania, jak
rowniez fadowania i transportu.

2.2. Lepiszcza
Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65,

K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem
»Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Badane wtasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70
Zawartosc lepiszcza, % od 64 do 66 od 69do 71
Lepkoé¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 B
Lepko$¢ BTA [1 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu s$rednim. Przy ruchu mniejszym od s$redniego dopuszcza sie
stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢é wykonywane réwniez na drogach
o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest
stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane
i niemodyfikowane) mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikdw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé
nastepujace zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mniej niz: 6 i
Lepko$¢ BTA [1 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie wiecej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C
i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze byé podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.2. Wymagania dla sprzetu

3.2.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen,
oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyty oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho
i na mokro.

3.2.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak
i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrdow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle
od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
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szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwodch lub trzech dysz. Nie
dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty
pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznaé za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale £ 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

3.2.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdng,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie
uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej
ilodci wiecej niz o 1 I/m>.

3.2.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony
o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich
walcéw statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty
miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi s$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami)
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna miec¢ wykroje przy dnie,
aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wifasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujacg sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.
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5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyé sie klasyfikacjg
zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod
oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

;. 1

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G’rqbokosilgekstury )

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i HS>1,7
mocno porowate

) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne porowate 1,2<HS<1,7

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o strukturze zamknietej 0,8<HS<1,2
bez wysiekdw lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do wystepowania wysiekdw 0,4<HS<0,8
lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi remontami HS<0,4
czastkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.
5.2.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem
»,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.2.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystac z wtasnego doswiadczenia.

5.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wéwczas,
gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg
BN-70/8931-08 bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnos$¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.4. Warunki przystgpienia do robdt

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie
jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej
i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.
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Nie dopuszcza sie przystgpienia do robdt podczas opaddw atmosferycznych.
5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania okreslone
w pkt 3 niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie
utrzymywacé podczas robét.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robét.

5.6. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocy sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozina wykonaé przez
sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - waine przy
stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.7. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegélny jest zobowigzany do przestrzegania zasad
dotyczacych zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robaét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni
i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatorow $wiatet lub za pomoca
pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do
40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych,
w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40km/h.

5.8. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujgca temperature:

- emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wtasciwg jednorodnosé i ilosé
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca
sie, aby w tym krdtkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.9. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w iloSci ustalonej wg pkt 5.2.2, na
sSwiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania
okreslone w pkt 3 Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgcy lepiszcze, a poruszajgca sie za nig
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas
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jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkroétszy (kilka sekund).

5.10. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce
ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjgé co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy
ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa
watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dtugos¢ okresu w ktdrym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy
od istniejgcych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub
kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢é oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej,

az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub
specjalnymi urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6.

6.2.2. Badania kruszyw
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.2.3. Badania emuls;ji

Dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badaé:

— barwe,
— jednorodnosg,
— lepkosc¢iindeks rozpadu.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw robdt powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badar

1 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 | Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposéb ciagty

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robédt (odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci

6 Spra'wdzenl'e temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot

nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
3 Pomiary szerokosci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km

Utrwalenia

6.2.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdét Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt. 5.2.1. oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.6.

6.2.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP.

6.2.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4.

6.2.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co
do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.8.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnosciag do + 1cm.
Szerokos$¢ nie powinna sie réznic¢ od projektowanej wiecej niz o = 5cm.

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejgcej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalezy wykonaé¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody.
Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikdw uzyskanych przed wykonaniem
robét.

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé¢ jednorodnym wyglagdem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rédwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
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osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa
rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
— podwadjne roztozenie lepiszcza,
— podwadjne roztozenie kruszywa,
— watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zatgczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajgcym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji. ;: ;; ; ;
1.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie
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nawierzchni z podwdjnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakgcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajgcym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy kruszywa,

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw, warunkéw dostaw kruszywa i sktadowania do
powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w ST ,,Podwdjnego powierzchniowego utrwalenia”

2.2. Lepiszcza

Wymagania dla lepiszczy i sktadowania — powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
»Podwadjnego powierzchniowego utrwalenia”

3. SPRZET

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia i wymagania dla tego sprzetu zostaty
podane w ST, Podwéjnego powierzchniowego utrwalenia”

4. TRANSPORT

Transport kruszyw i lepiszczy powinien odpowiada¢é wymaganiom podanym w ST
»,Podwdjnego powierzchniowego utrwalana”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wifasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujacg sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni
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Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyc¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Giebokgéé tekstury
HS

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne bardzo HS > 17
otwarte i mocno porowate -
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne porowate

2 gawiep P P 1,2<HS<17

3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o strukturze 08<HS<12
zamknietej bez wysiekdéw lepiszcza T !

4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do wystepowania wysiekow 0.4<HS<08
lepiszcza lub zaprawy T !

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi remontami HS < 0.4
czgstkowymi !

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni.

5.2.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem
»Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0-25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.2.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego doswiadczenia.

Mozna réwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt. 5.

5.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpi¢ tylko wéwczas,
gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg
BN-70/8931-08 bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnos$¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.
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5.4. Warunki przystgpienia do roboét, zasady wykonania odcinka prébnego, oczyszczenie istniejgce;j
nawierzchni, oznakowanie robdt, rozktadanie lepiszcza, rozktadanie kruszywa, watowanie i oddanie
nawierzchni do ruchu — okres$lono w pkt. 5.4 — 5.11. ST ,Podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.zakres badan i pomiarow powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST , Podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jezeli wszystkie pomiary daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
— roztozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
— watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

) ZALACZNIK

()

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE | ZALECENIA

SPIS TRESCI:

. WSTEP

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
WYBOR FRAKCJI GRYSOW

USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m*

USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 m®

AW e
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zatgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru
rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa
i lepiszcza, jak réwniez wielkosci korekt w zaleznosci od réznych czynnikéw majgcych wptyw na
okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych
parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreélenie iloéci na 1 m’ lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategoria ruchu na poszczegélnych pasmach,

— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatos¢, szorstkosé¢, twardosé, jednorodnosc)

to nalezy dokonaé¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach
i poddac je oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci konstrukcji oraz réwnosci istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drég:
— o matym promieniu tukdw poziomych (ciasne zakrety),

— o duzych spadkach,

— w obrebie stref czestego hamowania pojazddw,

— o miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— o0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy
na nawierzchniach drég o ruchu srednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest
wykonywany zazwyczaj przy uzyciu gryséw frakcji od 6,3 do 10mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czesto grysy frakcji od 4 do 6,3mm, natomiast przy ruchu
ciezkim zalecane jest stosowanie gryséw frakcji od 10 do 12,8mm, zwtaszcza na nawierzchniach
bogatych w lepiszcze i wykazujacych tendencje do wystepowania wysiekdw lepiszcza lub
zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy
bezwodnych ,,na gorgco” zamiast emulsji asfaltowych, ktére wykazujg (przy zbyt duzej ich ilosci)
tendencje do sptywania po nieréwnosciach nawierzchni.
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2.3. Podwdéjne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni
drdg o ruchu ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejgcej nawierzchni. Pozwala na
uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac zasady,
aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byty o co najmniej potowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej
warstwy, przy czym mogg tu wystepowac dwa uktady:

a) uktad ciagty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do
drobniejszej sgsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciggty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sgsiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm
iod4do6,3 mm.

Uktad nieciggty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w stosunku do
uktadu ciggtego. Pojazdy poruszajace sie po takiej nawierzchni powodujg jednak wiekszy hatas.

Uktad ciggly zaleca sie stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchu lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkosé frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch -
grubsza frakcja) i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajgcym na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np.
frakcji od 10 do 12,8 mm w zmniejszonej iloSci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym
utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, réwniez w
zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym
utrwaleniem. W wyniku tego zabiegu uzyskuje sie szorstkg powierzchnie, dobrze odprowadzajgca
wode, lecz charakteryzujgcg sie zwiekszong hatasliwoscig. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drdg
obcigzonych ruchem ciezkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym
sprzetem i doswiadczong w tym zakresie ekipg wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— roztozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do innych
sposobdéw powierzchniowego utrwalenia:

— mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziarn grysu jak w podwdjnym utrwaleniu,

— dobrg szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym
roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢é wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po
wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie
nawierzchni).

Moze byc¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy
ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3mm i od 2 do 4mm, natomiast przy
ruchu ciezkim i przy ,miekkiej” nawierzchni stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8mm i od 4
do 6,3mm lub od 6,3 do 10mm.
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Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ réwniez stosowany jako warstwa
$cieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami

hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage

nastepujgce parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,

— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnosc i podatnosé na wttaczanie.

Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwadjnego

utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Gtebokos¢ rodzaj ruchu

Tekstury HS | ciezki Sredni Lekki Bardzo lekki
0,4<HS<0,8(0d10do 12,8 | 0d 10do 12,8 | 0d 6,3 do 10 | od 6,3 do 10
0,8<HS<1,2(0d10do 12,8 | 0d 10do 12,8 | 0d 6,3 do 10 | od 4 do 6,3
1,2<HS<1,7|0d6,3do10 |[od6,3do10 [Od4do6,3 |od4do6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 0d4do6,3 |-

HS<0,4 - 0d10do 12,8 | od 6,3 do 10 [ od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m’

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa,

w zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji gryséw:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

od 10 do 12 litréw/m?
od 8 do 9 litréw/m?
od 6 do 7 litréw/m?

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysow

od 8 do 9 litréw/m?
od 4 do 5 litréw/m’
od 6 do 7 litréw/m?
od 4 do 5 litréw/m’

grys od 10do 12,8 mm -
grys od 6,3 do 10 mm -
grysod4do7 mm -

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -
grys od 6,3 do 10 mm -
+grysod 2do 4 mm -

¢) podwdjne powierzchniowe utrwalenie

od 10 do 12,0 litréw/m’
od 6 do 7 litréw/m’
od 7 do 8 litréw/m?
od 4 do 5 litréw/m’

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -
grys od 6,3 do 10 mm -
+grysod2do4 mm -
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d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

od 8 do 9 litréw/m?
od 6 do 7 litréw/m’
od 6 do 7 litréw/m?
od 5 do 6 litréw/m’

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -
grys od 6,3 do 10 mm -
+grysod2do4 mm -

e) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od6do7 Iitréw/m2

Ostateczne ilosci grysdw ustala sie doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego
uziarnienia i ksztattu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M*

5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na
wtasciwe powigzanie ziarn grysu miedzy sobg i z istniejgcg nawierzchnig oraz na trwatos¢ wykonanej
warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na
jednostke powierzchni (kg/m?), ktére s3 podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdlnych rodzajéw
powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na okreséleniu poprawek
uwzgledniajgcych wptyw parametréw wyszczegdlnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w kg/m2 zostaty przyjete przy zatozeniu sredniego
obcigzenia drogi ruchem, sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy sredniej
zawartosci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m2
mm K1-65 K1-75
Od2do4” 1,10 -
0d4do6,3 1,20 1,10
0d 6,3 do 10 1,50 1,40
0d 10 do 12,8 - 1,85
*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpic¢ zjawisko jej

sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym
niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu
powierzchniowego utrwalenia zaleca sie sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na
wczesniej wykonanym odcinku prébnym.
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Tablica 3. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

z podwdjnym zatozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm

Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m2

0d10do 12,8+ 0d 4 do 6,3
od6,3do10+0d2do 4

1,90 "
1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

Frakcje kruszywa w mm
0d10do 12,8 | 0od6,3do10 | 0od10do 12,8 | od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
Lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m’
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogétem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m’

1-sza warstwa od 10 do 12,8

1,75
2-ga warstwa od 4 do 6,3

1-sza warstwa od 6,3 do 10

1,55
2-ga warstwaod2do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogdlne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowac dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majgce wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia
korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majgce wptyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiane ilosci bazowej lepiszcza zaleca sie
korzystanie z systemu ,, Allogen”, jak réwniez z wtasnego doswiadczenia.

W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca sie korzystac¢ z podanych nizej
orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajgcych kategorie ruchu, stan
powierzchni utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.
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5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe
utrwalenie, powinno sie stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni miekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4i5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujgce poprawki w stosunku do
bazowej ilosci lepiszcza:

— przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu srednim - 0%,
— przy ruchu lekkosrednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochoddw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskéow
i wibracji przyczynia sie do zageszczania i wciskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej
lezacg (w nawierzchnie, na ktdrej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze
z czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej do
20%, nalezy stosowaé poprawke zmniejszajgcg bazows ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. taczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczaé¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli taczna wartos¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wéwczas nalezy rozwazyé
celowosé wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowac
mozliwo$¢ wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje sie
ww. poprawek, z wyjgtkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo miekkiej (pocacej sie)
nawierzchni. W takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowg ilos¢ lepiszcza. Przy
wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni,
nalezy bazowsq ilo$¢ lepiszcza zwiekszy¢ o 10%.

WYROWNANIE — WZMOCNIENIE:

a) MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wyrdéwnania - wzmocnienia podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

2. MATERIALY

2.1.Masa mineralno-asfaltowa otaczana na gorgco wg normy BN-74/8934-06,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140°C do 170°C,
-zD70 od 135°C do 165°C,
-z2D 100 od 130°C do 160°C,

2.2 Emulsja szybkorozpadowa lub asfalt D-200,
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania wyréwnania - wzmocnienia masg mineralno-asfaltowg

Wykonawca przystepujagcy do wykonania wyréwnania - wzmocnienia masg mineralno-
asfaltowga powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich,
— walcédw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/ i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem.

H

. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie - wzmocnienie masg mineralno-
asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania - wzmochienia powierzchnia podbudowy
powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.2. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej - wzmacniajgcej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyrownawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa
w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrdwnawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej
linki, po ktdrej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubosé uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢ 8cm. Przy
grubosci przekraczajgcej 8cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach
nie przekraczajacych od 6 do 8cm.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych - warstwy wigzgcej i wyréwnawczej.

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzgcej,
Lp. Wihaciwodci Wyrownawc%ej N i w“zmacnlajacej w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania Y Mpa Nie wymaga sie =>16,0 (222)3)
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)2) >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie préobek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
Wype’mlenle wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65,0 do 80,0 <750
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0d 3,5do 5,0
od0Ommdo 12,8 mm 0d4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem.

5.3. Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i + 10°C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.
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6.2. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prdébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrédwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— oczyszczenie i skropienie bitumem
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) TLUCZNIEM
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania - wzmocnienia podbudowy ttuczniem.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania wyréwnania - wzmocnienia podbudowy ttuczniem

Do wyréwnania - wzmochienia podbudowy ttuczniem nalezy stosowacé materiaty spetniajgce
wymagania okreslone w
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania robdt nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
— ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
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— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
= klasy Il'illl - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Whiasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotdéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz: nie bada
- w klincu 30 sie
- w ttuczniu nie bada | hie bada
sig sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-
B-11112

Podbudowa Podbudowa
Lp. Wtasciwosci jednowarstwowa lub pomocnicza
podbudowa zasadnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3 4

-w klifcu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:

- w ttuczniu i w klidcu 75 65
c) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klidcu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 20

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-
B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Wzorcowa
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2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyrdwnania - wzmocnienia podbudowy ttuczniem Wykonawca powinien
dysponowac lub wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,
g) przewozinych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Transport ttucznia i klinca do wykonania wyréwnania - wzmocnienia ttuczniem mozina
przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania - wzmocnienia ttuczniem

Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania - wzmocnienia, powierzchnia podbudowy
powinna zostaé oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych” .

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy 2z kruszyw przewidziana do
wyréwnania - wzmocnienia, powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej -
wzmacniajacej zoskardowana na gtebokosé 7 cm. W miejscach gdzie grubosé warstwy wyréwnawczej
jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyrdwnawczej, istniejgcg podbudowe nalezy wzruszy¢
na taky gtebokos¢, aby wraz z przewidywang warstwg wyréwnawczg zapewnita po zageszczeniu jej
stabilnos¢.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie ze zleceniem.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Po wytyczeniu wyrdwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejgcej podbudowy
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyrdwnawczg podbudowy w stanie
niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.
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5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawcze - wzmacniajgcej z ttucznia nie moze
by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Maksymalna grubosé
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowans.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
ptytowga zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu..

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.
i tablicach 1i 2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan - S ,
Minimalne ilosci badan na podbudowy na jedno badanie (mz)

dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa

e as 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa . kazdei zmianie srédt bi . teriats
6 | Odpornogé kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie zZrédta pobierania materiatow
7 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych
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6.2.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robot i zawsze w przypadku zmiany Zrddta pobierania materiatdw. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km

) ROWNo&¢ podiuzna w s.posob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 Rownos¢é poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

c.d. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubog¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajgcych
zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania im?’ wyrownania podbudowy ttuczniem obejmuje:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie,
— rozfozenie ttucznia,
— roztozenie kruszywa klinujgcego,
— zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

OCZYSZCZENIE
| SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni. 2. materiaty

2.1. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173,
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
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— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170.

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego

jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych

przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozina magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierad
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkoscé.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy.

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej stanowig wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odprowadzeniem wéd deszczowych w ramach
robot biezgcego utrzymania drég gminnych.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.1.2. Kanaty
1.1.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.1.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.1.2.3. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.1.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.1.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.1.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.1.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.1.4. Elementy studzienek i komor

1.1.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.1.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.1.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.1.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.1.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.
1.1.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang

komory robocze;.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe

Rury PCW klasy min. SN8 o strukturze litej.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregdw betonowych
lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 45; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w BN-62/6738-07 [17].

2.2.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wilazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,

— wilazy zeliwne typu lekkiego klasy B-125 odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.3. Materiaty dla komaér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub prefabrykowana.

43



2.3.2. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.3.3. Ptyta pokrywowa

Ptyte pokrywowgq stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.3.4. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego.

2.5. Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne wg przekroju typowego.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe z betonu klasy B-45 faczone
na uszczelki gumowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6
(6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.5.6. Kruszywo na podsypke i zasypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia, zwiru lub piasku o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami
producenta rur i studni. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

UWAGA

Zasyp wykopu po kanalizacji deszczowej, do wysokosci spodu konstrucji chodnika lub jezdni, nalezy
wykonac¢ z gruntu niewysadzinowego spefniajgcego wymagania dla gruntow stosowanych do
nasypow drogowych zgodnie z PN-5-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” [26].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 i B-20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.



W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8m. Skfadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregdw.

2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzagdkowany, zapewniajgcy fatwosc
przeliczenia. Ceglty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2m.

2.8.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.8.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5m.

2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozoéw.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, o stosunku srednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicy 1,2m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

UWAGA
Wyroby budowlane uszkodzone w trakcie transportu nie mogq zosta¢ wbudowane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi nadzoru.
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5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem, Wykonawca bedzie prowadzit roboty ziemne recznie pod nadzorem uzytkownika sieci.
Wykopy nalezy zabezpiecza¢ za pomocq szalunkow systemowych typu ORZEt Ilub innych
przeznaczonych do tego typu robot, a w miejscach niedostepnych deskami i krawedziakami.
Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedZ wykopu nie siegata dalej niz 0,30m w
poziomie od projektowanego kraweznika.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdérych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inspektorem nadzoru.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 20cm, a materiat
przewidziany do zasypki réwnomiernie rozktadany i zageszczany stopami wibracyjnymi oraz
zageszczarkami ptytowymi na catej powierzchni wykopu. W trakcie budowy kanalizacji, w przypadku
takiej koniecznosci, wszystkie wody opadowe nalezy przepompowac za pomocg pomp spalinowych
lub elektrycznych, aby zabezpieczy¢ wykopy przed nadmiernym zawilgoceniem.

UWAGI:

1. Zasyp wykopu po kanalizacji deszczowej, do wysokosci spodu konstrukcji chodnika lub
jezdni, nalezy wykonac z gruntu niewysadzinowego spetniajgcego wymagania dla gruntow
stosowanych do nasypéw drogowych zgodnie z PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” [26];

2. W trakcie budowy nalezy poinformowacé wiascicieli posesji o utrudnieniach z co najmniej
jednodniowym wyprzedzeniem. Wpykonywany odcinek nalezy zabezpieczy¢ zaporami
drogowymi, oznakowac tabliczkami ,UWAGA GLEBOKIE WYKOPY”, oznakowac tasmgq
ostrzegawczq oraz znakami drogowymi zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
robot.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20cm.

Podtoze powinno by¢ zageszczone.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury kanatowe
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Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych wykonaé za pomocg uszczelki gumowe;j.

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé korce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki wykonywac nalezy w wykopie wzmocnionym.

5.4.3. Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonac za pomocg przejsc szczelnych.

Dno studzienki wykonane fabrycznie z wyprofilowang kinetg i zamontowanymi przejSciami
szczelnymi.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie
z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtfazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe
w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,3m.

5.4.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos¢ mierzona od pétki spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0m,

— dtugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20m,

— szerokosé nalezy przyjmowac jako réwnag: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50m, zas po
stronie przeciwnej 0,30m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 400mm réwne
0,75m, a ponad 400mm - réwne 1,50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do

100m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
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Komory potaczeniowe powinny byc¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.
Wykonanie potfaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3,

5.4.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,20m (wyjatkowo -
min. 1,00m i max. 2,05m),

— gtebokos¢ osadnika 0,50m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 1cm ponizej Scieku jezdni.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi

urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowg wyptyci¢é do min. 0,60m nie stosujgc

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony

przykanalikiem ze studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika

jezdni nie powinna przekraczac 3,0m.

5.4.6. Izolacje

Zabezpieczenie rur ochronnych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcq aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem
nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéow do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie

i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,
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— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany i zageszczony wykop.

Odbidr robodt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi korncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokédtu,
szczegdétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji
i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania
przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie roboét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-12751, PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
9. PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - W

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe s$rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komun

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycy
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

26. PN-5-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

CHODNIKI:

a) Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

2. MATERIALY

2.1. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢é wymaganiom BN-80/6775-03/01
i BN-80/6775-03/03 .

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany
w sposoéb trwaty: znak wytwdrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug
rodzajéw, odmian i gatunkdéw. Ptyty nalezy ustawiac na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozione dowolnymi $Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
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Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt
chodnikowych betonowych, podano w ST pkt. 4.2. ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podfuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna byc¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadaé w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskows.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych
sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢
tréjkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szerokos¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci od 1,0 do 1,5cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika.

6.2. Badania w czasie robdt
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6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1lcm
— o szerokosci powyzej3m: £2cm
— szerokosci koryta: +5cm

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé¢ = 1cm.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami jw.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob:
- na kazde 200 m’ chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ * 3cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi +
lcm.

6.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowe]j lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie ptyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowsg,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci
60mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci +3mm,
— na szerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.
3. SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowadé
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 .
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zaakceptowanego przez
Inwestora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢c do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producenta kostek
brukowych aprobate techniczng.

6.2. Badania w czasie robdt
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6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej3m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2. niniejszej
ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m’ utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ + 3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

KRAWEZNIKI BETONOWE
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny posiadaé¢ atesty, a pozostate
materiaty orzeczenia o jakosci.

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-1970.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania fawy pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B10 lub B15 wg PN-B-06250
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie tawy betonowej z oporem

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.
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5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtoéé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10
do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byc
zmniejszone do 6¢cm lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
i przez pomiar. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarédw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementédw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw
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a)

b)

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
ROwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
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— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawag,

— ew. zalanie spoin masg zalewowg,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— materiaty do wykonania fawy pod obrzeza,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.2.1. Wymagania techniczne

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

2.2.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokosé 5cm, dtugosé minimum 5cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na tawe i do zaprawy

Do wykonania fawy pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy B10 lub B15 wg PN —B-06250.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST, Krawezniki betonowe” pkt 2.4.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Wykonanie tawy betonowej
zgodnie z pkt. 5.2. ,, Krawezniki betonowe”.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji (zlecenia).

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢é wymaganiom
BN-80/6775-03 , prefabrykaty betonowe z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie roboét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypkiitawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢c 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeia,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka (tawa).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem:
— S$ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
— S$ciekow terenowych.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia waéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.1.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia waéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.1.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

2. MATERIALY

2.1. Prefabrykowane elementy betonowe S$cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do  wykonania Sciekoéw
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
Sciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg (zleceniem). Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe
o wymiarach i ksztattach wg , Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich - Karty
2.5,2.9,2.13.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
zatartej.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementdéw nie powinna przekracza¢ 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.2. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

H

. TRANSPORT

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu
wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyé linie o$ $cieku zgodnie ze
zleceniem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.

5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Jezeli
dokumentacja (zlecenie) nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek jest tawa
z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa
zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢é zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02. Klasa betonu
stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg (zleceniem). Jezeli
dokumentacja (zlecenie) nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowe]j podano w ST , Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie Scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowe] o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji (zleceniu).
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Prefabrykaty
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ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu , korytkowego” wg
KPED - karta 01.03, to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewows.
Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
wyniki badan uzytych materiatéw.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowac wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robodt
6.2.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatdw nalezy sprawdzaé:
wykop pod fawe,
— gotowa fawe,
ustawienie kraweznika,
— wykonanie Scieku.

6.2.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg (zleceniem) oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanejo +1cm na
kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowaq tata.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnosé podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktédra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o %
lcm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg (zleceniem) i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m s$cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

WYKONANIE ORAZ REMONT OZNAKOWANIA PIONOWEGO

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem oraz remontem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw
ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

Wykonanie oznakowania pionowego — ustawienie nowego znaku drogowego na podstawie
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajgce na
naprawie lub wymianie elementéw znakéw pionowych, obejmujacych tarcze i ich lica oraz
konstrukcje wsporcze.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi

posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

67



2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw majg by¢é wykonywane
z betonu wykonywanego ,,na mokro”.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna ze zleceniem. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.2.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury oraz zabezpieczone
poprzeczkami uniemozliwiajgcymi obracanie wokat swojej osi.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$é materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian
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temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcy, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa. Tarcza
znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ 7 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowga powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm
i catkowite]j dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 (m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

Ze wzgledu na stosunkowo maty zakres robot przy remoncie oznakowania pionowego
(w poréwnaniu z oznakowaniem nowym), prace przy naprawie i wymianie znakéw pionowych
wykonuje sie w duzym stopniu recznie.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywacd sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-06712.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywad srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy okreslic:
rodzaj znaku, ktdry ulegt uszkodzeniu (ostrzegawczy, zakazu i nakazu, informacyjny, inny),
element znaku, ktéry ulegt uszkodzeniu (tarcza, konstrukcja wsporcza, fundament do zamocowania
konstrukgji itp.),
rodzaj uszkodzenia, w zaleznosci od ktorego mozna bedzie ustali¢ zakres robdt przy remoncie, np.:
wymiana catego znaku,
wymiana tarczy znaku,
wymiana konstrukcji wsporczej (stupka),
drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp.,
kolejnosc¢ i sposdb wykonania remontu.
5.2. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze
wskazaniami Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz ( 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz ( 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz ( 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych .
5.4. Rodzaje rob6t remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujace podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagajg napraw lub wymiany
elementéw:
konstrukcje wsporcze:
stup jest zgiety, skrecony, ztamany, spekany wzglednie brak jest catego stupa (stup wyprostowa¢ lub
wymienic),
stup jest odchylony od pozycji pionowej wiecej niz ( 1% (stup ustawié pionowo),
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stup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w sposéb nietrwaty (wzmocni¢ osadzenie stupa, ew.
naprawi¢ fundament),

konstrukcje wsporcze bramowe lub wysiegnikowe sg niestabilne (dokreci¢ lub uzupetni¢ sruby
kotwigce w fundamencie i wszystkie Sruby, listwy, wkrety, nakretki w tgcznikach metalowych),
tarcze znakow:

brak jest catej tarczy znaku lub zostata ona uszkodzona, zgieta lub ztamana (zamontowaé nowa
tarcze),

symbole lub napisy na tarczy znaku sg nieczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy - umy¢ ja,
w przypadku zniszczenia symbolu lub napisu - tarcze odmalowac¢ lub wymienic),

tarcza znaku jest zastonieta przez inne znaki, konstrukcje lub roslinno$¢ (jesli mozna, to usungc
przeszkode zastaniajacg lub przestawic znak),

lico znaku nie jest ustawione w przyblizeniu pod katem prostym do nadjezdzajgcych pojazdow
(ustawié prawidtowo),

wysokos¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidtowa (skorygowac wysokos¢ tarczy, jesli odchytka
w wysokosci umieszczenia znaku wynosi wiecej niz ( 2 cm),

tarcza znaku nie znajduje sie w potozeniu pionowym, a krawedz gérna i dolna nie jest ustawiona
poziomo (skorygowac ustawienie tarczy, zwykle przez poprawne ustawienie konstrukcji wsporczej),
na metalowej tarczy znaku pojawita sie rdza (odrdzewic i pomalowac tarcze lub jg wymienic),
niewtasciwa jest odblaskowos¢ (w nocy) znaku odblaskowego (wymienié folie odblaskowa na tarczy
lub catg tarcze),

tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odpryski, pecherze, ztuszczenia (tarcze oczyscic¢
i pomalowad),

Nowy znak powinien by¢ ustawiony zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
oraz zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw
i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach” , Dziennik Ustaw zatgcznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Nowy znak lub jego wymieniony element musi spetnia¢ takie same warunki w zakresie
jakosci, wielkosci, rodzaju uzytego materiatu tarczy, konstrukcji wsporczych, fundamentdw itp. jak
pozostate znaki wystepujace na tej drodze. Jakiekolwiek odstepstwa muszg by¢ akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Lokalizacje wymienionego znaku mozna zmienic tylko za zgodg Zamawiajacego.

Kazdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowa.

5.5. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke

znamionowg z: nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
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wytworcy lub dostawcy,
datg produkgji,
oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rdwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét remontowych Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci itp. materiatéw
przewidzianych do uzycia przy remoncie), przedstawi¢ dokumenty Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg (zleceniem) tj. lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawnos$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi wykonania i remontu oznakowania pionowego s3a:
- szt. (sztuka) dla wykonania nowego znaku drogowego (suma wszystkich elementéw),
szt. (sztuka) dla demontazu i montazu tarczy znaku,
szt. (sztuka) dla demontazu i montazu konstrukcji wsporczej (stupka),
szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementéw),
m2 dla ustawienia nowej tablicy drogowej o powierzchni powyzej 0,3 m2

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét remontu oznakowania pionowego (poszczegdlnych znakow lub ich elementow)
dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
W umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze,

roboty rozbidrkowe przy demontazu,
transport zdemontowanych elementdw,
transport nowych elementdw,

roboty przy montazu nowych elementdw.
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OZNAKOWANIE POZIOME
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;.

2. MATERIALY

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.1. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

2.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Wtasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek.

4. WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
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wynosic¢ co najwyzej 85%.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozina wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej oraz
»Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od
2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Zamawiajgcy.

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac¢ ujemnie na przyczepnoéé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
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5.2. Odbidr koricowy

Odbioru koncowego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych.
Wymagania wobec oznakowania poziomego:
widzialnos$¢ w dzien i w nocy,
szorstkos¢ oznakowania.
Miarg szorstkoSci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
- grubos$¢ oznakowania.
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800mm.

5.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego dla
oznakowania cienkowarstwowego na 12 miesiecy.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

6.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.
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