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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna — Wymagania Ogdlne odnosi sig do wymagan wspoinych dla poszczegéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w ramach inwestycji Odbudowa nawierzchni ulicy Jodlowejw  Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj a projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte bylty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnos$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robo6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robé6t ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wihasciwych organéw administraciji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
whadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
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Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e robét i za wszelkie materialy i urz  adzenia u zywane do robét od daty
rozpocz ecia do daty wydania potwierdzenia zako Aczenia rob6t przez In zyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatléw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zréda wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdbw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W  przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogobing opisujaca;:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposo6b i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegblowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow
robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robé6t i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwos$cig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
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uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie
na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw rob6t,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robo6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow
Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m*® jako diugo$é pomnozona
przez sredni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wa zZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego
wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetiajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogkrwd

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych zwigzanych z Odbudowa nawierzchni ulicy Jodiowejw  Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanag zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gitéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczo6tkoéw i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogh,whpE

D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w ramach Odbudowa nawierzchni ulicy
Jodtowej w_Zywcu - etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
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1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3.sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég

korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza
Lp. Wyszczegd6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
28 wy sclow drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
6 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu poditoza raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
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- zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi azane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Odbudowa nawierzchni ulicy Jodlowejw _ Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
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powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwi azane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWA MI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach zadania Odbudowa nawierzchni ulicy Jodtowejw  Zywcu - etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Odbudowa nawierzchni ulicy Jodtowejw  Zywcu

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza,
- podbudowe pomocnicza.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczeg6inych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3.sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢é wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w spos6b
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robo6t.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotycz gce wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntbw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna
liczba badan na
dziennej dziatce

od-
roboczej }%za
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m®
4 Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$é na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi ] )
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m
3 prébki
2 3) przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 - wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 - popiotéw lotnych,
12 - zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego zrédta
13 | Badanie wody zdego watpliwego z

dla kazdej partii i przy kazdej
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie  rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych i

P . o 4)
15 Wskaznik nosnosci CBR na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gtebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢é
warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato  $ciowych podbudowy
lub ulepszonego podio za stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

e L. L Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) » . w spos6b cigglty planografem albo co 20
2 Rownos¢ podhuzna m fatg na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

O$ podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podio za

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubos$é do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagegszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa,
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
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15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika  aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMEN TEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach zadania Odbudowa nawierzchni ulicy Jodtowejw  Zywcu - etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania Odbudowa nawierzchni ulicy Jodiowejw  Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osiggnieciu wkasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

30




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Wihasciwosci Klasa cementu
p. Sciwosci 325

1 Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢é na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50

(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
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6 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOg, % PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spehiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

%, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Rod;aj war_stwywkonstrukcji Wytrzymalosé na  $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek  nasyconych  woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa  zasadnicza dla KR1 Ilub|od 16|o0d25 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 07
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub goérna czes¢ warstwy ulepszenia | od 10| od 15(06
stabego podioza z gruntdw watpliwych oraz | do 1,6 do 2,5 '
wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych - 0d05do15 (06
3.sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst agpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okres$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. [ Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materialtdw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$é uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwdéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonaé
poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Piel egnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.4.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt 0za

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podto za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.5.

7. obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. odbiér robot

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. przepisy zwi azane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach Odbudowa nawierzchni ulicy
Jodtowej w Zywcu- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
2.3.2.

3.sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwi gzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji zadania Odbudowa nawierzchni ulicy Jodiowejw _ Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
Odbudowa nawierzchni ulicy Jodtowejw  Zywcu

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
Wykonania nowej warstwy.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
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1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3.sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna byé co najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos$é, szorstkosc¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spemi¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usung¢ $Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegéinych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
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5.3. Uszorstnienie warstwy  $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto Zeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$é projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢
okreslong w dokumentac;ji projektowej.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Roéwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 Gtlebokosé¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
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7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwi gzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach Odbudowa nawierzchni ulicy Jodiowejw__ Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 gr 5cm oraz 4cm i wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/20mm gr 7cmoraz 4cm , w
ramach Odbudowa nawierzchni ulicy Jodiowejw  Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550
Odbudowa nawierzchni ulicy Jodtowejw  Zywecu

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 1; gat.1, 2 KL 1, 1" gat.1
b) ze skat osadowych jw. w2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 11l -
4 Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- | K. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i
2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdw w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kLI, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 11; gat.1, 2 K. I, 1M gatd, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
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- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0 dol6 |odOdo8
od 0 lub od 0| Ilubod 0do od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 d0128 |63 do 20 do20”  |do16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (41<71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 11 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 A VA 10
(
80 (/ / 20
X A 7
% 70 y. 30 -
8 0 / w0 8
©
=~ 50 50 ¢
_r.; /"/ /( K-R
[v]
g 40 80 @
N - p
o 30 — 70 o
- i L -
20 80
L
10 90
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 38,1

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwosci warstwy $cieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sie >14,0 (218)"
Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 255 2100
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
w 1P P W7 | 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 0d 0 0d 0 0d 0 od 0 do 16V
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartoscé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 3i4

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrébwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrdbwnawczej i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrébwnawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrbwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego
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Wymagania  wobec MMA,  warstwy
. wigzacej, wyréwnawczej i
Lp. | Wiasciwosci wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie >16,0 (222)%
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen | >=8,0 (= 6,0)? >11,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
» /P P o 0de5,0d0800 | <750
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajacg
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. | Podioze do wykonania warstwy emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0d 0,2do 0,5

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub|od 0,3 do 0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst agpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikow mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  prébek  mieszanki  mineralno- | . .
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip.1ilp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych iwla $ciwo $ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 ROwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 R6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podituznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ziacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugos¢
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10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢é warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
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9.

10.
11.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.
15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betono  wej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach Odbudowa nawierzchni ulicy Jodlowejw__ Zywcu
- etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1.

56




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej gr 8cm

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci +3 mm,
- naszerokosci *3 mm,
- nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement
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Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki nieorganiczne.

3.sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukltadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
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- grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
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Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotlivo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. odbi6r robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj agcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwi gzane

Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Kraw ezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach Odbudowa nawierzchni ulicy Jodtowejw  Zywcu - etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych o wym. 15x30x100 na tawie betonowej z oporem

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdéw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x
15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

I n

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Typ
kraweznika

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika I

b

h

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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20 30 min. 3 min. 12

u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikbw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie goérne |
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk eido zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

64




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Ltawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegblne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na
Lwyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) ROwnos¢ gornej powierzchni faw.
Ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé sladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnosé¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi azane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty —budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D.08.03.01 Betonowe obrze za chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach Odbudowa nawierzchni ulicy Jodtowejw  Zywcu - etap 2 KM 0+380
— 14550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AN

AN DY
"

SRR TR

I
Al
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukltosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gérne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na taw e i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113

[6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3.sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochniczego.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelnag gtebokosc.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
gtebokos¢.
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7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.01.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych budowy
kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych wody opadowe z nawierzchni w zwigzku z budowa Odbudowa nawierzchni
ulicy Jodiowejw Zywcu - etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. tj. Odbudowa nawierzchni ulicy Jodiowejw _ Zywcu - etap 2 KM 0+380 — 1+550

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe kanalizacji deszczowej
i urzadzen oczyszczajacych wody opadowe na trasie Odbudowa nawierzchni ulicy Jodlowej w Zywcu - etap 2 KM 0+380 —
1+550

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét.

1.3.1. Budowa przykanalikéw z rur PVC 200mm
1.3.2. Montaz studni rewizyjnych oraz sciekowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja

Techniczng D-M-00.00.04 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Pojecia ogdéine

. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Kanaly

. Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw opadowych.

. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

. Kanat boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

. Przykanalik — kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki $ciekowej z sieciag kanalizacji deszczowe;j.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

. Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna tgczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktérej scieki opadowe

spadajag bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.
. Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

. Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkéw ropopochodnych w $ciekach opadowych.

. Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

. Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujacych sie w $ciekach
opadowych.

. Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamkniete rusztem, uksztattowane ze spadkiem

podtuznym umozliwiajagcym odptyw wod opadowych.
. Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do kanalizacji

doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.
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Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienka wlotowa,

przeznaczony do wstepnego podczyszczenia sciekdw sptywajgcych rowami z jezdni.
Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedna,
spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 — ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.0. Materialy

Warunki og6lne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materiaty:

rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 [18] i
ISO 4435:1991 [28] o $rednicy 200 mm, 250 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm #aczone na uszczelki gumowe, ktére
dostarcza producent rur;

ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z PVC o srednicy,
200 mm, 250 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm;

rura ochronna stalowa ze szwem, czarna ze stali G 235, o sprawdzonej szczelnosci, o $r. 530x6,3 mm, wg PN-79/H-
74244 [15];

pierscienie RACI z HDPE typu F/G na rurach przewodowych ufozonych w rurze ochronnej;

beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania kanatow;

tasmy Polyken kl. C — do izolacji wielowarstwowej rur stalowych wg DIN 30672 [30];

pianka poliuretanowa do uszczelniania kofcéw rur ochronnych;

pierscienie samouszczelniajace do uszczelniania koncéw rur ochronnych;

piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone sa z nastepujacych zasadniczych czesci:

komory roboczej,
komina wtazowego,

dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych:

w czesci prefabrykowanej z kregéw zelbetowych $r. 80 cm, 120 cm, $r. 140 mm o wysokosci 30 cm lub 60 cm, wg BN-
86/8971-08 [27];
czes$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 [20]-04 [21]-07 [22]. Stopien
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wodoszczelnosci betonu ,W-4" odpowiada cisnieniu wody 0,4 MPa, przy ktérym nie zauwaza sie jej przesigkania przez
prébke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopien odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,M-100" odpowiada 100
cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie prébki przez okres 4
godzin, a nastepnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

. komore robocza przykry¢ ptyta pokrywowg zelbetowg okragta wg KB-38.4.3./1 [29];

. studzienki bez komina odpowiednio do $rednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60;

. studzienki z kominem odpowiednio do $rednicy ptyta pokrywowg posrednia: PPS 144/80, 164/80.

2.2.2. Komin ztazowy

Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych $r. 80 cm o wysokosci 30 cm lub 60 cm wg BN-86/8971-08 [27].

Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywg PP-100/60 wg KB-38.4.3/1/-73 [29].

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100, w gruntach

nawodnionych z dodatkiem srodka uszczelniajacego.

2.2.4. Wtaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowa¢ wtazy zeliwne — typ ciezki B-125, D-400 wg PN-H-74051-2:1994 [11].

2.2.5. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowaé stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.6. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz ptyty prefabrykowane tgczy¢ zaprawa cementowa marki B-80 wg PN-90/B-14501 [7].

2.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

. wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/0I1 [12];
. kosza stalowego z otworami;
. pierscienia odcigzajacego;
. rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];
. plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07 [22].
Gtéwne wymiary i mase wpustéw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-74080/01 [12] i PN-
88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104 [16].
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoly pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace
kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na
kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytwércy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. Wyloty
Wyloty wykona¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 /[20], -04 [21], -07 [22] i PN-88/B-
06250 [4].

2.5. Separatory
Zastosowac nalezy nizej wymienione typy separatorow:
UNICON-System 1-10/100 I/s z dodatkowymi kregami betonowymi o $rednicy 1,20 m i wysokosci 0,25 m;
UNICON-System 1-20/200 I/s z dodatkowymi kregami betonowymi o $rednicy 1,25 m i wysokosci 0,25 m.

2.6. Korytka odptywowe
Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia typ E 100K na klase obcigzenia E-600.

Definicja klas obcigzenia wedtug DIN 19580[34].
Beton klasy co najmniej B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do wykonaniu fundamentu korytka.
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2.7. Skladowanie

2.7.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie
wyzsza niz 40T i opadami atmosferycznymi. Dtu zsze skltadowanie rur powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych
lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance
winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacije.
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigg¢, a konce rur sfazowac.
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

2.7.2. Kregi

Sktadowanie kregobw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci maksymalnej
1,5m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwo$¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.7.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed

zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.0.

4. Transport

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.0.

4.1. Rury PVC
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sa
teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury
Lswewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

. przewdz rur moze byé wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
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. przewéz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza —5C do +30C, przy cz ym powinna by¢ zachowana
szczegolna ostroznos$é przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

. na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

. wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,

. przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

. przy diugosciach wiekszych niz dtugosc¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. Kreqi
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé
przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatbw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub

zaczepdéw na $rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykona¢ za pomocag minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatlowe
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jednostki
tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek

powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

. segregacji sktadnikow,

. zmiany sktadu mieszanki,

. zanieczyszczenia mieszanki,

. obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé w sposéb
trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢
co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
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bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperéw sieci panstwowej.

Przed przystagpieniem do robdét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas
trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano

podtaczenie projektowanych kanatéw.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie, zgodnie z normami

BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwvnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wédd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykop6éw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu, potowy
szerokosci wykopu i whicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyé
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24], przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych I:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm
ponad teren.

Spaéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych

wzmochienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
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Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas
budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogq
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru
grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy
iglofiltrow a gtebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po
obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w
czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statlego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.
Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu

na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

. rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

. dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej
poziomu podioza naturalnego. Badania podioza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
. podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;
— przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
— wrazie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubos$c¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonaé po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
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Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekraczac:

. dla przewodéw PVC 10 cm,

. dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno byé wieksze niz
10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach;
etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen;
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpor

$cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykop6w nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu
wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do

wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatlu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z

Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Og6lne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw w wykopie
otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do budowy przewodéw
przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
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nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci, na co najmniej

1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia

ztaczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie ziemiag po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron,

aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien

by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed

ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby

znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0°do +30C. Przy u kladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z

uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

. wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

. wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio
obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wytaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie faczonych
odcinkéw rur musza sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczyé za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym

pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC,

wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

. przycinanie rur,

. ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15° Wymiary

wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na

bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokosé ztgcza.

Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé¢ wkladajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg

uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem

silikonowym. Do wciskania bosego konhca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac¢ nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz

wspotosiowos¢ taczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkdw rur o $rednicy 630 mm za pomocg nasuwki z pierscieniem

gumowym. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te

powinny byé podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem

uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Obetonowanie rur kanatowych

Obetonowanie kanatéw nalezy wykona¢ na odcinkach przedstawionych w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie obetonowania kanatu nalezy przeprowadzi¢ w wykopie suchym. Odwodnienie wykopu musi byé utrzymane do
czasu zwigzania betonu.

Przed przystgpieniem do wykonania otuliny betonowej, kanat wymaga sprawdzenia na szczelnos$¢ zlaczy. Po probie
szczelnosci ztacza rur z PVC wymagajg zabezpieczenia taSmg samoprzylepng przed przenikaniem zaprawy cementowej do
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wnetrza zlacz,

Obetonowany kanat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig jego wyplyniecia z Swiezej masy betonu. Zaleca sie, aby otulina
betonowa byta podzielona szczelinami dylatacyjnymi w odlegto$ciach réwnych dtugosciom rur — 6 m dla rur PVC.

Szczeliny dylatacyjne zaleca sie wykonaé za pomoca ptyty pilsniowej miekkiej.

Masa betonowa w cafej strefie uktadania wymaga starannego i ostroznego zageszczenia poprzez uktadanie betonu
warstwami, ubicie, a w szczegélnosci podbicie kanatu w spos6b analogiczny jak dla obsypki piaskowej. Otuline wykona¢ z
betonu B-25.

5.4.4. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzonej szczelnosci wg PN-79/H-74244 [15].
Laczenie rur — przez spawanie elektryczne doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub
w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeréw i ubytkéw
powierzchniowych wiekszych niz 5% grubosci materiatu i wiekszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys,
peknie¢ itp. wad. Do spawania zaleca sie stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem
producentéw. Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do
zakresu wykonywanych rob6t, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz pierscieniowych typu RACI. Przed rozpoczeciem
pracy ustali¢ konieczna ilos¢ i typ elementéw pldz. Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsungé
jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowa owing¢ tasmag EVO. Pierscienie ptozy zacisng¢
symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pierécienia po rurze.
Elementéw pt6z nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Polozenie pt6z na rurociggu nalezy ustali¢ wczes$niej, poniewaz p6zniejsze
rozwigzanie ptoz jest niemozliwe.

Kielichy rur z PVC nie moga opiera¢ sie i spoczywac na rurze ochronne;.

Podpory (ptozy) powinny znajdowa¢ sie bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rury przej$ciowej nalezy zamontowac¢
pierscienie podwadjne.

Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu koncéw rury
ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dtugosci nie mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przejsciowej
i pierécieniem samouszczelniajacym.

Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672 [30] stosujac:

. Primer 1027,

. Polyken 931 lub butylmastik jako mase do uzupetnienia nieréwnosci i ubytkéw w izolacji,
. Polyken 989-20 jako tasme wewnetrzng; jednokrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%,
. Polyken 955-1 S jako tasma zewnetrzna, dwukrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac proébie szczelnosci ztaczy na powierzchni terenu
przed wprowadzeniem rury ochronnej.

5.4.5. Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia

Korytko odptywowe E 100K bedzie utozone przy krawedzi jezdni.

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Spos6b wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem instrukcji producenta wyrobu i
uzyska akceptacje Inzyniera.

Whbudowywanie korytek powinno sie rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy przestrzegac
uktadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

Warstwa $cieralna nawierzchni powinna by¢ utozona 3-5 mm wyzej niz korytko tacznie z rusztem.
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5.4.6. Studzienki kanalizacyjne

5.4.6.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. 0,8, 1,2 i 1,4 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy
montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie)
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.4.6.2. Wykonanie poszczegélnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ srednice komory roboczej. Komora robocza
powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Komore wykonuje si¢ z materialtow trwatych: z kregéw zelbetowych, betonu
hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez $ciang komory roboczej nalezy wykonac¢ poprzez tuleje ochronng PVC.

W czesci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem powinno pozosta¢ nadproze o min.
wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowa marki ,80”".
Wigczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy réznice rzednych dna
kanatow doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastgpnie spad zabezpieczy¢ tasmami
samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $r. 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowe;j.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z betonu B25, w gruncie nawodnionym z dodatkiem $rodka
uszczelniajacego.

D. Wiaz kanatowy
Zeliwne wiazy kanalowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wltazéw nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego $r. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowo w dwdéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopief w kominie powinien by¢ stopniem
skrzynkowym.

5.4.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni drég powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

. glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji Projektowej,
. gtebokosé osadnika 1,0 m;
. $rednica studzienki $ciekowej 0,50 m.

5.4.8. Studzienki wlotowe

Studzienki te wykonuje sie w dnie rowow.

Studzienki wlotowe rowu do kanatu nalezy wykona¢ z kregéw @ 1400 mm z osadnikiem o gtebokosci 1,0 m.

W dnie rowu przydroznego nalezy wykona¢ dodatkowo osadnik z betonu B20, z zamontowang kratg na wlocie do studzienki
wg KPED — karta 01.14. Osadniki moga by¢ wykonane z jednej strony studzienki lub z dwoch stron.
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5.4.9. Wyloty

Wyloty kanatéw deszczowych nalezy wykona¢ w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED 02.16 i
02.17) [31].

Wyloty nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego B20. Wylot sktada sie ze $ciany czotowej, ptyty dennej oraz 2 skrzydet, tj.
$cian bocznych tréjkatnych. Grubos¢ poszczegdinych elementéw od 10 do 40 cm. Na wylocie nalezy zamontowaé krate z
pretéw stalowych.

Przy wylotach kanalizacji do rowéw, dno i skarpy rowu nalezy zabezpieczy¢ elementami betonowymi wg KPED — karta 01.38
[31].

5.4.10. Separatory

Separatory zamontowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i instrukcjg producenta.

5.4.11. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 [6].

5.4.12. Izolacja rur, studzienek

I1zolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

I1zolacja rur, ztaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu na calym obwodzie i
nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskéw i peknie¢. Ztacza w wykopie powinny byé zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu, izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potgczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolitg powioke, trwale
przylegajaca do $cian, siegajacg 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych
wod w studzienkach. Pofaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej
0,1 m.

5.4.13. Regulacja istniejacych studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych
Dla dostosowania wiazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek s$ciekowych, regulacje pionowg nalezy
dokonac przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl. 80.

5.4.14. Udroznienie istniejacej kanalizacji

Przed podtaczeniem kanatéw do istniejacych ciggéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

6. Kontrola jako sci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt 6.0.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie
z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci rob6t
powinna obejmowa¢ nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania wykopéw otwartych, podioza
naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodéw na podiozu, szczelnosci przewodu
na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotéw, separatoréw.

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

. Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykop6éw przed
zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg
sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt
sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej
i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia

agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
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Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 [23],
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$é podioza
nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatw i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odplywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, separatoréw obejmujg
czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscig 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu
na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ziaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawic¢
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢
odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin
zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.0.

Jednostka obmiarowag kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostka obmiarowa separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

Jednostka obmiarowa korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego korytka.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.0.

8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan
gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw; stopien agresywnosci
$rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do rob6t
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przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie;

. Dziennik Budowy;
. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
. dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moggq przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznosci

przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetosé
wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowg i z
opadéw atmosferycznych,

. przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopieh agresywnosci, wilgotnosci),

. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

. zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
. podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
. jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami

producenta i normami przedmiotowymi;

. utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

. dtugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
. szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

. materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

. izolacji przewodoéw i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatow,
prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.
Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢é miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze korncowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

. protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

. $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

. inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
. zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian
i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
. aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
. protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

9. Podstawa pfatno $ci
Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.0.
Ptatno$¢ za metr biezacy kanatéw, korytek do liniowego odwodnienia i komplet separatoréw nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, atestami wbudowanych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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9.1. Zgodnie z Dokumentacijg Projektowa nalezy wykona¢ nizej wymienione odcinki kanalizaciji i urzgdzenia oczyszczajace:

9.1.1.

9.1.7.

Budowa przykanalikéw z rur PVC

wykopy w gruncie

— wykopy waskoprzestrzenne umocnione pod kanaty
— wykopy szerokoprzestrzenne pod studzienki
zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem zasypki
transport nadmiaru urobku

podsypka piaskowa grubosci 15 cm

studzienki $ciekowe z osadnikiem

. Budowa kanatéw z rur PVC

— wykopy waskoprzestrzenne umocnione pod kanaty
— wykopy szerokoprzestrzenne pod studzienki
podsypka piaskowo-zwirowa pod kanaty i studzienk
zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu
transport nadmiaru urobku

studzienki kanalizacyjne z elementéw bet.

wykonanie umocnienia dna i skarp rowu

umocnienie posadowienia kanatu przez obetonowanie

wykonanie pionowych rur spadowych z obetonowaniem

Budowa kanatéw z rur PVC

wykopy w gruncie
— wykopy waskoprzestrzenne umochione pod kanaty

wykopy szerokoprzestrzenne pod studzienki

umachianie pionowych $cian wykopow wypraskami wraz z rozbiérkg

zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu

transport nadmiaru urobku

studzienki kanalizacyjne z elementéw bet. i zelbet.

wykopy w gruncie kat. 1l pod kanaty i studzienki
(40% recznie, 60% mech.)

— wykopy waskoprzestrzenne umocnione pod kanaty

— wykopy szerokoprzestrzenne pod studzienki

umacnianie pionowych $cian wykopow wypraskami z rozbiérkg

podsypka piaskowa pod kanaly i studzienki grub. 15 cm

zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu

transport nadmiaru urobku

studzienki kanalizacyjne z elementow bet. i zelbet.
9.1.6. Montaz separatora

— wykopy szerokoprzestrzenne

— wykopy waskoprzestrzenne

zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu

transport nadmiaru urobku i materiatu na podsypke

Montaz separatora

wykopy w gruncie

— wykopy szerokoprzestrzenne

— wykopy waskoprzestrzenne zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu
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transport nadmiaru urobku i materiatu na podsypke

9.2 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuije:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji
deszczowej;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad
wykopem;

demontaz istniejacych studzienek zgodnie z Dokumentacja projektowa wraz z transportem materiatu z rozboérki;
odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych, wylotéw kolektoréw;

badania szczelnosci kanatow;

wykonanie izolacji rur, studzienek;

wiaczenie do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna;

transport nadmiaru urobku;

regulacja wtazéw istniejacych studzienek do proj. niwelety drogi;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji deszczowe;.

9.3. Cena jednostkowa zamontowania separatora obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatow;

wykonanie wykopu;

odwodnienie wykopu;

zamontowanie separatora;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem gruntu zgodnie z ST,
wyw6z nadmiaru gruntu;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa zamontowania korytka odptywowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

opracowanie przez Wykonawce projektu wykonawczego utozenia korytek odptywowych;
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania;

wykonanie fundamentéw z betonu;

wbudowanie korytek odptywowych.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.

[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 »,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 LBeton zwykty”.

87




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10.2.

[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622
[11] PN-H-74051-2:1994
[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04
[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

Normy branzowe

10.3.

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02
[25] BN-72/8932-01
[26] BN-83/8971-06.02
[27] BN-86/8971-08

Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991

[29] KB-38.4.3/1/ 73
[30] DIN 30672

,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

LZaprawy budowlane zwykie”.

LAntykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.”

,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

»Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

Wiazy kanalowe klasy B, C, D".

~Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”

~Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C”.

~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

,Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchytki
masy”.

~Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

,Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

+Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
»Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

+Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
~Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

+Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”

JPrefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.”

JRury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych.”

Plyty pokrywowe

Korrosionsschutzbinden

Umhullung aus und warmeschrumpfendem Material  fir

Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,Transprojekt”, Warszawa

[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i

polietylenu — Wavin.

[34] DIN 19580

Korytka odwadniajace dla wéd opadowych do wbudowania w powierzchniach komunikacyjnych.

88




