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D.04.01.01 Profilowanie i zagszczenie podiga w korycie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej 5 wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierpaig:szczaniem podi@a gruntowego w ramach
remont nawierzchni ulicy Wierzbowej #ywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiqiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fikt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.




3. sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykazéasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;aynier maze dopygci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopgestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie mazze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystqgpienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem rob6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WtEejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podie,jest maliwe wytacznie za zgoaInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podku nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny biywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacigniecie sznurkdw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymesikr Sposéb wykonania musictgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4,




5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umaiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowigc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, wél koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przegriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podt@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrgl zag:szczenia nalsy oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podi® wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2g?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramezkdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.




Tablica2.  Cazstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiaréw bada i pomiaréow
1 | Szerokéc koryta 10razyna 1l km
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierébwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy ata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegporoéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania natey bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.




6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbioér robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®5T i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapheamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podka,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek wrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu




D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstworkstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej 3 wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijnych nawierzchni w ramachiemont
nawierzchni ulicy Wierzbowej \#ywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiqiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w “ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” k4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot
0Ogoblne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jokt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw g&wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6




Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezayniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lizelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg; mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowé zbiornika walcowego laicego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganygkonana z twardych
elementéw czyszaeych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylaice,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacby
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaflaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zalazonej.

4. transport

4.1. 0golne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéine” pkt 4.




4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypnzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nT, a kaida przegroda powinna néivykroje w dnie umgliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinn§ tayste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgimieniem. W miejscach trudno deshych naley uzywac
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgriyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzeoasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpoca¢ Sig po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskowvy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatufgj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyggpozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zataosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia




6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 'ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraepwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe




3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afieé EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.05.00 Podbudowa i wulepszone podm z gruntow lub  kruszyw stabilizowanych spoiwai
hydraulicznymi. wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania ogdéline dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy ipstleonego podi@ z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramackassiaremont nawierzchni ulicy Wierzbowej #ywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizagjemont nawierzchni
ulicy Wierzbowej wZywcu

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi i
obejmuj OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami teudicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowegoja
— podbudow zasadnicg,

- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsnji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jokt 1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych wipR, dotyczcych poszczegélnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego pod&z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.

3. sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczqce sprzetu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek pilytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcOw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spia rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputghnia gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikdw na waogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub mbtywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodoginych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsiec zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeaeni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegrejgemwa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@a” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podpowinny by
wczeshiej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno dfiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaimiaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podtdau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
onescisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysoka¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubaci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie spod
wptywem oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 ghzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zagzczania jest
wiasciwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebaarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ta zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego paeto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poalt@o zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyaiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrenafznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszeeli
wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zimwarstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysjimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z npsjacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emutsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyposiadajcymi aprobat technicza wydarmy przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do p@lacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywé si¢ wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczqce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagta@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi, ktére
obejmup:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peéia gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peel@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna powierzchnia
: podbudowy
liczba bada lub
na d_zlennej ulepszonego
dziaice pod-
roboczej toza
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt] 2 600 M
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4 | Jednorodni i glebokas¢ wymieszania
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400
7 | Wytrzymal@¢ nasciskanie
— 71 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodporné& przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kadego vatpliwego

13 | Badanie wody zrodta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

; P 4)
15 | Wskanik nosnosci CBR i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST dotgyzh poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna gy réwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakizj jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grub@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6.Zagesszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz £ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ na $ciskanie okréla s na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikzi
6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywiitrzymatasci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotypyzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszomegiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdtd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST donmzh
poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyéhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wkasciwosci podane w OST dotygzych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszomeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotgyzh poszczegblnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badai i pomiaréw

1 Szerokd¢ 10razy nal km

w sposob cigly planografem #o co

Uksztattowanie osi w planié*

2 Réwndi¢ podhena 20 m tat na kadym pasie ruchu
3 ROwnas¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 A
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krayumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego pod

Nieréwndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozhmaley mierzy 4-metroaviata lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgatoaley mierzy 4-metrowiats.

Nieréwndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poito

Rd&nice pomégdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a ednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekrageaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievaera na
caly gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzeiylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudowg lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelyruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na whasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weatgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wewosciach i 0 wymaganej grubai. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t r@étponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé
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Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedin gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefhboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusmy ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeitgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych
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4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki
metody bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
waphiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja twmnwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmka piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt,
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gnho nawierzchni
planografem i fat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako podtga nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie asvska aktywndgci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéauzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.05.01

PODBUDOWA |

CEMENTEM

ULEPSZONE PODLZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclazniej 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i glemego podim z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadegrigont nawierzchni ulicy Wierzbowej #ywcu
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadanieamont
nawierzchni ulicy Wierzbowej #ywcu

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podez gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem miog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomochiczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgrnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i§giach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wteps podtae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YJrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
P i 325
1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
16
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- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnief:ni 32,5
3 | Czas wazania:

- pocatek wiazania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staldg¢ objetosci, mm, nie wécej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dieszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ego przydatng do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgabcené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycRN¥S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporr6é probek gruntu stabilizowanege zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychktdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (Mm/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (Mm/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wécej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie ~
wiccej iz 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotasmymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiemaiycia specjalnych
maszyn, umgdiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegggj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementerg wyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mioa stosowa piaski, mieszankizwiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mr (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszai [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §D 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesé wbudowane bezgi@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowani@mmie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaeych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem gaych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez ba&daboratoryjnych mana stosowa
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podan normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymgdonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgelatpliwa i z woch wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajqce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujesiastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jice aprobat
techniczm wydary przez uprawniomjednostik.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stiabivanych cementem dla poszczegél-
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nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniachl po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

()

2 | Goérna cgs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o grukoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa ©0d 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagdp 0 1,6 do 2,5
z gruntow witpliwych oraz

wysadzinowych

(@)

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- od 0,5do 1,5 0,6

3. sprzet
Wymagania dotyce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszovdiqie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wggania ogélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycge transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudougpszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMlymagania ogéine” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0@a®3FPodbudowy i ulepszone podz gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMlymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
poditaze jest zamarzute | podczas opadow deszczu. Nie pal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury porgj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podia@ze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej

zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnigzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymagd okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woahozna dodawé do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemiesza&z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsaag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposob zapewojajednorodnéé na okrélona
giebokas¢, gwarantuica uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglmwag: naley zwr6ck na jednorodn@ wymieszania gruntu w oldoie
skrajnych paséw o szerad@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglgprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley dod& odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartéri.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mgzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszare&hrtelogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagszczenie nalgy przeprowadi w sposéb okrdony w p. 5.8.

23




5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢lbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pi@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkose
podawania materiatbw powinnadystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utlegeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fab
uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwu profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naby
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos$é¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywszstabilizowanego
cementem nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpemn specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najiéj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarksatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaakk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym powinno rozpaesie od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sie w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podituznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg: natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelgjsharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agjerzagszczania i obrébki powierzchniowej mysz
by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalegy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe@&tQ [17] i SST.

Specjalln uwag; nalery poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podfwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ciane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie
ponowne zagszczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zviil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagtoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwtocznie obei¢c pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona® poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pigignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegomentem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkenya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pKB 5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtloza

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pka 5.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uepee podtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizdania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pke6.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w a%04.05.00

.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadgiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwulépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagétoz gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkb.6.

7.obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaagolne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatwdpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogolne” pkt 10.
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabdwanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczney wsymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kywga tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramachremont nawierzchni ulicy Wierzbowej #ywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z&ganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgéliee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmétrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowerzszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusANymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoé by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladho
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 408.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotycze sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt
3.

4. transport

Wymagania dotyce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.R6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub povegj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@budowy okrdi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -04Mm4.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkerya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogéine” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kyusaVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogjbl pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w as04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04M40dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robat

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04@4P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprave poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanzimprzy realizacji zadanieemont nawierzchni ulicy
Wierzbowej wZywcu

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiizadania

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
Wykonania nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokasé.

1.4.3.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogo6Ine wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{okt 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.

3. sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczqgce sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasbdng
gtebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhimchowanie wymaganej rowtd oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpimavy czsci jezdni) Ireynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna hiyydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szeroké&e bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwtima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiebikl watpliwosci przeprowadzi demonstrag
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinief tak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez
postojow. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lkeyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez dknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zieona z niecigtych pazkéw podtwznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéé i estetyczny wygld.

Jezeli ruch drogowy ma kiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalery usuryg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkadtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika ($cieku) dopuszczasi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nash@inowych, ktére charakteryzigic mah
szorstkdcia spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstk makrotekstug powierzchni. by
skrawajice na obwodziedbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewnmegularm rzezbg powierzchni po
frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna
frezujacego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka ma by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna bgfrezowana na gbokasé
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna ezstotliwosé¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podtwzna tat, 4-metrove co 20 metréw
2 | Rbwnd¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.RownaG¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegd&-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6é mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyé zgodne z dokumentacprojektowy, z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.4.Szerokdc¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania
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Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypaedku wymagania powinny bykrelone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaujojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnu;
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.05 Warstwacieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchibetonu asfaltowego w ramacdmont nawierzchni
ulicy Wierzbowej wZywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 gr 5cmigzacej z betonu asfaltowego BA 0/20mm gr 7cm, w
ramachremont nawierzchni ulicy Kraszewskiego Zywcu

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipaimiacza mineralnego o oktenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na @gp, w okrélony sposéb, spetigja okrgélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniody, moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci
sq zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogikci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsjgsztu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — ohbgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniaty wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| od KR 3 do KR
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | kl. I, Il; gat.1, 2 KL 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?

Lp. Rodzaj materiatu

\>2}
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C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego w4l. |, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lothe -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancg
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @temie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetntavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neidg stosowa kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmi@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzugej, z betonu asfaltowego

] ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
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nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I Il gat.1,2 [KLI, IV gat.1,2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1I -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Wdkl. I, Il; gat.1,2 | k. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnagci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
0Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich srednich i cezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych anizen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesgw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyagee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
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Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM Jl&az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaggpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@nt&ruszywa Ilub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieimpew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnyoinami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnf@émwej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdadcaasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zaavs\’f;zﬁc od 0 ﬁjdb%gocl)ﬁ Ichb%goo8 od 0 od 0 ) od 0 od 0
d020 |40 158 [dos3 |9020 |do 2 |do16 |do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59-86 | 69+100 100 5974 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 | 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 | 3950 | 21+37 44+58 | 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 2938 | 21+36 30+42 | 35+48
zawartgc

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 1222 12+22 6+11 1122 7+14 1115
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgc¢

asfaltu w 5,0¢6,5| 50:6,5 | 55+6,5 | 4,5:5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyih warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1i 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2

38




Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Ingtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfil@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od

6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i wargdwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR 3 do KR €
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga ei | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 25,9 2100
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddid,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od2,0do 4
5 Wypoeinleme wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 50do 7,0 | od5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar
itp.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

,0

Yy

ym,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy vaizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
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9,6 57+86 6792 70+100 55+74 56+81 67+89

8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83

6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73

4,0 4067 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60

2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawart@¢

ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46:70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 37 3+8 3+9 4+6 47 5+8

Orientacyjna

zawartg¢ asfaltu w 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5-6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylh warstwy wizacej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 3i4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetniavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 4.
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Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy akacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci _ Wiazacej, Wy rowngwcggj
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)”
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,0P =211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do5 oddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,Q od 4,0 do 8,
5 j\cVVye)Zmlenle wolnej przestrzeni w probkr;c(r)loI 65,0 do 80.0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnigpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeni@ymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie sktadnikéw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynosi: jedna dziatka elementarna wagi,
przeptywomierza, lecz nie wgej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien orétozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni,
zapewniajcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyriosi

wtplie

z ukladem termostatowania,

-dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegnaodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngRaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
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-zD70 od 135C do 165 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lagyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podze pod warstw
scieralm WiazaCa | wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogi klasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wigcksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @@dnaley skroptt emulsy asfaltova
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraumikéw, wtazéw, wpustéw itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrelonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolmgj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podioe do wvkonania warst llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. : Wy wy z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Zz mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/fm
Podtae pod warstwy asfaltow
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 | Podbudowa 1z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0d 05do0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub grdntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowatej
powierzchni 0d02do05

5.5. Poczenie mgdzywarstwowe
Kazda utozona warstwe naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ulniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoasaknia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolmgj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kiyywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fMmemulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rasgaczarki.

5.6. Warunki przysgpienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nigzai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie
dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyaultazu, podczas opadoéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki mefodkstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe dd

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczka
#0,075mm £2,0 1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 phzed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwadcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbywaie bezzwilocznie zgodnie ze schematem pgtézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zag:szczanie nalgy rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukow Sposdb wykonywaniagdz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ipiet 6.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjra z tolerancy okreslong w tablicy 10. Dopuszczagivykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wissciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni ]

Ip.1iIp.8 — badania magby¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaiowej

Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@é¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nzje okresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptiaboratoryjmn.
6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wkiwasci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rbwna¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmwo 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podlanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 ]

6
7
8 | Zlacza podtune i poprzeczne
9

cata diugoziacza
Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gita

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z d@ego pasa o powierzchni do 3000

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnat lggodna z dokumentacjprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej rigj potazonej, nie ograniczonej kraynikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dzersza z kalej strony co najmniej o grub® warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwndaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraesg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowssowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L . .-
scieralna wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy




Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodeakach prostych i na tukach powinnylggodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubiei od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwjzane, a przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszceych sk i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, feli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaei urzdzen obcych i krawgznikéw,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropaaftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakows
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych




9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografet
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zesz¥, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiBI,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnggh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kezonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztygaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betornveej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoveetonowej w ramachemont nawierzchni ulicy
Wierzbowej wZywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wOST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot
0Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vkhiccia
nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadtugdci +3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fowy.

2.2.4 Wytrzymalta¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza nt 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naskkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymati probek nie zameéanych nie jest vksze ni
20%.

2.2.7 Scieralndgi¢
Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powiniyassi: nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej niz
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo
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Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bate), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z
recepi laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymata¢, mniejsa nasikliwosé i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkogiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mazna stosowéamechaniczne
urzadzenia uktadaice. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezstago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefietenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lkdeytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje @iibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowamechaniczne uagizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w fadi
i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaianie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychrenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchrg z kostki brukowej przeznaczgula
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamschodowego, mma wykonywa bezpdrednio na podteu
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kery@irunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

52



Podtae gruntowe pod nawierzckypowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oltomymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paetie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowg:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickaie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy oksonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami glkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéakrawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikdw zgodne z dokumentagprojektows lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iiwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltoevanego przez fiyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneahrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzt od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniela¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkgciji dziennej ok. 600Tpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentaaj projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtoweoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolwpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyy desé@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndci podtwzne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow, z toleranci = 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdé&znice pomégdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm.

6.4.4.Szerokéc¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni 2kdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wepk byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci aynier.

7.obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
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8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli

8.2. 0dbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptlatnosci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement. Cement powszechnegytiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodriwi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@éiementy nawierzchni drog,

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6.

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni
planografem i tat.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Kravezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krasnikéw betonowych w ramaatemont nawierzchni ulicy Wierzbowej #ywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych o wym. 15x30x100 na tawie betonowejarem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy dzied,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krasniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia sk hastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
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W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw
betonowych:
— prostolitnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoltne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

g

c
H

A r
A )
© s L i
Vi :
.l',// 7,
;? s N il
'////;; ”
Lo ld. }

b l1r

o ———— - ety

b) kraweznik rodzaju ,b”

IO —r

P H
.

. i

o

] g

Vi - “

s e,

'/[/1 I

b t"

T

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
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Tablica 1. Wymiary krawznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika| kraweznika | | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestosé lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne

b . o niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pgragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— naskkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢at@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesirej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaglnya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypeta.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa sig
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtarem i
zag:szczenie go polewag woda.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zZggczagc
poszczegdlne warstwy.

5.3.2.tawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thluczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykomigebez szalowania, przy gruntach sypkich pple
stosowé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno bywykonywane na podsypce z piasku
0 grubdgci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zaprave cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapravy
cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczamas zalewowy, nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstaiivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pglerzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych
w narazach elementow wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynosk + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowanej.

c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Roéwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorm powierzchni tawy i przytazona tata nie maze przekracza 1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraumika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérry, powierzchni kraweznika i przytazona tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin krawznikéw zapraw,
ew. zalanie spoin magzalewowd,
zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyweani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wépé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i

obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRgrEprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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D.08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego w ramagkemont nawierzchni ulicy Wierzbowej w
Zywcu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznfa sk dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
Sie na:
— gatunek 1 -Gl1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzsy

NS
‘\‘ Ak

NANNAY
h

ags
"

o by

Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohraehodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiardw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartasci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

WKklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gérn
(scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
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powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugasé, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe natey uktada z zastosowaniem podkitadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 1B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczqgce sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robét

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerolki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeéu lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtacia gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungta
projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;aleczyécic i zmye woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na petq gigbokas¢.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pglerzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionychhkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}azezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtug&i obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petr glebokasc¢.

7.obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbidr robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptlatnosci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i

ocena zgodrizi
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